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Cartes supportant des composants électroniques et munies de cellules optiques émettrices et/ou réceptrices
permettant d'effectuer des échanges d'informations entre plusieurs cartes placées dans un méme appareil ou
ensemble électronique et appareils ou ensembles munis de telles eartes.

Le domaine d’application de linvention est la réalisation
d'appareils ou ensembles électroniques et notamment d'appa-
reils comprenant au moins un micro-processeur.

Une caractéristique essentielle des cartes selon linvention
est de comporter des dispositifs opto-électroniques utilisés
pour transmettre certaines informations lors de la phase d'ini-
tialisation entre la carte mére 1o et les cartes secondaires 1/

L'invention concerne également les appareils intégrant de
telles cartes; elle permet de faciliter la conception et la
réalisation de ces appareils.
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"Cartes supportant des composants électroniques et
munies de cellulee optiques émettrices et Sou réceptrices
permettant d'effectuer des échanges d'informations entre
plusieurs cartes placées dans un méme appareil ou ensemble
électronique, et appareils ou ensembles munis de telles

cartes."

L'invention concerne un mode d'échange d'informations
entre au moins deux composants ou parties d'un méme appareil
électronique. Par a&appareil électronique nous entendons 1les
ensenmbles de compcosants destinés é transformer ou & traiter
un signal ou un ensemble de signaux, cbmme par exemple les
crdinateurs ou rpériphériques d'ordinsateurs, les  amplifi-

cateurs ou les appsareils de niesure et de contrdle.

L'invention concerne également_les cartes utilisant ce
mode d'échange d4'informations, et plus particuliérement les
moyens de relier ces cartes entre elles, et, par voie de
conséquence, l'inventicn porte également sur les appareils ou
ensemble électroniques utilisant de telles cartes. De plus
les composants spécifiques susceptibles d'étre développés
pour réaliser des cartes et appareilé selon 1l'invention, et
notamment les connecteurs et les "racks" ou paniers spécifi-

ques sont partie intégrante de l'invention.

Les appareils selon l'invention présentent notamment 1la
particularité de posséder plusieurs cartes supportant des
composants é&lectronigues, et reliées entre elles par deux

moyens différents. L'un de ces moyens est un moyen classique,
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a savolr gue au moins un point du circuit d'une carte est
relié par au moins un fil électrique & au moins un point du
circuit d'une carte voisine. Pour des raisons de commodité de
réalisation, ces liaisons électriques sont avantageusement
constituées par des connexions sous forme d'une pluralité de
prises méle-femelle reliant une cérte donnée soit directement
& 1la carte voisine soit & un réseau de fils é&lectriques
relient les différentes cartes. Le deuxiéme moyen de lialson
entre deux cartes selon l'invention, consiste & doter les-
dites cartes de cellules optigues émettrices et réceptrices.
Ce mode de liazison est utilisé complémentairement au mode
classique der lisison électrique pour véhiculer un certain
nombre d'informations spécifiques eﬁtre les cartes composant
un appareil ou ensemble é&lectronique. A priori on pourrait
penser qu'il est inutilement compliqué et onéreux de faire
appel & des cellules-opto—électroniques'pour échanger des
informations entre des cartes immobiles l'une par rapport a
i1'autre et situées & proximité immédiate les unes des autres
( 1la distance entre deux cartes est généralement comprise
entre 5 et 50 mm dans les réalisations actuelles). En fait on
verra gque ce mode de connexion nouveau, utllisé complémen-
tairement aux liaisons é&lectriques classiques pour véhiculer
notamment les informations nécessaires a la phase
d'initialiisation d'une structure & micro-processeur ou &
microcontroleur., permet une simplification et une rationali-
sation telle des contraintes de conception, de réalisation,

de développement et de maintenance des structures a4 micro-

processeur que le surcolt induit par de telles connexions est
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trés largement compensé par les économies obtenues . sur le
pri- des appareils selon i'invention. Par aiileurs, on verra
que l'emploi de cartes selon l'invention permet une simplifi-
cation de l'architecture générale des sppareils utilisant des
microprocesseurs, simplificetion suceptible d'accé&lérer 1a
diffusion de ces appareils et d'en élargir encore le déja
trés vaste champ d'applications.

On connait plusieurs modes de connexion de cartes
électronigues dont l'assemblage constitue un appareil élec-
Fronique. Par exemple, certains appareils sont constitués par
une cearte princlipale parcourue per un circuit imprimé, lequel
circuit relle entre eux différents composants: des sous-
ernsembles de composants peuvent étre réunis sur ﬁne cu

rilusieurs cartes secondaires et on a, dans ce cas, trouvé

utile de placer ces cartes secondaires sur des connecteurs dont

les bornes sont reliées & plusieurs points du circuit imprimé
de chague carte. bans un but de simplification et de
rationalisation, on a, notammeht dans les réalisations 1les
plus récentes, préféré placer toutes les cartes y compris la
carte principale (ocu carteQmére) en position . paralléle 1les
unes par rapport aux autres. On obtient alors une architec-
ture particuliérement rationnelle dans laquelle tous les
connecteurs sont Juxtaposés et reliés entre eux par des
liaisons filaires. Ces llalsons sont réalisées en fonction &u
rdle de chacune des cartes dans le fonctionnement de
l'appareil. L'idéal est de réaliser une liaison équipoten-
tielle, c'est & dire de feire én sorte que la borne "i" de

chaque connecteur soit relié & chaque borne identique "i" de
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cnacune des autres cartes. Cecl ecst pessible, dans 1'état
actuel de la technigue pour la quasi—totalité.des connexions
inter-cartes mals ne peut &tre obtenu pour les connexions
concernant le dialogue entre la carte-mére et les autres
cartes d'une méme structure au moment de 1l'initislisation,
c'est & dire Juste gprés la mise en service du systéme. Ces
connexions spécifiques, le plus souvent au nombre de quatre a
savoir 1la ligne d'exploitation, 1la ligne de chargement de
signeture, la ligne dé synchronisation de signaux et la ligne
de validation des données transmises, he peuvent bénéficiler
de la normelisation d'une structure égquipotentielle dans 1le
cas de lilaiscn filaires conﬁues. C'est pourquoi, on a pour
L.eritude de contourner cette diffiéulté en disposant une
pluralité de commutateurs ou "Chip-select" soit en fond de
penier scit sur chacune des cartes concernées. Une telle
disposition permet en effet dé conserver une liaison filaire
équirotentieile en fond de panier, avec tous les.avantages de
simplicité de réalisation qde celd procure, et de conformer
carte pear carte et au moyen d'actions sur les commutateurs au
moment de leur mise en place les connexions nécessaires au
dialogue d'initialisation entre la carte-mére et les autres
cartes. On comprend toutefoils qu'un tel mode de réalisation
des connections inter-cartes utilisé dans le cadre de réali-
sation de structures & liénes équipotentielles soit relative-
ment contraignant. Son principal inconvénient est de ne pas’
permettre la réalisation facile d'extensions par addition de
cartes supplémentaires dans les cas ol ces extensigns ﬁ'ont

p&s &té explicitement prévues dés 1la conception de
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l1'appareil. Un autre inccnvénient est que la connectique
actuellement utilisée ne permet pas la gestion optimale de
l1'espace intérieur des appareils et impose donc un encombre-
ment inutilement dimportant pour un aépareil ayant une
fonction donnée.

En conséguence, l'Invention a pour objet de réaliser des

cartes, des connexions 1nter-cartes et des appareils ou

‘engsembles intégrant lesdites cartes et cennexions guil appor-

tent des solutions cconerétes aux dificultés et insuffisances
énoncées ci-dessus et permettent deé développements qui
n'étalent pas jusgqu'a ce Jour envisageables.

A cet égerd, un premier objgt de 1l'Invention est de
réalilser une structure & lignes éguipotentielles part;culié—
rement simrle et peu onéreuse & concevoir et & réaliser, tout
en se pratant trés facilement & des extensions ultérieures (
ajout d'une carte ou d'une pluralité de cartes ) quand bien
méme legdites extensions n'suraient pas &té prévues quantita-
tivement et qualitativement lors de la conception initiale
d'un appareil ou ensemble utilisant des connexions selon
1'invention. L'un des objectifs essentiels de 1'invention,
objectif qui ne peut é&tre atteint quvau moyen de cartes et de
connexions selon l'invention est de berméttre de cumuler les
aventages d'une structure de bus & iieisons équipgtentielles
et ceux de cartes exemptes de tout systéme de paramétrage.

Un autre objet de l'invention est de réaliser des
ensembles ou appareils électroniques dont 1'encombrement soit
particuliérement faible. Un objectif complémentaire est de

réduire les prix de revient d'appareils ou ensembles é&lectro-
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nigques en diminuant et/ou en simplifiant 1les opérations
nécessaires & leur conception et/ou & leur montage. Un
objectif complémentaire est de simplifier les opérati;ns de
maintenance de tels appareils ou ensemblés. L'invention a
également pour objet de réaliser des connections dont les
performances et-la fiabilité soient particuliérement élévées.
v compris dans les conditions de service les plus difficiles
comme par exemple celles asuxguelles sont soumis les appareils
ou ensembles éiectroniques emﬁarqués dans les véhicules

terrestres, aériens, maritimes ou spaciaux.

Ces objectifs, ainsi que d'autres quil appafaitront par
le suite sont atteints & l'aide de cértes caractérisées en ce
qu'elles comprennent, en plus des connexions classiques de
type éiectrique, une ou plusieures connexions de type opto-
electronigue. Ces connexions de type opto-é&lectronique
pourront étre par exemple des celiules émettr;ces et récep-
trices placées sur les cartes de fagon telle que la carte "I-
1" émette vers le récepteur de la carte "I" et que 1'émetteur
de la carte "I" transmette un signal au récepteur de la carte
"I+a",

En pratique, 1t'information pert de 1la carte-mére,
parvient & 1la premiére carte pilotée puis & la seconde et
ainsi de suite jusqu'a la derniére qui joue le rdle de miroir
et renvoie 1'information & la carte-mére. Dans une Vvariante
avantageuse de 1l'Invention, 1les cartes pourront étre dispo-

sées en Carrousel, ce qui permet de supprimer la carte

terminale et de vraccourcir le trajet parcouru par les
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irformations: bien entendu la carte-mére est alors dotée d'un
dispositif émetteur sur l'une de ses faces et d'un dispositif
récepteur sur la face opposée.

Un mode de réalisation préférentiel de 1'invention
consiste A réaliser une structure & lignes é&quipotentielles
pour interconnecter différentes cartes sur un fond de panier
comprenant un cablege en nappe sur leguel sont sertis des
connecteurs par exemple de type "HE 10". Il est é&galement
possible, notamment dans les cas ou les contréintes
d'encombrement sont importantes, de remplacer le cablage en
narpe par des connections longues intégréese aux connecteurs
et s'emboitant les unes dans les autres. La structure telle
que décrite ci-dessus permet de dispésep notamment des ligges
et groupes de lignes affegtés & la transmission des données,
des adresses et des informations_de controle entre les
cartes., auxquels il est indispensable d'adjocindre au minimﬁm
une ligne d'exploitation et trois lignes de service. Ces
quatres lignes sont nécessaires au diélcgue entre la carte-
mére et 1l'ensemble des &autres cartes implantées dans
l'appareil, dialogue qui permet, & chaque mise en fonction de
l'apparell, & 1la carte-mére de “savoir" avec quel type de
cartes elle va étre amenée & trayailler. Pour mémoire 1la
ligne d'exploitation indique aux autres cartes que le micro-
processeur plagé sur rla carte-mére désire échanger des
informations avec 1l'une d'elles; 1les 1lignes de service
comprennent la ligne de chargement de signature, qui permet
de déposer un identificateur daﬁs le registre & décalage de

chacune des cartes connectées , la ligne de synchronisation
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das signeux ou ligne d'horloge qul sert & gérer la chron;—
logié des échanges d'informations entre 1les différentes
cartes, ainsi que la ligne de validation des données trans-

mises utilisée pour recopier dans une mémoire paralléle les

données transmises par la carte-mére.

Dans un appareil selon l'invention, la transmission des
informations véhiculées par ces gquatres lignes est réalisée
par des cellules optiques de préférence infra-rouge. En
conséguence, chacune des cartes interméd£aires sera dotée sur
chague face d'au moins un émetteur et un récepteur optique,
1'émetteur situé sur l'une des faces étant relié au récepteur
situé sur la face opposée, soit directement soit par
l1'intermédiaire d'un registre & décalage. La carte-mére et lsa
carte terminale pourront n'avoir qu'un émetteur et un récep-
teur; par illeurs certains ensembles émettgurs—récepteurs
pourront étre remplacés par un simple trou & travers une
carte, et 1l'ensemble émetteur récepteur équipant la carte
terminale pourra étre rempliacé par un miroir ou par toute
surface réfléchissante.

D'autres caractéristigues et avantages de 1l'invention
apparaitront A& la lecture sulvante d'un mode de réalisation
préférentiel de l1l'invention, donné é.simple titre illustratif
et des dessins annexés dans lesquels:

- La Figure 1 représente un fond de panier équipé& d'une
pluralité de cartes selon 1l'invention (une vue en perspective
et une représentation en perspective).

- La Figure 2 représente un implantation de cartes selon

ltinvention dans le cas d'une disposition "en carroussel".
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On constate que les cartes (1) repérées par exemple (lo
& 1in) se placent dans des connecteurs (2): Chagque borne
desdits connecteurs est reliée sux bornes correépondantes de
chacun des connecteurs voisins par un £11 (3), si bien que
les réseaux de fils (3) paralélles 1les uns aux autres
constuitent une '"nappe filaire"™ reliant 1les connnecteurs
entre eux. Sur les cartes selon l'invention on trouve, en plus
de ces connexions gue l'on peut qualifier de classiques, deé
éléments de connexion de type opto-é&lectronique. CésAéléments
de connexions peuvent &tre plagés & n'importe quel endroit
sur les cartes (1) ou les connecteurs (2}, la seule
contrainte & respecter étant que le réceptecr de la  carte
(1+1) soilt plagé de telle fagon qu'ilil soit atteint par le
signal issu de 1l'émetteur ccrrespondant de la carte {i). On
trouve donc sur chague carte intermédiaire (i) un récepteur
(5i) recevant un signal issu de l'émetteur (4h) situé sur 1la
carte (1lh) précédante et transmettant ce signal & 1'émetteur
correspondant {(4i) plagé sur l'autre face de la carte (1i)‘
Ledit signal est ensuite transmis par ledit émetteur (ki) au
récepteur (5j) de la carte suivante (133‘ L'émission
originale du signal provient de l'émetteur (4o) plagé sur la
carte mére (lo). Le signal parvient & la carte terminale (1n)
qui est dotée d'un récepteur (5n) et d'un émetteur (6n)
placés sur la méme face de la carte (1ln), & savoir celle qui
"voit" la carte (im). Le couple 5n/6n peut étre remplacé par
un miroir ou par tout dispositilf susceptible de modifier 1la

direction ou le sens de propagation du signel.
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Le signal vretour émis par (6n) parvient ensuite au
récepteur (7m) puis est transmis & 1'émetteur (6m) plagé sur
la face opposée de la carte (im}) pour atteindre succes-
sivement (73/63) puis (71i/61) et finalement (70). Il est
important de souligner que, dans certains cas, certains
ensembles (4i/51) ou (61i/71i) pourront &tre remplacés par un
tprou, une encoche, ou toute forme de fenétre optique placé
dans l'axe de propagation du signal. On peut par exemple
considérer que tout ou partie de couples émetteur récepteurs
(61/71) utilisés pour véhiculer le signal retour Vpourront
8tre remplacés pear des fenétres optiques et ne seront
conservés que dans les cas ol un risque d'atténuation du
signal existerait.

Bien entendu le récepteur (5i) situé sur une carte (1i)
reut 8tre connecté & au moins un registre & décalage (81i) our
4 un élément ou composant d'identification paramétrable plagé

=

sur cette méme carte (1i). Le registre & décalage est lui-

méme connecté & 1l'émetteur de ladite carte, lequel émetteur

(41) est placé sur la face opposée de cette carte par rapport
au récepteur (5i).

La figure (2) illustre les simplifications apportées &
un appareil selon 1l'invention dans les cas ol 11 est possible
de réaliser une disposition "en carroussel"™ : 11 suffit de
placer les émetteurs (lLo) et récepteurs (50) sur 2 faces
opposées de la carte mére (lo) et les couples (41i/51) de part
et d'autre de chaque carte (11i) pour obtenir une circulation
des informations entre 1la carte mére (lo) et l'ensemble des

cartes (1i).
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_11_
REVENDICATIONS

‘-1- Carte (1) supportant des composants électroniques
destinée & étre raccordée & une ou pl;sieures cartes
voisines par 1l'intermédiaire de dispositifs de connexion
(2), caractérisée en ce qu'elle est munie d'au moins un
dispositif de conhexion de type opto-électronique.

-2- Carte selon revendication 1 caractérisée en ce que
le ou les dispositifs de type opto~é1ectrdnique comprennent
un émetteur {(4) et/ou un récepteur (5).

-3- Carte selon les revendications 1 et 2 caractérisée
en ce Jue leg dispositifs opto-électroniques émettent et
recolvent des signaux infra-rouge.

-4~ Carte selon i'une quelcongue des revendications
précédantes caractérisée en ce gque les dispositifs - opto-
£lectroniques (4 et.cu 5; sont reliés & au moins un registre
& décalage (8) ou =1 un .élé$ent ou composant
d'identification paramétrable plag¢é sur cette carte (1).

-5- Carte selon l'une quelcongue des revéndications
précédantes, caractérisée en ce que les dispositifs émet-
teurs (4) et récepteurs (5) sont placés sur deux faces
opposées de ladife carte (1).

-6~ Appareils ou ensembles électroniques caractérisés
en c¢e gu'ils comprennent une pluraiité de cartes (1) selon
une &u moins des revendications précédantés.

-7- Apparells ou ensembles électroniques selon reven-

dication 6 comprenant une carte mére (lo) et une pluralité

de cartes intermédiaires (11) caractérisés en ce que 1la
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tpransmission d'informations entre ces cartes s'effectue au

moins partiellement par des cellules optiques de préférence

infra-rouge.

-8- Appareils ou ensembles
dication 6 caractérisés en ce
disposées en garroussel.

-g- Appareils ou ensembles
dications 6 et 8 caractérisés en

récepteur (50} sont placés sur

o

carte mére (ic;.

électronfques selon reven-

que les cartes (1) sont

électroniques selon reven-—
ce que l'émetteur (lo) et le

deux feaces opposées de 1la
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