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(57) Bei einer Strangfiihrungsrolle mit einer durchgehen-

den zentralen Welle (1) und mit mindestens zwei
Rollenmaénteln (2a, 2b, 2¢), wobei die zentrale Welle
in mindestens drei Walzlagem (4) drehbar gelagert
abgestitzt ist und wobei jeder Rollenmantel zwi-
schen zwei Wailzlagem drehfest auf der zentralen
Welle angeordnet ist, wird zur Minimierung der
inneren Spannungen und zur Verldngerung der
Lebensdauer vorgeschlagen, dass die Strangfiih-
rungsrolle mit den Walzlagern (4) schwimmend und
eine Axialverschiebung zulassend in festliegenden
Lagergehdusen (8) abgestitzt ist.
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2 AT 502 696 B1

Die Erfindung betrifft eine Strangfiihrungsrolle mit einer durchgehenden zentralen Welle und mit
mindestens zwei Rollenménteln, wobei die zentrale Welle in mindestens drei Walzlagern dreh-
bar gelagert abgestitzt ist und wobei jeder Rollenmantel zwischen zwei Waélzlagern drehfest auf
der zentralen Welle angeordnet ist.

In StranggiefRaniagen zum Gieften von Metallstrangen mit grofRer Strangbreite (Brammen- und
Ddnnbrammen) werden zum Stitzen und Fiihren des Metallstranges nach dem Verlassen der
Stranggieftkokille Strangfiihrungsrollen eingesetzt, die mehrfach gelagert und in einer Stiitzkon-
struktion eines Strangfiihrungsgeriistes oder eines Strangfiilhrungssegmentes abgestitzt sind
(WO 2004/094087 A1, WO 2005/016578 A1).

Im Speziellen betrifft die Erfindung eine mehrfach gelagerte Strangfiihrungsrolle fir Stahlstrang-
Gieanlagen zum GieRen von Strangen mit Brammen- oder Diinnbrammenquerschnitt. Die
Strangfiihrungsrolle umfasst in einer mathematischen Betrachtung n Rollenmantel, mit n22, und
m Stltzlager, mit m=n+1.

Mehrfach gelagerte Strangfiihrungsrollen mit einer zentralen durchgehenden und drehbaren
Welle gehdren bei StranggieRanlagen zur tiblichen Ausriistung. Aus der DE 200 21 514 U1 und
der US-A 5,649,889 ist beispielsweise eine vierfach gelagerte Strangfiihrungsrolle bekannt, bei
der eine zentrale Welle in vier Wélzlagern drehbar abgestiitzt ist. Eine dieser Lagerstellen (Posi-
tion Y in Figur 1 der US-A 5,649,889) ist als Festlager ausgebildet. Dadurch wird die Strangfiih-
rungsrolle in eine linke und eine rechte Hélfte unterteilt, die jeweils in diesen Bereichen durch
den heilen Metallstrang auftretende thermische Dehnungen aufzunehmen kénnen. Die einzel-
nen Rollenmantel sind lber Keilverbindungen mit der zentralen Welle drehfest verbunden.
Durch die Festlegung eines definierten Festlagers ist die Richtung der Ausweichbewegung zum
Ausgleich der Warmedehnungen vorgegeben. Bei Blockaden, beispielsweise durch Verschmut-
zungen, kann dies in Einzelfidllen zu unerwiinschten zusétzlichen Axialkraften flihren. Axial
ausgerichtete Dehnungsbolzen und axiale Riickstellkrafte aufbringende Federpakete komplizie-
ren zusatzlich den konstruktiven Aufbau der Strangfiihrungsrolle.

Aus der AT-B 337 383 ist ebenfalls eine mehrfach gelagerte, einteilige Strangfihrungsrolle
bekannt, bei der die Lagerstellen durch Einstiche in den Rollenkdrper gebildet sind. Von den
notwendigerweise geteilten Lagern ist eines der aulen liegenden Lager als Festlager gestaltet.
Dadurch ergibt sich eine asymmetrische Rollenkonstruktion und ein asymmetrischer Deh-
nungsausgleich. Die hohen Radialbelastungen aus dem Stranggewicht und aus Antriebsmo-
menten kdnnen Beeintrachtigungen des Dehnungsausgleiches auftreten, die die Lebensdauer
der Strangfiihrungsrolle reduzieren.

Aus der US-A 4,164,252 (DE-A 27 54 952) ist ebenfalls eine mehrfach in Wélzlagern gelagerte
Strangfiihrungsrolle bekannt, bei der diese durch ein randseitig gelegenes Festlager in der
Strangfiihrung positioniert ist. Hier kann ebenfalls durch eine Uberlagerung von Axialkréften und
Dehnungskraften eine unerwiinscht hohe Lagerbelastung auftreten.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des bekannten
Standes der Technik zu vermeiden und eine Strangflihrungsrolle vorzuschlagen, bei der Ver-
spannungen in der Rollenkonstruktion infolge der thermischen und mechanischen Belastungen
durch den heilRen Metallstrang weitgehend vermieden werden und die Lebensdauer der Strang-
fihrungsrolle gesteigert wird.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Strangfiihrungsrolle der eingangs beschriebenen Art
dadurch gel6st, dass die Strangfiihrungsrolle mit den Walzlagern schwimmend, d. h. eine Axial-
verschiebung zulassend, in festliegenden Lagergehdusen abgestiitzt ist. Der wesentliche Vorteil
dieser Konstruktion besteht darin, dass die Strangfiihrungsrolle in ihrer Gesamtheit in Achsrich-
tung verschiebbar abgesttitzt ist und daher unabhéngig von ortlich auftretenden Blockadestellen
stets eine axiale Ausweichbewegung méglich ist. Damit wird eine Summierung von Axialkraften,
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3 AT 502 696 B1

die einerseits durch den Strangtransport und andererseits durch Warmedehnungen der Strang-
fihrungsrolle hervorgerufen werden, konsequent vermieden.

Die verwendeten Walzlager entsprechen handelsiiblichen Baureihen, wie sie von Lagerherstel-
lern angeboten werden. Jedes Walzlager umfasst zumindest einen Innenring, einen AufRenring
und zwischen dem Auflenring und dem Innenring verteilt angeordnete Walzkérper. Gegebenen-
falls sind die Walzkdrper in einem Rollenkafig in ihrer Lage zueinander festgelegt. Die Innenrin-
gen der Walzlager bilden mit der zentralen Welle und mit den Rollenménteln der Strangfih-
rungsrolle und gegebenenfalls weiteren Zwischenringen eine in axialer Richtung verspannte
Einheit und diese verspannte Einheit ist in den Lagergehdusen der Walzlager in axialer Rich-
tung verschiebbar angeordnet.

Fur die in axialer Richtung (Richtung der Drehachse der Strangfiihrungsrolle) verspannte Ein-
heit ergeben sich im Wesentlichen zwei Bewegungsmadglichkeiten: Einerseits kann das Walzla-
ger als ein Bauteil, bestehend aus Innenring, AufRenring und Walzkérper, im umgebenden
Lagergeh&use axial verschiebbar eingepasst sein; andererseits besteht die Moglichkeit Walzla-
ger zu verwenden, bei denen der AufRenring, der Innenring und die Walzkérper so aufeinander
abgestimmt sind, dass der AuRenring zum Innenring einen begrenzten Verschiebeweg in axia-
ler Richtung zulasst.

Mégliche zweckmaRige Ausgestaltungsformen der Strangfiihrungsrolle, die eine axiale Ver-
schiebebewegung der verspannten Einheit zulassen, bestehen dementsprechend darin, dass

a) zumindest eines der Walzlager in dem zugeordneten Lagergeh&use in axialer Richtung
verschiebbar angeordnet ist,

b) die Walzlagerkomponenten AuRenring, Innenring und Walzkérper von mindestens einem
der Walzlager zueinander eine begrenzte Verschiebung in axialer Richtung zulassen (z.B.
Toroidallager),

c) mindestens eines der Waélzlager die Bedingung a) und mindestens eines der Walzlager
die Bedingung b) erflillt.

Die freie axiale Verschiebbarkeit der verspannten Einheit der Strangfiihrungsrolle ist dadurch
eingeschrankt, dass eine nach innen gerichtete Verschiebemdglichkeit der auen liegenden
oder randseitig angeordneten Walzlager durch Anschldge begrenzt ist. Damit wird von jedem
dieser randseitig angeordneten Walzlager eine einseitige Festlagerfunktion wahrgenommen.
Speziell bei Walzlagern, die eine begrenzte Axialverschiebung des Auflenringes zum Innenring
zulassen, muss die freie axiale Verschiebbarkeit der verspannten Einheit der Strangfiihrungsrol-
le auf die zuldssige Axialverschiebbarkeit im jeweiligen Walzlager abgestimmt werden.

Vorzugsweise sind die auRen liegenden Walzlager der Strangfiihrungsrolle von Pendelrollenla-
ger gebildet.

Die innen liegenden Walzlager sind vorzugsweise von Toroidallagern gebildet. Diese Lager-
bauart ermdglicht eine ausreichende axiale Bewegungsfreiheit des AuRenringes relativ zum
Innenring. Zusétzlich kénnen Toroidallager Fluchtungsfehler, die sich aus dem Strangfiihrungs-
gertst ableiten (Fertigungsungenauigkeiten, thermisch bedingte Dehnungen), weitgehend
ausgleichen, zusatzlich weisen sie eine hdhere Belastbarkeit auf als Pendelrollenlager.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines den Schutzumfang nicht einschrankenden Ausfiihrungsbeispieles.

In der einzigen Figurendarstellung (Fig. 1) ist eine vierfach gelagerte Strangfiihrungsrolle sche-
matisch dargestellt, wie sie in einer StranggieRanlage zum Gieflen eines Stahlstranges mit
einer Strangbreite von etwa 1500 mm verwendet wird.
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Die Strangfiihrungsrolle besteht aus einer durchgehenden zentralen Welle 1 und drei zueinan-
der fluchtenden Rollenméntel 2a, 2b, 2c¢, die mit Passfedern 3a, 3b, 3¢ auf der zentralen Welle
1 drehfest angeordnet sind. Zwischen benachbarten Rollenménteln 2a, 2b und 2b, 2¢ und in
den Endbereichen der zentralen Welle 1 ist diese in Walzlagern 4 abgestiitzt, wobei die aulRen
liegenden Walzlager von einem zweireihigen Pendelrollenlager 4a, 4d und die innen liegenden
Walzlager von Toroidallagern 4b, 4c¢ gebildet sind. Jedes Lager besteht in seinem grundsétzlich
bekannten Aufbau aus einem Innenring 5, einem AuBenring 6 und einer Vielzahl von Walzkdr-
pern 7, die gegebenenfalls in einem nicht dargesteliten Rollenkéfig in ihrer Lage zueinander
festgelegt sind. Jedes dieser Walzlager 4 ist von einem Lagergehduse 8 umgeben und nach
Aullen abgedichtet. Die Lagergeh&use sind auf der Stiitzkonstruktion 9 des Strangflihrungsge-
ristes oder eines Segmentrahmens eines Strangfiihrungssegmentes I6sbar befestigt und tUber
diese Stiutzkonstruktion mit einer Lagerschmierung 10 und/oder Lagergehausekihlung 11 ver-
bunden.

Die Innenringe 5 der einzelnen Walzlager 4, daran anschlieBende Lagerdichtungen tragende
Distanzhiilsen 12 und die Rollenmantel 2a, 2b, 2¢ sind zwischen einer Spannplatte 13 und einer
Spannschraube 14 zu einer in axialer Richtung verspannten Einheit 15 verbunden. Die Spann-
platte 13 ist an einer Stirnseite der zentralen Welle 1 mit Schrauben fixiert und verschlief3t
gleichzeitig einen zentralen Kiihimittelkanal der Rolleninnenkihlung. Die Spannschraube 14 ist
am gegenuber liegenden Ende der zentralen Welle 1 auf einem Gewindezapfen der zentralen
Welle aufgeschraubt und gesichert. Die in dieser Weise verspannte Einheit 15 ist innerhalb der
feststehenden Lagergehduse 8 schwimmend und damit eine Axialverschiebung zulassend
angeordnet.

Die innen liegenden Toroidallager 4b, 4c sind durch die konstruktive Gestaltung der Kontur der
Walzkorper 7 und der Gegenkonturen der Laufflichen am Innenring 5 und Auf3enring 6 in der
Lage, Axialverschiebungen in einem ausreichenden MaR aufzunehmen, um auftretenden Axial-
krafte wirksam abzufangen und zu reduzieren. Bei den beiden auflen liegenden bzw. randseiti-
gen Radialrollenlagern 4a, 4d ist jeweils der Auenring 6 im Lagergehause 8 axial verschiebbar
angeordnet, wobei eine nach innen, in Richtung zu den Toroidallagern 4b, 4¢ gerichtete Axial-
bewegung, durch Anschldge 16 begrenzt ist. Diese Anschlage 16 sind von Stirnseitenflachen
17 im Lagergeh&use 8 gebildet, an denen der Auflenring 6 des jeweiligen Radialrollenlagers 4a,
4d auflauft. Damit kann die Strangfiihrungsrolle in ihrer Gesamtheit, soweit deren Bauteile die
verspannte Einheit 15 bilden, eine freie, allerdings begrenzte axiale Bewegung in beiden Rich-
tungen durchfihren. Der zulassige Verschiebeweg betragt etwa 10 bis 12 mm, wobei bis zu
16 mm mdoglich wéren, und hangt von den zuldssigen Grenzwerten der Toroidallager ab und
variiert entsprechend der Rollentemperatur.

Die zentrale Welle 1 weist eine Innenkihlung 18 auf. Die Kiihimittelzufuhr und -abfuhr erfolgt
uber eine stirnseitige Dreheinfiihrung 19, die auch in die zentrale Welle der Strangfiihrungsrolle
integriert sein kann. Es ist durchaus mdglich, die Kihlmittelleitungen auch durch den Rollen-
mantel zu fGhren, um eine intensive Rollenmantelkiihlung zu erreichen.

Patentanspriiche:

1. Strangfiihrungsrolle mit einer durchgehenden zentralen Welle (1) und mit mindestens zwei
Rollenméantein (2a, 2b, 2c), wobei die zentrale Welle in mindestens drei Wélzlagern (4)
drehbar gelagert abgestitzt ist und wobei jeder Rollenmantel zwischen zwei Walzlagern
drehfest auf der zentralen Welle angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Strang-
fihrungsrolle mit den Walzlagern (4) schwimmend, eine Axialverschiebung zulassend, in
festliegenden Lagergehdusen (8) abgestutzt ist.

2. Strangfihrungsrolle nach Anspruch 1, wobei jedes Walzlager zumindest einen Innenring
(5), einen AuRenring (6) und zwischen dem Innenring und dem Auflenring verteilt angeord-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 502 696 B1

nete Walzkorper (7) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenringe (5) der Walzla-
ger (4) mit der zentralen Welle (1) und den Rollenmaénteln (2a, 2b, 2¢) eine in axialer Rich-
tung verspannte Einheit (15) bilden und diese Einheit in den Lagergehdusen (8) in axialer
Richtung verschiebbar angeordnet ist.

Strangfiihrungsrolle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die in axialer Rich-
tung verspannte Einheit (15) eine der folgenden konstruktiven Ausgestaltungen aufweist,
die eine Bewegungsmadglichkeiten in axialer Richtung zulésst:

a) zumindest eines der Walzlager (4a, 4d) ist in dem zugeordneten Lagergehause (8) in
axialer Richtung verschiebbar angeordnet,

b) die Walzlagerkomponenten Au3enring (5), Innenring (6) und Waizkorper (7) von min-
destens einem der Walzlager (4b, 4c) lassen zueinander eine begrenzte Verschiebung in
axialer Richtung zu,

¢) mindestens eines der Walzlager (4) erfiillt die Bedingung a) und mindestens eines der
Walzlager (4) erfullt die Bedingung b).

Strangfihrungsrolle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine nach innen gerichtete Verschiebemdglichkeit der auRen liegenden Walzlager
(4a, 4d) durch Anschlége (16) begrenzt ist.

Strangflihrungsrolle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die auflen liegenden Walzlager (4a, 4b) von Pendelrollenlagern gebildet sind.

Strangfiihrungsrolle nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass die innen liegenden Walzlager (4b, 4c) von Toroidallagern gebildet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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