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(54) Title: VIBRATION PICKUP AND AN INSULATING DISK FOR A VIBRATION PICKUP

(54) Bezeichnung: SCHWINGUNGSAUFNEHMER BZW. ISOLIERSCHEIBE FUR EINEN SCHWINGUNGSAUFNEHMER.

S
Y
7

&
IO

Y

as an engine block. The vibration pickup comprises a housing (10} and a pressure sleeve (2) that is provided with a central boring
(14), with a cylindrical area (12), and with a flange-like edge (13). A piezoelectric disk (3) is arranged between two contact disks
& (7). A seismic mass (4) acts upon the piezoelectric disk (3) via a spring element (5) and a threaded ring (6). Insulating disks (8) are
arranged on the sides of the contact disks (7) facing away from the piezoelectric disk (3). The insulating disks (8) have an inside
diameter (D1), which is less than an outside diameter (D2) of the cylindrical area (12) of the pressure sleeve (2).
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Zur ErMarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkitrzungen wird auf’ die Erklarungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfung jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(0] Zusammenlxssung Die vorliegende Erﬁndung ‘betrifft einen Schwi (1) zur mi oder

an einem i i Bauteil, wie z.B. einem Mov.orh]ock Der Schwingungsaufnehmer weist ein
Gehiiuse (10) und eine Druckhiilse (2) mit einer zentralen Bohrung (14), einem zglinderférmigen Bereich (12) und einem flanschar-
tigen Rand (13) aut. Eine piezoelektrische Scheibe (3) ist zwischen zwei Ki ) Fine scismische Masse (4)
wirkt iiber ein Federelement (5) und einen Gewindering (6) auf die piezoelekirische Scheibe (3). An den von der piezoelektrischen
Scheibe (3) Seiten der iben (7) sind Tsoli iben (8) ang Dabei weisen die Isolierscheiben (8)
einen Innendurchmesser (D1) auf, welcher kleiner als ein (D2) des zyli ‘migen Bereichs (12) der Druck-

hillse (2) ist.
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chwingun er jers e fiir eine

in savfnehmer
Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schwingungs-
aufnehmer gemaf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine
Isolierscheibe flir einen Schwingungsaufnehmer, wie z.B.
einen Klopfsensor, zur Isolation einer piezoelektrischen

Scheibe.

Schwingungsaufnehmer sind in unterschiedlichen
Ausgestaltungen bekannt. Beispielsweise offenbart die DE-44
03 660 einen Schwingungsaufnehmer mit einer Druckhiilse,
welcher bei Klopfsensoren fir Verbrennungsmotoren Verwendung
findet. Bei dem bekannten Schwingungsaufnehmer wird eine
Druckhiilse Uber einen Anlagebereich fest an das Bauteil
angefligt, dessen Schwingungen detektiert werden sollen. Die
hier zu detektierenden Schwingungen sind Klopfgeriusche des
Verbrennungsmotors im Betrieb, welche iiber die Druckhilse
auf einen piezokeramischen Schwingungsaufnehmer als
Klopfsensor geleitet werden und in ein auswertbares

Ausgangssignal umgewandelt werden.
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Aus der DE-41 23 786 ist Klopfsensor fir eine
Brennkraftmaschine bekannt. Wie schematisch in Figur 7
dargestellt, weist der Klopfsensor eine in einem Gehiduse
{nicht gezeigt) angeordnete Druckhilse 2 auf, deren
AuRenseite eine piezokeramische Scheibe 3 und eine
seismische Masse 4 aufweist. Die seismische Masse 4 wirkt
tiber ein Federelement 5, welches mittels eines Gewinderings
6 vorgespamnt werden kann, auf die piezokeramische Scheibe
3. Wie in Figur 7 gezeigt, ist die piezokeramische Scheibe 3
zwischen zwei Kontaktscheiben 7 angeordnet, welche tber
einen integrierten Anschlussstecker (nicht dargestellt)
Signale an eine Auswerteeinheit abgeben. Um eine
ausreichende Iscolation zu gewahrleisten, sind an den
Aufenseiten der Kontaktscheiben 7 jeweils Isolierscheiben 8

angeordnet.

Es ist jedoch mdéglich, dass kleine Spéne 9 (Flitter) in den
Zwischenraum zwischen der Druckhtilse 2 und der
piezokeramischen Scheibe 3 geraten kénnen. Diese kdnnen
beispielsweise beim Aufschrauben des Gewinderings 6 oder
beim Runststoffspritzen des Gehduses 10 an diese Stellen
gespllt werden. Dadurch kann sich eine Verbindung zwischen
der piezokeramischen Scheibe 3 und der Druckhiilse und/oder
der seismischen Masse ergeben, wodurch Kurzschliisse zustande
kommen. Die Isclierscheiben gemd® dem Stand der Technik
haben den gleichen Innendurchmesser wie die piezokeramische
Scheibe und die seismische Masse. Dadurch sind die Abstande
zwischen den Einzelteilen und der Druckhiilse 2 konstant. Um
eine Kurzschlussbildung =zu vermeiden, kdénnten die
Isolierscheiben so dick gemacht werden, dass die kleinen
Spane keine Mdglichkeit haben, eine Verbindung zwischen den
Kontaktscheiben 7 und der seismischen Masse 4 bzw. der

Druckhiilse 2 herzustellen. Dies ist jedoch insbesondere aus
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akustischen Grimden nachteilig, da die Schwingungen dann

nicht mehr optimal aufgenommen werden kénnen.

Vorteile der Erfindung:

Der erfindungsgeméfe Schwingungsaufnehmer zur mittelbaren

oder unmittelbaren Befestigung an einem Schwingungen
aufweisenden Bauteil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
hat dem gegeniiber den Vorteil, dass auf einfache Weise eine
Kurzschlussbildung zwischen Kontaktscheiben bzw. einer
piezoelektrigchen Scheibe und einer seismischen Masse bzw.
einer Druckhilse verhindert werden komnen. Dies wird
erfindungsgemif dadurch erreicht, dass ein Innendurchmesser
der Isolierscheibe kleiner als ein AuRendurchmesser eines
zylinderf&rmigen Bereichs der Druckhtilse ist. Dabei wird der
Innendurchmesser der Isolierscheibe derart gewdhlt, dass er
trotzdem problemlos auf die Druckhlilse aufgefadelt werden
kamnn. Nach dem Auffiddeln der TIsolierscheibe auf die
Druckhiilse steht der imnere Umfangsrand der Isolierscheibe
aus der Ebene der Isolierscheibe vor, sodass der innere
Umfangsrand zumindest teilweise zwischen den Kontakt
verursachenden Bauteilen angeordmet ist. Dadurch wird die
Isolation des Schwingungsaufnehmers deutlich verbessert und

auch eine Isolation bei einem Feuchteeinfluss verbessert.

Vorzugsweise weist die Isolierscheibe mindestens einen
Schlitz am Innendurchmesser auf, welcher eine vorbestimmte
Lange aufweist. Dadurch ergibt sich zum Einen ein einfaches
Einfadeln der Isolierscheibe an der Druckhiilse, zum Anderen
wird ein Aufrichten des inmneren Umfangsbereichs der

Isolierscheibe aus der Ebene der Isolierscheibe unterstiitzt.

Gemdf einer weiteren Ausgestaltung der vorliegenden

Erfindung weist die Isolierscheibe einen Schlitz auf,
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welcher von ihrem Innendurchmesser bis zu ihrem
AuRendurchmesser durchgehend ausgebildet ist. Dadurch weitet
sich die Isolierscheibe beim Auffiddeln auf die Druckhtlse
und schliefft sich aufgrund ihrer Eigenelastizitat
selbstandig wieder, wenn sie ihre endgiiltige
Montageendposition erreicht hat. Zwar verbleibt bei dieser
Auggestaltung ein kleiner Schlitz, welcher nach Umspritzen
des Gehduses nur durch den Spritzkunststoff isoliert ist,
aber im Vergleich mit der bisherigen Situation im Stand der
Technik ist der kritische Volumenanteil mit einer
Kurzschlussmdglichkeit jedoch deutlich geringer.

Um eine einfache Herstellbarkeit des Schlitzes der
Isolierscheibe zu gewdhrleisten, ist der Schlitz

vorzugsweise V-férmig ausgebildet.

Um ein besonders einfaches Auffadeln der Isolierscheibe auf
die Druckhiilse zu ermdglichen, verlauft der Schlitz der
Isolierscheibe in Richtung einer Mittellinie der

Isolierscheibe.

Ein einfaches Auffadeln der Isolierscheibe auf die
Druckhtilse kann ebenfalls dadurch erreicht werden, dass die
Isolierscheibe vorzugsweise eine ringfs8rmig umlaufende Kante
aufweist, so dass der innere Umfangsrand der Isolierscheibe,
in welchem einer oder mehrere Schlitze gebildet sind, aus
der Ebene der Isolierscheibe vorsteht. Dadurch wird auch
erreicht, dass sich die derart ausgebildete Isolierscheibe
einfacher zwischen der piezoelektrischen Scheibe und der

Druckhtilse anordnet.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung dexr
vorliegenden Erfindung ist an einem Ubergangsbereich der

Druckhtilse zwischen einem zylinderf&rmigen Bereich und einem
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flanschartigen Rand ein kegelférmiger Bereich gebildet.
Dieser kegelfdérmige Bereich unterstiitzt eine Zentrierung der
auf die Druckhillse aufgefddelten Elemente und hilt diese
auch beim Spritzen des Gehduses mit Kunststoff in ihrer
Lage. Weiter unterstitzt der kegelférmige Bereich der
Druckhiilse die Anordnung der Isolierscheibe, genauer des
immeren Umfangsrand der Isolierscheibe zwischen der
Druckhiilse und den Kontaktelementen des
Schwingungsaufnehmers. Somit passt sich die erfindungsgeméRe
Isolierscheibe dem kegelfdrmigen Bereich der Druckhiilse an.
Aufgrund des Vorsehens von Schlitzen im inmeren Randbereich
wird vorteilhaft zusatzlich noch erreicht, dass sich die
durch die einzelnen Schlitze getrennten Teilbereiche des
inneren Randbereichs zumindest teilweise Uberlappen. Dadurch

wird die Isclation noch sicherer.

Um eine noch bessere Anpassung der Isolierscheibe an den
kegelférmigen Bereich der Druckhilse zu ermdglichen, weist
die Isolierscheibe vorzugsweise zwel ringférmig umlaufende
Kanten auf, welche zwischen sich einem kegelfdrmigen Bereich
bilden. Besonders bevorzugt weist der kegelférmige Bereich
der Isolierscheibe die gleiche Steigung wie der kegelfdrmige
Bereich der Druckhiilse auf. Dadurch kann ein enges Anliegen

der Isolierscheibe an der Druckhifilse sichergestellt werden.

Vorzugsweise sind die beiden Isolierscheiben des
Schwingungsaufnehmers gleich ausgebildet. Dadurch kann eine
gleichméfige Isolierung an allen Bereichen des

Schwingungsaufnehmers erreicht werden.

Besonders bevorzugt weist die erfindungsgeméie
Isolierscheibe eine gerade Anzahl von Schlitzen,
beigpielsweise acht Schlitze auf, welche symmetrisch an der

Isolierscheibe verteilt sind.
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Vorzugsweise kdénnen die Isolierscheiben auch derart
ausgebildet sein, dass sie einen grdferen AuRendurchmesser
als die Kontaktscheiben bzw. die piezoelektrische Scheibe
aufweisen. Dadurch wird auch die Isolation am AuReren
Bereich der piezoelektrischen Scheibe verbessert. Dabei ist
es auch denkbar, den &duferen Umfangsbereich der

Isolierscheibe in eine Richtung umzubiegen.

Erfindungsgeméf wird somit ein Schwingungsaufnehmer bzw.
eine Isolierscheibe bereit gestellt, welche eine verbesserte
Isolationswirkung insbesondere hinsichtlich einer leitenden
Verbindung aufgrund von Spinen oder Flitter bzw. aufgrund
von Feuchtigkeit bereit stellt. Dies kann durch die
besonders einfache Mafnahme eines kleineren
Imnendurchmessers der Isolierscheibe im Vergleich mit einem
Auflendurchmesser eines zylinderfdrmigen Bereichs einer
Druckhitilse des Schwingungsaufnehmers erreicht werden.
Dadurch lassen sich auf einfache und tiberraschende Weise
eine verbesserte Iscolaticnswirkung erreichen, welche keine
bzw. nur in geringem Mafe zus&tzliche Kosten bei der

Herstellung und Montage nach sich ziehen.

Zeichnung:

Mehrere Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung ndher erliutert.

Eg zeigen:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht eines

Schwingungsaufnehmers mit einer Isolierscheibe

JP
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

2

3

4

an

PCT/DE01/03363

geméf einem ersten Ausfihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung;

eine schematische Draufsicht der in Figur 1

dargestellten Isolierscheibe;

eine schematische Draufsicht auf eine
Isolierscheibe gem&R einem zweiten

Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

eine Schnittansicht einer Isolierscheibe gemif
einem dritten Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung;

eine schematische Schnittansicht eines
Schwingungsaufnehmers mit einer Isolierscheibe
gemd® einem vierten Ausflihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung;

eine Schnittansicht der in Figur 5 dargestellten

Isolierscheibe und

einen Schwingungsaufnehmer mit einer Isolierscheibe

gendf dem Stand der Technik.

Beschreibung der Ausflhrungsbeispiele

In den Figuren 1 und 2 ist ein Schwingungsaufnehmer bzw.

eine Isolierscheibe gemdfs einem ersten Ausfihrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung dargestellt.

Wie in Figur 1 gezeigt, umfasst der Schwingungsaufnebmer 1

ein Gehduse 10, mit einer darin angeordneten Druckhiilse 2.

Die Druckhiilse 2 besteht aus einem zylinderférmigen Bereich

JP
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12 und einem flanschartigen Bereich 13 und weist eine
zentrale Bohrung 14 sowie ein AuRengewinde 11 auf, welches
am zylinderfdrmigen Bereich 12 angeordnet ist. Weiter
umfasst der Schwingungsaufnehmer 1 eine piezoelektrische
Scheibe 3, eine seismische Masse 4, eine Tellerfeder 5 und

einen Gewindering 6.

Wie in Figur 1 gezeigt, ist die piezoelektrische Scheibe 3
zwischen zwei Kontaktscheiben 7 angeordnet, welche iiber
einen integrierten Anschlussstecker mit einer
Auswerteeinheit (beide nicht dargestellt) zur Aufnahme dexr
von der piezoelektrischen Scheibe abgegebenen Signale

verbunden ist.

Nachfolgend wird die zwischen der piezoelektrischen Scheibe
3 und der seismischen Masse 4 angeordnete Kontaktscheibe 7
als cbere Kontaktscheibe bezeichnet und die zwischen der
piezoelektrischen Scheibe 3 und dem flanschartigen Bereich
13 der Druckhiilse 2 angeordnete Kontaktscheibe 7 als untere
Kontaktscheibe bezeichnet.

Wie in Figur 1 gezeigt, ist zwischen der unteren
Kontaktscheibe 7 und dem flamschartigen Bereich 13 eine
erste Isolierscheibe B angeordnet. Weiter ist zwischen der
oberen Kontaktscheibe 7 und der seismischen Masse 4 eine
zwelte Isolierscheibe 8 angeordnet. Die beiden
Isolierscheiben 8 verhindern eine elektrische Verbindung
zwischen den Kontaktscheiben 7 bzw. der piezoelektrischen
Scheibe 3 und der Druckhiilse 2 bzw. der seismischen Masse 4
und der Druckhilse 2, wodurch ein Kurzschluss entstehen

kénnte.

Wie in Figur 2 gezeigt, sind die Isolierscheiben 8 derart

ausgebildet, dass sie an ihrem inneren Umfang 15 mehrere
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Schlitze 16 aufweisen. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
sind acht Schlitze 16 am innerem Umfang 15 gebildet, welche
jeweils voneinander gleich beabstandet sind. Die Schlitze 16
sind jeweils in Richtung einer Mittellinie der Isolier-
scheibe 8 verlaufend ausgebildet und weisen eine V-Form auf.
Somit weist die Isolierscheibe 8 einen Imnendurchmesser D1
auf, welcher kleiner als ein AuRendurchmesser D2 des
zylinderférmigen Bereichs 12 der Druckhtilse 2 ist. Durch das
Vorsehen der Schlitze 16 am inneren Umfang 15 der
Isolierscheibe 8 kann diese einfach fiber die Druckhiilse 2

gefadelt werden.

Wie in Figur 1 gezeigt, legt sich die Isolierscheibe 8 im
montierten Zustand mit ihrem inneren Umfangsbereich 17
teilweise an den zylinderférmigen Bereich 12 der Druckhiilse
2 an. Dabei steht der innere Umfangsbereich 17 aus der Ebene
der Isolierscheibe 8 vor. Dadurch wird eine verbesserte
Isolation zwischen den einzelnen Teilen exreicht.
Insbesondere kénnen dadurch Kurzschlisse aufgrund ven Spénen

0.4. verhindert werden.

Wie im montierten Zustand in Figur 1 dargestellt, werden die
Einzelteile alle iber den zylinderférmigen Bereich 12 der
Druckhilse 2 eingefédelt und zum Schluss der Gewindering &
auf das AuBengewinde 11 aufgeschraubt, wobei die Vorspannung
der Tellerfeder 5 auf die seismische Masse 4 eingestellt
wird. Anschliefend wird das Gehause 11 aus Kunststoff um das
montierte Halbteil gespritzt, wobel der Kunststoff
zusétzlich zur Isolation zwischen den leitenden Teilen
dient. Somit ist insbesondere aufgrund des inneren
Umfangsbereichs 17, welcher im montierten Zustand aus dexr
Ebene der Isolierscheibe 8 vorsteht, eine verbesserte

Isolation erreicht.
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In Figur 3 ist eine Isolierscheibe 8 gemafs einem zweiten
Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dargestellt.
Wie in Figur 3 gezeigt, weist die zweite Isolierscheibe 8
einen durchgehenden Schlitz 18 auf, welcher durch den vom
Innenumfang zum AuRenumfang der Isolierscheibe 8 gehildet
ist. Dadurch ist es méglich, dass sich die Isolierscheibe 8
beim Montieren insbesondere iiber das AuRengewinde 11 des
zylinderfdrmigen Bereichs 12 der Druckhiilse 2 weitet und
anschlieffend wieder zusammenzieht und dabei wie die
Isolierscheibe des ersten Ausfiihrungsbeispiels einen inneren
Umfangsbereich 17 aufweist, welcher aus der Ebene der
Isolierscheibe 8 vorsteht und eine verbesserte Isolation

erméglicht.

In Figur 4 ist eine Isolierscheibe 8 gemdf einem dritten
Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dargestellt.
Im Unterschied zu den Isolierscheiben der beiden
vorhergehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele ist bei der
Isclierscheibe 8 gem&R dem dritten Ausfilhrungsbeispiel ein
innerer Umfangsbereich 17 derart gebildet, dass er vor der
Montage aus der Ebene der Isolierscheibe 8 vorsteht. Dadurch
ist an der Isolierscheibe 8 eine ringférmig umlaufende Kante
19 gebildet. Um eine Montierbarkeit der Isolierscheibe 8 zu
ermbéglichen, weist diese mindestens einen Schlitz (nicht
dargestellt) auf, welcher eine vorbestimmte Linge aufweisen

kann oder welcher durchgehend ausgebildet sein kann.

In den Figuren 5 und 6 ist ein Schwingungsaufnehmer mit
einer Isolierscheibe gemdf einem vierten Ausfithrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung dargestellt. Gleiche bzw.
&hnliche Teile sind mit den gleichen Bezugszeichen wie in
den vorangehend beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen

bezeichnet. Das vierte Ausflihrungsbeispiel entspricht im
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Wesentlichen dem ersten Ausfilhrungsbeispiel, sodass

nachfolgend nur Unterschiede im Detail beschrieben werden.

Wie in Figur 5 gezeigt, umfasst der Schwingungsaufnehmer 1
eine Druckhiilse 2, eine piezoelektrische Scheibe 3, eine
seismische Masse 4, eine Tellerfeder 5, einen Gewindering 6,
Kontaktscheiben 7 und Isolierscheiben 8. Der Aufbau und die
Funktion dieser Elemente entspricht der im exrsten

Ausfiihrungsbeispiel.

Im Unterschied zum ersten Ausfihrungsbeispiel weist die
Druckhiilse 2 des vierten Ausfilhrungsbeispiel zwischen dem
zylinderformigen Bereich 12 und dem flanschartigen Bereich
13 einen kegelfdrmigen Bereich 22 auf. Je nach Ausgestaltung
kann der kegelférmige Bereich 22 eine unterschiedliche
Steigung bzw. Liénge aufweisen. Mittels des kegelfdrmigen
Bereichs 22 werden die Einzelteile des Schwingungsaufnehmers
1, insbesondere die untere Isclierscheibe 8, die untere
Kontaktscheibe 7 und die piezoelektrische Scheibe 3
symmetrisch zur Mittelachse 0-0 ausgerichtet. Diese
Ausrichtung bleibt auch wéhrend des Umspritzens der Teile
mit einem Kunststoffgehfuse 10 erhalten. Weiter wird durch
diesgen kegelfdrmigen Bereich 22 der Druckhiilse das
Aufstellen bzw. Umbiegen des inneren Umfangsbereichs 17 der
Isolierscheibe 8 erleichtert.

In Figur 6 ist die Isolierscheibe 8 gem&R® dem vierten
Ausflihrungsbeispiel im Schnitt dargestellt. Wie in Figur 6
gezeigt, ist die Isolierscheibe 8 derart ausgebildet, dass
sie zwischen einer ersten umlaufenden Kante 19 und einer
zweiten umlaufenden Kante 20 ebenfalls einen kegelfdrmigen
Bereich 21 aufweist. Der kegelfdrmige Bereich 21 weist die
gleiche Lénge und die gleiche Steigung wie der kegelférmige
Bereich 22 der Druckhiilse 2 auf. Dadurch wird eine Anpassung

JP 2004-508565 A 2004.3.18
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der Isolierscheibe 8 an die Druckhillse 2 deutlich
vereinfacht. Es sei angemerkt, dags sich die Scheiben genmdf
Figur 2, 3 und 4 ebenso auf die Druckhiilse mit Kegelansatz
22 anpassen, wobel sich ihr Innenrand gegen diesen

Kegelansatz 22 automatisch anschmiegt.

Zusammenfassend betrifft die vorliegende Exrfindung einen
Schwingungsaufnehmer 1 zur mittelbaren oder unmittelbaren
Befestigung an einem Schwingungen aufweisenden Bauteil, wie
z.B. einem Motorblock. Der Schwingungsaufnehmer weist ein
Gehduse 10 und eine Druckhiilse 2 mit einer zentralen Bohrung
14, einem zylinderfSrmigen Bereich 12 und einem
flanschartigen Rand 13 auf. Eine piezoelektrische Scheibe 3
ist zwischen zwei Kontaktscheiben 7 angeordnet. Eine
seismische Masse 4 wirkt fber ein Federelement 5 und einen
Gewindering 6 auf die piezoelektrische Scheibe 3. An den von
der piezoelektrischen Scheibe 3 abgewandten Seiten der
Kontaktscheiben 7 sind Isolierscheiben 8 angeordnet. Dabei
weisen die Igolierscheiben 8 einen Innendurchmesser D1 auf,
welcher kleiner als ein Auffendurchmesser D2 des

zylinderférmigen Bereichs 12 der Druckhiilse 2 ist.

Die vorhergehende Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele
gemaR der vorliegenden Erfindung diemt nur zu illustrativen
Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der Erfindung.
Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Anderungen und
Modifikationen méglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie

ihre Aquivalente zu verlassen.
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Anspriche

Schwingungsaufnehmer zur mittelbaren oder unmittelbaren
Befestigung an eimem Schwingungen aufweisenden Bauteil
mit einem Geh&use (10), einer Druckhilse (2) mit einer
zentralen Bohrung (14), einem zylinderfOrmigen Bereich
(12) und einem flanschartigen Rand (13), und einer
zwischen zwei Kontaktscheiben (7) angeoxdneten
piezoelektrischen Scheibe (3), auf welche eine
seismigsche Masse (4) wirkt, wobei an den
Kontaktscheiben (7) jeweils eine Isolierscheibe (8) an
der von der piezoelektrischen Scheibe (3) abgewandten
Seite angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Isolierscheibe (8) einen
Innendurchmesser (D1) aufweist, welcher kleiner als ein
AuRendurchmesser (D2) des zylinderfdérmigen Bereichs
(12} der Druckhulse (2) ist.

Schwingungsaufnehmer nach Anspruch 1, dadurch
gekemnzeichnet, dass die Isolierscheibe (8) mindestens
einen Schlitz (16) am Innendurchmesser D1 aufweist,

welcher eine vorbestimmte Lénge aufweist.

JP 2004-508565 A 2004.3.18
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Schwingungsaufnehmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Isolierscheibe (8) genau einen
an ihrem inneren Umfang (15) zu ihrem &ufReren Umfang

durchgehenden Schlitz (18) aufweist.

Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitz (16; 18) V-

férmig ausgebildet ist.

Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitz (16) in
Richtung einer Mittellinie der Isolierscheibe (8)

verlauft.

Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Isolierscheibe (8)
eine ringférmig umlaufende Kante (19, 20) ausgebildet
ist, sodass ein inmnerer Umfangsbereich (17) der

Isclierscheibe (8), in welchem Schlitze (16) gebildet

sind, aus einer Ebene der Isoclierscheibe (8) vorsteht.

Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass an einem Ubergangsbereich
der Druckhiilse zwischen dem zylinderférmigen Bereich
{12) und dem flanschartigen Rand (13) ein kegelférmiger
Bereich (22) gebildet ist.

Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierscheibe (8)
zwel ringfdrmig umlaufende Kanten (19, 20) aufweist,
welche zwischen sich einen kegelfdrmigen Bereich (21)
bilden.
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9. Schwingungsaufnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Isolierscheiben

des Schwingungsaufnehmers gleich ausgebildet sind.

5 10. Isolierscheibe fiir einen Schwingungsaufnehmer zur
mittelbaren oder unmittelbaren Befestigung an einem
Schwingungen aufweisenden Bauteil, dadurch
gekennzeichnet, dass die Isolierscheibe (8) einen
Innendurchmesser {(D1) aufweist, welcher kleiner als ein

10 AuRendurchmesser {(D2) eines zylinderfdrmigen Bereichs

(12) einer Druckhiilse (2) ist.
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