
(57)【要約】
油中水形重合技術によって製造される水溶性のカチオン性または両性共重合体を脱水促進
剤として利用する、架橋剤のない状態で、０．０１Ｍの NaCl中で測定して０．３より大き
いハギンス定数（ｋ’）、および５０Ｐａより大きい６．３Ｈｚにおける貯蔵弾性率（Ｇ
’）によって特徴付けられる組成物および抄紙方法。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｉ の 式 ：
【 化 １ 】
　
　
　
を 含 む 水 溶 性 共 重 合 体 組 成 物 で あ っ て 、 こ こ で
　 Ｂ は １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の エ チ レ ン 性 不 飽 和 ノ ニ オ ン 性 単 量 体 の 重 合 か ら 形 成 さ れ た ノ
ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト で あ り ；
　 Ｃ は １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の エ チ レ ン 性 不 飽 和 カ チ オ ン 性 単 量 体 の 重 合 か ら 形 成 さ れ た カ
チ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト で あ り ；
　 Ｂ ： Ｃ の モ ル ％ 比 は ９ ９ ： １ ～ １ ： ９ ９ で あ り 、 そ し て
　 上 記 水 溶 性 カ チ オ ン 性 共 重 合 体 は 、 少 な く と も １ 種 の ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 高
分 子 界 面 活 性 剤 よ り 成 る 少 な く と も １ 種 の 乳 化 界 面 活 性 剤 を 用 い る 油 中 水 形 エ マ ル ジ ョ ン
重 合 技 術 に よ り 製 造 さ れ 、 こ こ で 単 量 体 に 対 す る 少 な く と も １ 種 の ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ
ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 の 量 比 は 少 な く と も 約 ３ ： １ ０ ０ で あ り 、 こ こ で
　 上 記 油 中 水 形 エ マ ル ジ ョ ン 重 合 技 術 は ：
　 単 量 体 の 水 溶 液 を 調 製 し 、
　 上 記 水 溶 液 を 界 面 活 性 剤 ま た は 界 面 活 性 剤 混 合 物 を 含 ん で い る 炭 化 水 素 液 体 に 加 え て 逆
エ マ ル ジ ョ ン を 形 成 し 、
　 上 記 エ マ ル ジ ョ ン 中 の 単 量 体 を 約 ２ か ら ７ 未 満 ま で の ｐ Ｈ 範 囲 に お い て 遊 離 ラ ジ カ ル 重
合 に よ っ て 重 合 さ せ る
工 程 を 含 み ； そ し て
　 該 共 重 合 体 は ０ ． ５ よ り 大 き い ハ ギ ン ス 定 数 （ ｋ ’ ） を 有 し ； か つ 該 共 重 合 体 は ５ ０ Ｐ
ａ よ り 大 き い 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｇ ’ ） を 有 す る
上 記 の 水 溶 性 共 重 合 体 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 共 重 合 体 が ア ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト “ Ａ ” を さ ら に 含 み 、 こ こ で Ａ は １ 種 ま た は ２
種 以 上 の エ チ レ ン 性 不 飽 和 ア ニ オ ン 性 単 量 体 の 重 合 か ら 形 成 さ れ た ア ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ
メ ン ト で あ り ； そ し て Ａ の 最 低 量 は 重 合 体 を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 単 量 体 の 総 量 の １
％ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 水 溶 性 共 重 合 体 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｂ ： Ｃ の 比 が 約 ９ ９ ： １ ～ 約 ５ ０ ： ５ ０ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 Ｂ ： Ｃ の 比 が 約 ９ ５ ： ５ ～ 約 ５ ０ ： ５ ０ で あ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 Ａ 、 Ｂ お よ び Ｃ の 各 々 の 最 低 量 が ５ ％ で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ａ 、 Ｂ お よ び Ｃ の 各 々 の 最 低 量 が ７ ％ で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Ａ が ア ク リ ル 酸 ； メ タ ク リ ル 酸 ； マ レ イ ン 酸 ； イ タ コ ン 酸 ； ア ク リ ル ア ミ ド グ リ コ ー ル
酸 ； ２ － ア ク リ ル ア ミ ド － ２ － メ チ ル － １ － プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ； ３ － ア リ ル オ キ シ － ２
－ ヒ ド ロ キ シ － １ － プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ； ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 ； ビ ニ ル ス ル ホ ン 酸 ； ビ ニ
ル ホ ス ホ ン 酸 ； ２ － ア ク リ ル ア ミ ド － ２ － メ チ ル プ ロ パ ン ホ ス ホ ン 酸 ； 上 記 の 任 意 の も の
の 混 合 物 の 遊 離 酸 お よ び 塩 よ り 成 る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ２ 、 ５ ま た は ６ の い ず れ か に
記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 Ｂ が ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド ； Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ ， Ｎ － ジ ア
ル キ ル － ア ク リ ル ア ミ ド ； メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 メ チ ル ア ク リ レ ー ト ； ア ク リ ロ ニ ト リ
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ル ； Ｎ － ビ ニ ル メ チ ル ア セ ト ア ミ ド ； Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ ド ； Ｎ － ビ ニ ル メ チ ル ホ ル ム
ア ミ ド ； 酢 酸 ビ ニ ル ； Ｎ － ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン ； お よ び 上 記 の 任 意 の も の の 混 合 物 よ り 成 る
群 か ら 選 ば れ る 、 前 記 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か の 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 Ｃ が ジ ア リ ル ジ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム ハ リ ド 、 ジ ア ル キ ル ア ミ ノ ア ル キ ル 化 合 物 の （ メ
タ ） ア ク リ レ ー ト 、 例 え ば ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ジ エ チ ル ア ミ ノ
エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ２ － ヒ ド
ロ キ シ ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ア ミ ノ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー
ト ； お よ び そ れ ら の 塩 お よ び 第 四 化 合 物 ； Ｎ 、 Ｎ － ジ ア ル キ ル ア ミ ノ ア ル キ ル （ メ タ ） ア
ク リ ル ア ミ ド 、 例 え ば Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド お よ び そ の 塩 お よ び
第 四 化 合 物 、 並 び に 上 記 の 任 意 の も の の 混 合 物 よ り 成 る 群 か ら 選 ば れ る 、 前 記 請 求 項 １ ～
６ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 が 、 脂 肪 酸 と ポ リ ［ エ チ レ ン オ キ シ ド ］ と の
ポ リ エ ス テ ル 誘 導 体 に 基 づ く 共 重 合 体 で あ る 、 前 記 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 組 成
物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 対 単 量 体 の 比 が 少 な く と も 約 ４ ： １ ０ ０ で あ
る 、 前 記 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 乳 化 界 面 活 性 剤 が 、 油 溶 性 錯 体 モ ノ カ ル ボ ン 酸 か ら 誘 導 さ れ る １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の 高
分 子 成 分 と ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル お よ び ソ ル ビ タ ン モ ノ オ レ エ ー ト か ら 誘 導 さ れ る 水
溶 性 成 分 と を 含 む 高 分 子 界 面 活 性 剤 の ブ レ ン ド よ り 成 り ； そ し て ２ ， ２ ’ － ア ゾ ビ ス イ ソ
ブ チ ロ ニ ト リ ル が 遊 離 ラ ジ カ ル 開 始 剤 と し て 用 い ら れ て い る 、 前 記 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず
れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 界 面 活 性 剤 系 が 合 わ せ て ８ 未 満 の 親 水 － 疎 水 バ ラ ン ス を 有 す る 、 前 記 請 求 項 １ ～ １ ２ の
い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 が 、 脂 肪 酸 と ポ リ ［ エ チ レ ン オ キ シ ド ］ と の
ポ リ エ ス テ ル 誘 導 体 に 基 づ く 共 重 合 体 で あ る 、 前 記 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 組
成 物 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ｋ ’ が ０ ． ６ よ り 大 き い 、 前 記 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 Ｇ ’ が ７ ５ よ り 大 き い 、 前 記 請 求 項 １ ～ １ ５ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 セ ル ロ ー ス 繊 維 を さ ら に 含 む 前 記 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 セ ル ロ ー ス パ ル プ ス ラ リ ー に 前 記 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か に 記 載 の 水 溶 性 カ チ オ ン 性
共 重 合 体 を 加 え る こ と を 含 む セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 逆 エ マ ル ジ ョ ン 重 合 に よ っ て 得 ら れ る 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合
体 、 並 び に セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 の 製 造 に お け る そ れ ら 共 重 合 体 の 使 用 に 関 す る 。 本 発 明
は 、 さ ら に 、 紙 お よ び 板 紙 の よ う な 、 上 記 の 水 溶 性 カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 を 含 む
セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 に 関 す る 。
発 明 の 背 景
　 セ ル ロ ー ス 繊 維 シ ー ト 、 特 に 紙 お よ び 板 紙 の 製 造 は 、 次 の ： １ ） 無 機 鉱 物 質 エ キ ス テ ン
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ダ ー ま た は 顔 料 を 含 ん で い て も よ い セ ル ロ ー ス 繊 維 の 水 性 ス ラ リ ー を 製 造 す る 工 程 ； ２ ）
こ の ス ラ リ ー を 移 動 し て い る 抄 紙 ワ イ ヤ ま た は フ ァ ブ リ ッ ク 上 に 堆 積 さ せ る 工 程 ； お よ び
３ ） 脱 水 す る こ と に よ っ て 上 記 ス ラ リ ー の 固 体 成 分 か ら シ ー ト を 形 成 す る 工 程 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 上 記 工 程 の 後 に そ の シ ー ト を 圧 搾 お よ び 乾 燥 し て 水 を さ ら に 除 去 す る 工 程 が 続 く 。 ス ラ
リ ー に は 、 そ の 抄 紙 方 法 の コ ス ト を よ り 小 さ く し 、 そ の 速 度 を よ り 速 め る た め に 、 お よ び
／ ま た は 最 終 紙 製 品 に 特 定 の 性 質 を 達 成 す る た め に 、 シ ー ト 形 成 工 程 に 先 立 っ て 有 機 お よ
び 無 機 の 化 学 薬 品 が 加 え ら れ る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 紙 工 業 は 、 紙 質 を 改 善 し 、 生 産 性 を 高 め 、 そ し て 製 造 コ ス ト を 下 げ る 努 力 を し 続 け て い
る 。 化 学 薬 品 は 、 抄 紙 機 脱 水 性 （ drainage） ／ 除 水 性 （ dewatering） お よ び 固 体 歩 留 ま り
（ retention） を 改 善 す る た め に 、 繊 維 ス ラ リ ー が 抄 紙 ワ イ ヤ ま た は フ ァ ブ リ ッ ク に 達 す
る 前 に そ の 繊 維 ス ラ リ ー に 加 え ら れ る こ と が 多 い ； こ れ ら の 化 学 薬 品 は 歩 留 ま り 向 上 剤 お
よ び ／ ま た は 脱 水 促 進 剤 （ retention and/or drainage aids） と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 脱 水 ／ 除 水 性 の 改 善 に 関 し 、 抄 紙 ワ イ ヤ ま た は フ ァ ブ リ ッ ク 上 の 繊 維 ス ラ リ ー の 脱 水 性
ま た は 除 水 性 は 、 よ り 速 い 抄 紙 機 速 度 を 達 成 す る に 際 し て 制 限 工 程 と な る こ と が 多 い 。 改
善 さ れ た 除 水 性 は 、 ま た 、 圧 搾 機 お よ び 乾 燥 機 区 域 に お い て よ り 乾 燥 し た シ ー ト を も た ら
す こ と が で き 、 そ の 結 果 エ ネ ル ギ ー 消 費 が 低 下 せ し め ら れ る 。 加 え て 、 こ れ は こ の 抄 紙 方
法 に お け る 多 く の シ ー ト の 最 終 的 性 質 を 決 定 す る 段 階 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 固 体 の 歩 留 ま り に 関 し 、 抄 紙 歩 留 ま り 向 上 剤 は 、 脱 水 し て 紙 ウ ェ ブ を 形 成 さ せ る 乱 流 法
（ turbulent method） の 間 に お け る 完 成 紙 料 の 微 細 固 体 の ウ ェ ブ 中 に お け る 歩 留 ま り を 高
め る た め に 使 用 さ れ る 。 微 細 固 体 の 十 分 な 歩 留 ま り な し で は 、 そ れ ら 固 体 は 工 場 排 水 に 失
わ れ る か 、 ま た は 循 環 白 水 ル ー プ の 中 に 高 レ ベ ル と な っ て 蓄 積 す る か の い ず れ か で あ っ て
、 後 者 は 沈 着 堆 積 を 引 き 起 こ す 可 能 性 が あ る 。 さ ら に 、 不 十 分 な 歩 留 ま り は 、 繊 維 上 に 吸
収 さ せ て そ れ ぞ れ の 紙 不 透 明 度 、 強 さ ま た は サ イ ジ ン グ 性 を 与 え よ う と 意 図 さ れ る 添 加 剤
が 失 わ れ る こ と に 因 り 製 紙 会 社 の コ ス ト を 高 め る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 カ チ オ ン 電 荷 か 両 性 電 荷 の い ず れ か を 有 す る 高 分 子 量 （ Ｍ Ｗ ） の 水 溶 性 重 合 体 が 、 歩 留
ま り 向 上 剤 お よ び 脱 水 促 進 剤 と し て 従 来 か ら 使 用 さ れ て き た 。 微 粒 状 歩 留 ま り 向 上 剤 お よ
び 脱 水 促 進 剤 と し て 知 ら れ る 無 機 微 粒 子 の 最 近 の 開 発 は 、 高 Ｍ Ｗ 水 溶 性 重 合 体 と の 組 み 合
わ せ に お い て 、 通 常 の 高 Ｍ Ｗ 水 溶 性 重 合 体 と 比 較 し て 優 れ た 歩 留 ま り お よ び 脱 水 効 力 を 明
ら か に し た 。 米 国 特 許 第 ４ ， ２ ９ ４ ， ８ ８ ５ 号 お よ び 同 第 ４ ， ３ ８ ８ ， １ ５ ０ 号 明 細 書 は
、 澱 粉 重 合 体 を コ ロ イ ド シ リ カ と 共 に 使 用 す る こ と を 教 示 し て い る 。 米 国 特 許 第 ４ ， ７ ５
３ ， ７ １ ０ 号 明 細 書 は 、 パ ル プ 完 成 紙 料 を 高 Ｍ Ｗ カ チ オ ン 性 凝 集 剤 で 凝 集 さ せ 、 そ の 凝 集
完 成 紙 料 に 剪 断 を 誘 発 し 、 次 い で そ の 完 成 紙 料 に ベ ン ト ナ イ ト ク レ ー を 導 入 す る こ と を 教
示 し て い る 。 米 国 特 許 第 ５ ， ２ ７ ４ ， ０ ５ ５ 号 お よ び 同 第 ５ ， １ ６ ７ ， ７ ６ ６ 号 明 細 書 は
、 化 学 的 に 架 橋 し た 有 機 マ イ ク ロ ポ リ マ ー を 抄 紙 プ ロ セ ス で 歩 留 ま り 向 上 剤 お よ び 脱 水 促
進 剤 と し て 使 用 す る こ と を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 抄 紙 装 置 系 に お け る 汚 染 物 ま た は 有 機 沈 着 物 の 沈 着 を 制 御 す る た め に 共 重 合 体 も 使 用 さ
れ る 。 有 機 沈 着 物 は 、 抄 紙 装 置 系 に お け る 、 紙 の 製 造 に 有 害 な 粘 着 性 の 水 不 溶 性 物 質 を 記
述 す る た め に 使 用 さ れ る 用 語 で あ る 。 パ ル プ 化 お よ び 抄 紙 の プ ロ セ ス 中 に 木 か ら 誘 導 さ れ
る こ の よ う な 物 質 は ピ ッ チ ま た は 木 材 ピ ッ チ と 称 さ れ 、 一 方 用 語 ・ 粘 着 性 物 質 は リ サ イ ク
ル 繊 維 汚 染 物 と し て 抄 紙 プ ロ セ ス の 中 に 導 入 さ れ る 接 着 剤 ま た は 塗 料 に 由 来 す る 汚 染 物 を
記 述 す る た め に 用 い ら れ る 。 こ れ ら の 物 質 を 除 去 す る １ つ の 戦 略 は 、 有 機 沈 着 物 を 、 抄 紙
用 原 質 （ 紙 料 ） か ら 除 去 す る こ と が で き る か 、 ま た は 抄 紙 装 置 系 中 で シ ー ト 中 の 欠 陥 で あ
る 沈 着 を 引 き 起 こ す こ と な く シ ー ト 中 に 組 み 込 む こ と が で き る よ り 大 き な 非 粘 着 性 の 粒 子
に 凝 集 さ せ る こ と で あ る 。 有 機 沈 着 物 と 相 互 作 用 し て そ れ ら の マ イ ナ ス の 影 響 を 緩 和 し 得
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る 化 学 薬 品 に 、 界 面 活 性 剤 お よ び 重 合 体 が あ る 。 重 合 体 は イ オ ン 性 ま た は 非 イ オ ン 性 で あ
る こ と が で き 、 そ れ に は 凝 集 剤 、 凝 固 剤 お よ び 分 散 剤 と し て 使 用 さ れ る 物 質 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 使 用 さ れ る 重 合 体 ま た は 共 重 合 体 の 効 力 は 、 そ れ ら を 構 成 す る 単 量 体 の 種 類 、 重 合 体 マ
ト リ ッ ク ス 中 に お け る 単 量 体 の 配 置 、 合 成 さ れ た 分 子 の 分 子 量 お よ び 製 造 方 法 に 依 存 し て
変 わ る 。 後 者 が 本 発 明 の 焦 点 を な す 特 徴 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 具 体 的 に 述 べ る と 、 予 想 外 に も 、 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 は 、 あ る 種 特
定 の 条 件 下 で 製 造 さ れ る と き 、 独 特 の 物 理 的 特 性 を 示 す こ と が 発 見 さ れ た 。 さ ら に 、 そ れ
ら 共 重 合 体 は 、 歩 留 ま り 向 上 剤 お よ び 脱 水 促 進 剤 並 び に 汚 染 物 制 御 剤 の よ う な 抄 紙 用 途 を
含 め て 、 あ る 種 特 定 の 用 途 で 思 い が け な い 活 性 を 実 現 す る こ と が で き る 。 用 い ら れ る 合 成
方 法 は 一 般 的 に は こ の 技 術 分 野 の 当 業 者 に は 知 ら れ て い る け れ ど も 、 観 察 さ れ る こ の 独 特
の 物 理 的 特 性 お よ び 思 い が け な い 活 性 が も た ら さ れ る と い う こ と を 示 唆 す る 従 来 技 術 は 存
在 し な い 。
発 明 の 概 要
　 本 発 明 は 、 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 、 並 び に そ の 共 重 合 体 を 含 ん で い る
セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 、 特 に 紙 ま た は 板 紙 の よ う な セ ル ロ ー ス シ ー ト に 関 す る 。 本 発 明 は
、 ま た 、 上 記 の 共 重 合 体 お よ び セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 を 製 造 す る 方 法 に も 関 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 も う １ つ の 面 に お い て 、 本 発 明 は 、 セ ル ロ ー ス パ ル プ ス ラ リ ー に 以 下 の 式 Ｉ ま た は 式 Ｉ
Ｉ の 水 溶 性 カ チ オ ン 性 ま た は 両 性 共 重 合 体 を 加 え る こ と を 含 む セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 の 製
造 方 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 は 、 さ ら に 、 そ の よ う な 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 ま た は 両 性 共 重 合
体 を 含 ん で い る 、 セ ル ロ ー ス パ ル プ の 水 性 ス ラ リ ー を 含 め て セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 に 関 す
る 。 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る 用 語 ・ 共 重 合 体 は 、 ２ 種 ま た は ３ 種 以 上 の 異 な る 単 量 体 単 位 よ
り 成 る 重 合 体 組 成 物 で あ る と 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 予 想 外 に も 、 あ る 種 特 定 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 は 独 特 の 物
理 的 特 性 を 示 し 、 か つ あ る 種 特 定 の 重 合 条 件 を 用 い て 製 造 さ れ る と き に 思 い が け な い 活 性
を 与 え る と い う こ と が 発 見 さ れ た 。 本 発 明 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 は 、 逆 （ 油 中
水 形 ） エ マ ル ジ ョ ン 重 合 か ら 得 ら れ る 。 カ チ オ ン 性 共 重 合 体 に つ い て は 、 １ 種 ま た は ２ 種
以 上 の 水 溶 性 単 量 体 、 特 に １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の カ チ オ ン 性 単 量 体 が 上 記 エ マ ル ジ ョ ン 重
合 で 使 用 さ れ る 。 両 性 共 重 合 体 で は 、 １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の カ チ オ ン 性 単 量 体 と １ 種 ま た
は ２ 種 以 上 の ア ニ オ ン 性 単 量 体 が 上 記 エ マ ル ジ ョ ン 重 合 で 用 い ら れ る 。 そ の 結 果 得 ら れ る
カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 は 水 溶 性 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の カ チ オ ン 性 共 重 合 体 は 式 ：
【 ０ ０ １ ３ 】
【 化 １ 】
　
　
　
【 ０ ０ １ ４ 】
を 有 す る ； 上 記 の 式 に お い て 、 Ｂ は １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の ノ ニ オ ン 性 単 量 体 の 重 合 か ら 形
成 さ れ る ノ ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト で あ り ； Ｃ は １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の エ チ レ ン 性 不 飽
和 カ チ オ ン 性 単 量 体 の 重 合 か ら 形 成 さ れ る カ チ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト で あ り ； Ｂ ： Ｃ の
モ ル ％ 比 は １ ： ９ ９ ～ ９ ９ ： １ で あ り ； そ し て “ ｃ ｏ ” は ２ 種 ま た は ３ 種 以 上 の 単 量 体 成
分 の 不 特 定 な 配 置 を 持 つ 重 合 体 系 に つ い て の 表 示 で あ る 。 さ ら に 、 そ の 製 造 は 、 架 橋 剤 の
な い 状 態 で 、 そ し て 油 中 水 形 エ マ ル ジ ョ ン 法 に よ っ て 、 ０ ． ０ １ Ｍ の NaCl中 で 測 定 さ れ る
ハ ギ ン ス 定 数 （ ｋ ’ ） が ０ ． ５ よ り 大 き く 、 か つ ３ ． ０ 重 量 ％ 活 性 分 の 重 合 体 溶 液 の ６ ．
３ Ｈ ｚ に お け る 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｇ ’ ） が ５ ０ Ｐ ａ よ り 大 き く な る よ う な 様 式 で 行 わ れ る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 両 性 共 重 合 体 は 式 ：
【 ０ ０ １ ６ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
を 有 す る ； 上 記 の 式 に お い て 、 Ｂ は １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の ノ ニ オ ン 性 単 量 体 の 重 合 か ら 形
成 さ れ る ノ ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト で あ り ； Ｃ は １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の エ チ レ ン 性 不 飽
和 カ チ オ ン 性 単 量 体 の 重 合 か ら 形 成 さ れ る カ チ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト で あ り ； Ａ は １ 種
ま た は ２ 種 以 上 の エ チ レ ン 性 不 飽 和 ア ニ オ ン 性 単 量 体 の 重 合 か ら 形 成 さ れ る ア ニ オ ン 性 重
合 体 セ グ メ ン ト で あ り ； こ の 重 合 体 を 形 成 す る の に 使 用 さ れ る Ｂ 、 Ｃ ま た は Ａ の い ず れ の
最 低 モ ル ％ も １ ％ で あ り 、 ま た Ａ 、 Ｂ お よ び Ｃ の い ず れ の 最 大 モ ル ％ も ９ ８ ％ で あ り ； そ
し て “ ｃ ｏ ” は ２ 種 ま た は ３ 種 以 上 の 単 量 体 成 分 の 不 特 定 な 配 置 を 持 つ 重 合 体 系 に つ い て
の 表 示 で あ る 。 さ ら に 、 そ の 製 造 は 、 架 橋 剤 の な い 状 態 で 、 そ し て 油 中 水 形 エ マ ル ジ ョ ン
法 に よ っ て 、 ０ ． ０ １ Ｍ の NaCl中 で 測 定 さ れ る ハ ギ ン ス 定 数 （ ｋ ’ ） が ０ ． ５ よ り 大 き く
、 か つ １ ． ５ 重 量 ％ 活 性 分 の 重 合 体 溶 液 の ６ ． ３ Ｈ ｚ に お け る 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｇ ’ ） が ５ ０
Ｐ ａ よ り 大 き く な る よ う な 様 式 で 行 わ れ る 。
発 明 の 詳 細 な 説 明
　 本 発 明 は 、 独 特 の 物 理 的 特 性 を 有 す る 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 、 こ の 共
重 合 体 を 製 造 す る 方 法 、 お よ び 上 記 の 水 溶 性 カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 を セ ル ロ ー ス
パ ル プ ス ラ リ ー に 加 え る こ と を 含 む セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 の 製 造 方 法 に つ い て 規 定 す る も
の で あ る 。 本 発 明 の 水 溶 性 カ チ オ ン 性 共 重 合 体 の 一 般 構 造 は 式 Ｉ で 与 え ら れ る 。 本 発 明 の
両 性 共 重 合 体 の 一 般 構 造 は 式 Ｉ Ｉ で 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ９ 】
　 式 Ｉ お よ び 式 Ｉ Ｉ 中 の ノ ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト Ｂ は 、 １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の ノ ニ オ
ン 性 単 量 体 の 重 合 後 に 形 成 さ れ る 繰 返 単 位 で あ る 。 Ｂ に よ っ て 包 含 さ れ る 具 体 例 と し て の
単 量 体 を 挙 げ る と 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 ア ク リ ル ア ミ ド ； メ タ ク リ ル ア ミ ド ； Ｎ
－ メ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド の よ う な Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド ； Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ク リ
ル ア ミ ド の よ う な Ｎ ， Ｎ － ジ ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド ； メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト ； メ チ ル ア
ク リ レ ー ト ； ア ク リ ロ ニ ト リ ル ； Ｎ － ビ ニ ル メ チ ル ア セ ト ア ミ ド ； Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ
ド ； Ｎ － ビ ニ ル メ チ ル ホ ル ム ア ミ ド ； 酢 酸 ビ ニ ル ； Ｎ － ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン ； お よ び 上 記 の
任 意 の も の の 混 合 物 等 が あ る 。 本 発 明 は 他 の 種 類 の ノ ニ オ ン 性 単 量 体 が 使 用 し 得 る こ と を
意 図 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 式 Ｉ お よ び 式 Ｉ Ｉ 中 の カ チ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト Ｃ は 、 １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の カ チ オ
ン 性 単 量 体 の 重 合 後 に 形 成 さ れ る 繰 返 単 位 で あ る 。 Ｃ に よ っ て 包 含 さ れ る 具 体 例 と し て の
単 量 体 を 挙 げ る と 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 ジ ア リ ル ジ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム ハ リ ド
、 例 え ば ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド ； ジ ア ル キ ル ア ミ ノ ア ル キ ル 化 合 物 の （
メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 例 え ば ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ジ エ チ ル ア ミ
ノ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ２ － ヒ
ド ロ キ シ ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ア ミ ノ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ
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ー ト 、 並 び に そ れ ら の 塩 お よ び 第 四 化 合 物 ； Ｎ 、 Ｎ － ジ ア ル キ ル ア ミ ノ ア ル キ ル （ メ タ ）
ア ク リ ル ア ミ ド 、 例 え ば Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド お よ び そ の 塩 お よ
び 第 四 化 合 物 ； 並 び に 上 記 の も の の 混 合 物 等 の よ う な カ チ オ ン 性 の エ チ レ ン 性 不 飽 和 単 量
体 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 式 Ｉ Ｉ 中 の ア ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト Ａ は 、 １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の ア ニ オ ン 性 単 量 体
の 重 合 後 に 形 成 さ れ る 繰 返 単 位 で あ る 。 Ａ に よ っ て 包 含 さ れ る 具 体 例 と し て の 単 量 体 を 挙
げ る と 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 ア ク リ ル 酸 ； メ タ ク リ ル 酸 ； マ レ イ ン 酸 ； イ タ コ ン
酸 ； ア ク リ ル ア ミ ド グ リ コ ー ル 酸 ； ２ － ア ク リ ル ア ミ ド － ２ － メ チ ル － １ － プ ロ パ ン ス ル
ホ ン 酸 ； ３ － ア リ ル オ キ シ － ２ － ヒ ド ロ キ シ － １ － プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ； ス チ レ ン ス ル ホ
ン 酸 ； ビ ニ ル ス ル ホ ン 酸 ； ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 ； ２ － ア ク リ ル ア ミ ド － ２ － メ チ ル プ ロ パ ン
ホ ス ホ ン 酸 ； 上 記 の 任 意 の も の の 混 合 物 等 の 遊 離 酸 お よ び 塩 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 式 Ｉ の ノ ニ オ ン 性 単 量 体 対 カ チ オ ン 性 単 量 体 の Ｂ ： Ｃ モ ル 百 分 率 は 、 約 ９ ９ ： １ ～ １ ：
９ ９ 、 ま た は 約 ９ ９ ： １ ～ 約 ５ ０ ： ５ ０ 、 ま た は ９ ５ ： ５ ～ 約 ５ ０ ： ５ ０ 、 ま た は 約 ９ ５
： ５ ～ 約 ７ ５ ： ２ ５ 、 ま た は ９ ０ ： １ ０ ～ ６ ０ ： ４ ０ の 範 囲 内 に 入 る こ と が で き 、 そ し て
好 ま し く は そ の 範 囲 は 約 ９ ５ ： ５ ～ 約 ６ ０ ： ４ ０ で あ り 、 上 記 よ り さ ら に 好 ま し く は そ の
範 囲 は 約 ９ ０ ： １ ０ ～ 約 ７ ０ ： ３ ０ で あ る 。 こ の 点 に 関 し 、 Ｂ お よ び Ｃ の モ ル 百 分 率 は 合
計 １ ０ ０ ％ と な ら な け れ ば な ら な い 。 式 Ｉ 中 に は ２ 種 類 以 上 の ノ ニ オ ン 性 単 量 体 が 存 在 し
て い て も よ い こ と が 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 ま た 、 ２ 種 類 以 上 の カ チ オ ン 性 単 量 体 が 式 Ｉ
中 に 存 在 し て い て も よ い こ と も 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 式 Ｉ Ｉ の 両 性 重 合 体 の モ ル 百 分 率 に 関 し 、 Ａ 、 Ｂ お よ び Ｃ の 各 々 の 最 低 量 は 、 重 合 体 を
形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 単 量 体 の 総 量 の 約 １ ％ で あ る 。 Ａ 、 Ｂ ま た は Ｃ の 最 大 量 は 、 重
合 体 を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 単 量 体 の 総 量 の 約 ９ ８ ％ で あ る 。 好 ま し く は Ａ の 最 低 量
は 重 合 体 を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 単 量 体 の 総 量 の 約 ５ ％ で あ り 、 よ り 好 ま し く は Ａ の
最 低 量 は 約 ７ ％ で あ り 、 そ れ よ り さ ら に 好 ま し く は Ａ の 最 低 量 は 約 １ ０ ％ で あ る 。 好 ま し
く は Ｂ の 最 低 量 は 重 合 体 を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 単 量 体 の 総 量 の 約 ５ ％ で あ り 、 よ り
好 ま し く は Ｂ の 最 低 量 は 約 ７ ％ で あ り 、 そ れ よ り さ ら に 好 ま し く は Ｂ の 最 低 量 は 約 １ ０ ％
で あ る 。 好 ま し く は Ｃ の 最 低 量 は 重 合 体 を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 単 量 体 の 総 量 の 約 ５
％ で あ り 、 よ り 好 ま し く は Ｃ の 最 低 量 は 約 ７ ％ で あ り 、 そ れ よ り さ ら に 好 ま し く は Ｃ の 最
低 量 は 約 １ ０ ％ で あ る 。 最 終 重 合 体 中 の Ｃ （ カ チ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト ） の 量 は 好 ま し
く は 総 量 の 約 ５ ０ ％ 以 下 で あ り 、 そ れ よ り さ ら に 好 ま し く は 総 量 の 約 ４ ０ ％ 以 下 で あ る 。
最 終 重 合 体 中 の Ａ （ ア ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト ） の 量 は 好 ま し く は 約 ８ ０ ％ 以 下 で あ り
、 よ り 好 ま し く は 約 ７ ０ ％ 以 下 で あ り 、 そ れ よ り さ ら に 好 ま し く は 約 ６ ０ ％ 以 下 で あ る 。
こ の 点 に 関 し 、 Ａ 、 Ｂ お よ び Ｃ の モ ル 百 分 率 は 合 計 １ ０ ０ ％ と な ら な け れ ば な ら な い 。 ２
種 類 以 上 の ノ ニ オ ン 性 単 量 体 が 式 Ｉ Ｉ 中 に 存 在 し て い て も よ い こ と 、 ２ 種 類 以 上 の カ チ オ
ン 性 単 量 体 が 式 Ｉ Ｉ 中 に 存 在 し て も よ い こ と 、 そ し て ２ 種 類 以 上 の ア ニ オ ン 性 単 量 体 が 式
Ｉ Ｉ 中 に 存 在 し て も よ い こ と が 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の １ つ の 好 ま し い 態 様 に お い て 、 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 ま た は 両 性 共 重 合 体 は 、 Ｂ
、 即 ち ノ ニ オ ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト が ア ク リ ル ア ミ ド の 重 合 後 に 形 成 さ れ る 繰 返 単 位 で あ
る 場 合 と 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の も う １ つ の 好 ま し い 態 様 に お い て 、 水 溶 性 の 両 性 共 重 合 体 は 、 Ｂ 、 即 ち ノ ニ オ
ン 性 重 合 体 セ グ メ ン ト が ア ク リ ル ア ミ ド の 重 合 後 に 形 成 さ れ る 繰 返 単 位 で あ り 、 そ し て Ａ
が ア ク リ ル 酸 の 塩 で あ る 場 合 と 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 酸 の 塩 形 態 が 両 性 重 合 体 を 製 造 す る た め に 使 用 さ れ る と き 、 そ の 塩 の カ チ オ ン は Ｎ ａ ＋

、 Ｋ ＋ ま た は NH4＋ か ら 選 ば れ る こ と が 好 ま し い 。
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　 ま た 、 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 が 、 得 ら れ る 重 合 体 が 独 特 の 物 理 的 特 性
を 示 し 、 か つ 予 期 さ れ な い 活 性 を 与 え る よ う な 様 式 で 製 造 さ れ る こ と も こ の 発 明 の １ つ の
面 で あ る 。 そ の 結 果 得 ら れ る 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 は 、 架 橋 剤 が そ の 製
造 に お い て 利 用 さ れ な い と い う 点 で 架 橋 重 合 体 で あ る と は 考 え ら れ な い 。 少 量 の 架 橋 剤 は
、 本 発 明 の 重 合 体 の 性 質 に 有 意 に は 影 響 す る は ず が な い と 思 わ れ る 。 こ の 水 溶 性 の カ チ オ
ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 の 物 理 的 特 性 は 、 そ れ ら の ハ ギ ン ス 定 数 （ ｋ ’ ） が ０ ． ０ １ Ｍ の
NaCl中 で 測 定 し て ０ ． ５ よ り 大 き く 、 ま た １ ． ５ 重 量 ％ 活 性 分 の 両 性 重 合 体 溶 液 、 ま た は
３ ． ０ 重 量 ％ 活 性 分 の カ チ オ ン 性 重 合 体 溶 液 の ６ ． ３ Ｈ ｚ に お け る 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｇ ’ ） が
５ ０ Ｐ ａ よ り 大 き い 、 好 ま し く は ７ ５ よ り 大 き い 、 そ れ よ り さ ら に 好 ま し く は １ ０ ０ よ り
大 き い か 、 ま た は １ ７ ５ よ り 大 き い か 、 ま た は ２ ０ ０ よ り 大 き い か 、 ま た は ２ ５ ０ よ り 大
き い と い う 点 で 独 特 で あ る 。 ハ ギ ン ス 定 数 は ０ ． ５ よ り 大 き く 、 好 ま し く は ０ ． ６ よ り 大
き い か 、 ま た は ６ ． ５ よ り 大 き い か 、 ま た は ０ ． ７ ５ よ り 大 き い か 、 ま た は ０ ． ９ よ り 大
き い か 、 ま た は １ ． ０ よ り 大 き い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 水 溶 性 カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 は 、 好 ま し く は 逆 （ 油 中 水 形 ） エ マ ル ジ
ョ ン 重 合 技 術 に よ っ て 製 造 さ れ る 。 こ の よ う な 方 法 は こ の 技 術 分 野 の 当 業 者 に は 知 ら れ て
お り 、 例 え ば 参 照 す る こ と に よ り 本 明 細 書 に 含 ま れ る 米 国 特 許 第 ３ ， ２ ８ ４ ， ３ ９ ３ 号 明
細 書 、 並 び に 米 国 再 発 行 特 許 第 ２ ８ ， ４ ７ ４ 号 お よ び 同 第 ２ ８ ， ５ ７ ６ 号 明 細 書 を 参 照 さ
れ た い 。 エ マ ル ジ ョ ン 重 合 体 か ら の 水 溶 液 の 調 製 は 、 そ の エ マ ル ジ ョ ン 重 合 体 を 水 に 加 え
る こ と に よ る 逆 転 に よ っ て も た ら す こ と が で き 、 こ の 場 合 そ の エ マ ル ジ ョ ン ま た は 水 は 、
ま た 、 ブ レ ー カ ー 界 面 活 性 剤 （ breaker surfactant） を 含 ん で い て も よ い 。 ブ レ ー カ ー 界
面 活 性 剤 は 、 エ マ ル ジ ョ ン に 逆 転 を 促 進 す る た め に 加 え ら れ る 追 加 の 界 面 活 性 剤 で あ る 。
こ の 結 果 得 ら れ る 共 重 合 体 は 、 ま た 、 ア セ ト ン の よ う な 有 機 溶 媒 中 で 沈 殿 さ せ る こ と に よ
っ て さ ら に 単 離 し 、 そ し て 粉 末 形 態 に な る ま で 乾 燥 し 、 ま た は 粉 末 形 態 に な る ま で 噴 霧 乾
燥 す る こ と も で き る 。 こ の 粉 末 は 所 望 と さ れ る 用 途 で 使 用 す る た め の 水 性 媒 体 中 に 容 易 に
溶 解 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 般 に 、 逆 エ マ ル ジ ョ ン 重 合 は 、 １ ） 単 量 体 の 水 溶 液 を 調 製 し 、 ２ ） そ の 水 溶 液 を 適 切
な 界 面 活 性 剤 ま た は 界 面 活 性 剤 混 合 物 を 含 有 す る 炭 化 水 素 液 体 に 加 え て 逆 単 量 体 エ マ ル ジ
ョ ン を 形 成 し 、 ３ ） そ の 単 量 体 エ マ ル ジ ョ ン を 遊 離 ラ ジ カ ル 重 合 に 付 し 、 そ し て ４ ） 随 意
工 程 と し て ブ レ ー カ ー 界 面 活 性 剤 を 加 え て 上 記 エ マ ル ジ ョ ン の 逆 転 を そ の エ マ ル ジ ョ ン が
水 に 加 え ら れ る と き に 高 め る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 エ マ ル ジ ョ ン の 重 合 は 、 こ の 技 術 分 野 の 当 業 者 に 知 ら れ て い る ど の 方 法 で 行 っ て も
よ い 。 開 始 は 、 ア ゾ ビ ス イ ソ ブ チ ロ ニ ト リ ル 等 の よ う な ア ゾ 化 合 物 を 含 め て 色 々 な 熱 お よ
び レ ド ッ ク ス 遊 離 ラ ジ カ ル 開 始 剤 に よ り 成 し 遂 げ る こ と が で き る 。 重 合 は 、 ま た 、 光 化 学
照 射 法 に よ っ て 、 放 射 線 に よ っ て 、 ま た は ６ ０ Ｃ ｏ 源 に よ る 電 離 線 に よ っ て 行 う こ と も で
き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 好 ま し い 開 始 剤 は 油 溶 性 熱 開 始 剤 で あ る 。 典 型 的 な 例 に 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、
２ ， ２ ’ － ア ゾ ビ ス － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル ペ ン タ ノ ニ ト リ ル ） ； ２ ， ２ ’ － ア ゾ ビ ス イ ソ
ブ チ ロ ニ ト リ ル （ AIBN） ； ２ ， ２ ’ － ア ゾ ビ ス － （ ２ － メ チ ル ブ タ ノ ニ ト リ ル ） ； １ ， １
’ － ア ゾ ビ ス － （ シ ク ロ ヘ キ サ ン カ ー ボ ニ ト リ ル ） ； ベ ン ゾ イ ル ペ ル オ キ シ ド ； ラ ウ リ ル
ペ ル オ キ シ ド 等 が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 分 子 量 を 制 御 す る た め に 、 こ の 技 術 分 野 の 当 業 者 に 知 ら れ る 連 鎖 移 動 剤 の い ず れ も が 使
用 で き る 。 そ れ ら に は 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 イ ソ プ ロ パ ノ ー ル の よ う な 低 級 ア ル
キ ル ア ル コ ー ル 類 、 ア ミ ン 類 、 メ ル カ プ ト エ タ ノ ー ル の よ う な メ ル カ プ タ ン 類 、 ホ ス フ ィ
ッ ト 類 、 チ オ 酸 類 、 ア リ ル ア ル コ ー ル 等 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 上 記 水 溶 液 は 、 典 型 的 に は 、 ノ ニ オ ン 性 単 量 体 ま た は ノ ニ オ ン 性 単 量 体 の 混 合 物 、 お よ
び カ チ オ ン 性 単 量 体 ま た は カ チ オ ン 性 単 量 体 の 混 合 物 の 水 性 混 合 物 を 含 む 。 両 性 共 重 合 体
で は 、 上 記 水 溶 液 は 、 典 型 的 に は 、 ノ ニ オ ン 性 単 量 体 ま た は ノ ニ オ ン 性 単 量 体 の 混 合 物 、
カ チ オ ン 性 単 量 体 ま た は カ チ オ ン 性 単 量 体 の 混 合 物 、 お よ び ア ニ オ ン 性 単 量 体 ま た は ア ニ
オ ン 性 単 量 体 の 混 合 物 の 水 性 混 合 物 を 含 む 。 そ の 水 性 相 は 所 望 と さ れ る そ の よ う な 常 用 の
添 加 剤 を 含 ん で い て も よ い 。 例 え ば 、 上 記 混 合 物 は 、 キ レ ー ト 化 剤 、 ｐ Ｈ 調 節 剤 、 開 始 剤
、 上 記 の 連 鎖 移 動 剤 お よ び 他 の 常 用 添 加 剤 を 含 む こ と が で き る 。 水 溶 液 の カ チ オ ン 性 お よ
び 両 性 共 重 合 体 物 質 の 製 造 に は 、 上 記 水 溶 液 の ｐ Ｈ は 約 ２ ～ 約 １ ２ で あ り 、 好 ま し く は ２
に 等 し い か 、 ま た は ２ よ り 大 で １ ０ よ り 小 で あ り 、 よ り 好 ま し く は ｐ Ｈ は ２ よ り 大 で ８ よ
り 小 で あ り 、 そ れ よ り さ ら に 好 ま し く は ｐ Ｈ は 約 ３ ～ ７ で あ り 、 そ し て 最 も 好 ま し く は ｐ
Ｈ は 約 ４ ～ 約 ６ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 炭 化 水 素 液 体 は 、 典 型 的 に は 、 直 鎖 炭 化 水 素 、 分 枝 鎖 炭 化 水 素 、 飽 和 環 状 炭 化 水 素 、 芳
香 族 炭 化 水 素 ま た は そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 。
　 本 発 明 で 使 用 さ れ る 界 面 活 性 剤 ま た は 界 面 活 性 剤 混 合 物 は 一 般 に 油 溶 性 で あ る 。 １ 種 ま
た は ２ 種 以 上 の 界 面 活 性 剤 が 使 用 で き る 。 本 発 明 の た め に 選 ば れ る 界 面 活 性 剤 ま た は 界 面
活 性 剤 混 合 物 は 、 少 な く と も １ 種 の ジ ブ ロ ッ ク （ ２ 種 の ブ ロ ッ ク を 含 む ） ま た は ト リ ブ ロ
ッ ク （ ３ 種 の ブ ロ ッ ク を 含 む ） 界 面 活 性 剤 を 含 む 。 界 面 活 性 剤 ま た は 界 面 活 性 剤 混 合 物 の
選 択 と 量 は 、 重 合 用 の 逆 単 量 体 エ マ ル ジ ョ ン を も た ら す た め に 選 ば れ る 。 エ マ ル ジ ョ ン 重
合 系 で 使 用 さ れ る 界 面 活 性 剤 は こ の 技 術 分 野 の 当 業 者 に 知 ら れ て お り 、 例 え ば “ Hypermer
 Polymeric Surfactants: Emulsifiers for Inverse Polymerization Processes” 、 ICI 
Surfactants製 品 文 献 、 ICI Americas Inc.、 １ ９ ９ ７ 年 を 参 照 さ れ た い 。 具 体 例 と し て の
界 面 活 性 剤 を 挙 げ る と 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 ソ ル ビ タ ン モ ノ オ レ エ ー ト （ 例 え ば
、 Atlas（ 登 録 商 標 ） G-946、 Uniqema社 、 Ｄ Ｅ 州 New Castle） 、 ソ ル ビ タ ン セ ス キ オ レ エ
ー ト （ sorbitan sequioleate） 、 ソ ル ビ タ ン ト リ オ レ エ ー ト 、 ポ リ オ キ シ エ チ レ ン ソ ル ビ
タ ン モ ノ オ レ エ ー ト 、 ジ － ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル ス ル ホ ス ク シ ネ ー ト 、 オ レ ア ミ ド － プ ロ ピ
ル ジ メ チ ル ア ミ ン 、 イ ソ ス テ ア リ ル － ２ － 酪 酸 ナ ト リ ウ ム ま た は そ れ ら の 混 合 物 が あ る 。
ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 高 分 子 界 面 活 性 剤 が 本 発 明 で 用 い ら れ る 。 典 型 的 な ジ ブ ロ
ッ ク お よ び ト リ ブ ロ ッ ク 高 分 子 界 面 活 性 剤 を 挙 げ る と 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 脂 肪
酸 と ポ リ ［ エ チ レ ン オ キ シ ド ］ と の ポ リ エ ス テ ル 誘 導 体 に 基 づ く ジ ブ ロ ッ ク お よ び ト リ ブ
ロ ッ ク 共 重 合 体 （ 例 え ば 、 Hypermer（ 登 録 商 標 ） B246SF、 Uniqema社 ） 、 ポ リ ［ エ チ レ ン
オ キ シ ド ］ と ポ リ ［ プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド ］ と に 基 づ く ジ ブ ロ ッ ク お よ び ト リ ブ ロ ッ ク 共 重
合 体 、 ポ リ イ ソ ブ チ レ ン 琥 珀 酸 無 水 物 と ポ リ ［ エ チ レ ン オ キ シ ド ］ と に 基 づ く ジ ブ ロ ッ ク
お よ び ト リ ブ ロ ッ ク 共 重 合 体 、 上 記 の 任 意 の も の の 混 合 物 等 が あ る 。 好 ま し く は 、 ジ ブ ロ
ッ ク お よ び ト リ ブ ロ ッ ク 共 重 合 体 は 、 脂 肪 酸 と ポ リ ［ エ チ レ ン オ キ シ ド ］ と の ポ リ エ ス テ
ル 誘 導 体 に 基 づ く 。 ト リ ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 が 用 い ら れ る と き 、 そ の ト リ ブ ロ ッ ク は ２ つ
の 疎 水 性 領 域 と １ つ の 親 水 性 領 域 、 即 ち 疎 水 性 物 質 － 親 水 性 物 質 － 疎 水 性 物 質 を 含 ん で い
る こ と が 好 ま し い 。 好 ま し く は 、 １ 種 ま た は ２ 種 以 上 の 界 面 活 性 剤 は 、 約 ２ ～ ８ 、 好 ま し
く は ３ ～ ７ 、 さ ら に 好 ま し く は 約 ４ ～ ６ の 範 囲 に 及 ぶ HLB（ 親 水 親 油 バ ラ ン ス ） 値 を 得 る
た め に 選 ば れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 の 量 （ 重 量 パ ー セ ン ト 基 準 ） は 、 使 用 さ れ る
単 量 体 の 量 に 依 存 し て い る 。 ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 対 単 量 体 の 比 は 少
な く と も 約 ３ ～ １ ０ ０ で あ る 。 ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 対 単 量 体 の 量 比
は 約 ３ ～ １ ０ ０ よ り 大 で あ る こ と が で き 、 好 ま し く は 少 な く と も 約 ４ ～ １ ０ ０ 、 よ り 好 ま
し く は 少 な く と も 約 ５ ～ １ ０ ０ 、 さ ら に 好 ま し く は 少 な く と も 約 ５ ． ５ ～ １ ０ ０ 、 さ ら に
好 ま し く は 少 な く と も 約 ６ ～ １ ０ ０ 、 そ れ よ り さ ら に 好 ま し く は 少 な く と も 約 ７ ～ １ ０ ０
で あ る 。 ジ ブ ロ ッ ク ま た は ト リ ブ ロ ッ ク 界 面 活 性 剤 は 乳 化 系 の 主 た る 界 面 活 性 剤 で あ る 。
取 り 扱 い お よ び 加 工 処 理 の 容 易 さ の た め に 副 界 面 活 性 剤 を 加 え て エ マ ル ジ ョ ン の 安 定 性 を
改 善 し 、 ま た は エ マ ル ジ ョ ン の 粘 性 を 変 え る こ と が で き る 。 副 界 面 活 性 剤 の 例 を 挙 げ る と
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、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 ソ ル ビ タ ン 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 エ ト キ シ 化 ソ ル ビ タ ン 脂 肪 酸
エ ス テ ル 、 ポ リ エ ト キ シ 化 ソ ル ビ タ ン 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ア ル キ ル フ ェ ノ ー ル の エ チ レ ン オ
キ シ ド お よ び ／ ま た は プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 付 加 物 、 長 鎖 ア ル コ ー ル ま た は 脂 肪 酸 の エ チ レ
ン オ キ シ ド お よ び ／ ま た は プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 付 加 物 、 混 合 エ チ レ ン オ キ シ ド ／ プ ロ ピ レ
ン オ キ シ ド ブ ロ ッ ク 共 重 合 体 、 ア ル カ ノ ー ル ア ミ ド 類 、 そ れ ら の 混 合 物 等 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 逆 エ マ ル ジ ョ ン の 重 合 は 、 こ の 技 術 分 野 の 当 業 者 に 知 ら れ て い る ど の 方 法 で で も 行 う こ
と が で き 、 例 え ば Allcockお よ び Lampe著 ・ Contemporary Polymer Chemistry、 （ ニ ュ ー ジ
ャ ー ジ ー 州 Englewood Cliffs、 PRENTICE-HALL、 １ ９ ８ １ 年 ） 、 第 ３ － ５ 章 を 参 照 さ れ た
い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 は 、 セ ル ロ ー ス 繊 維 お よ び 本 発 明 の 共 重 合 体 を 含 む セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 を 規 定
す る 。
　 本 発 明 は 、 ま た 、 本 発 明 の 共 重 合 体 を セ ル ロ ー ス ス ラ リ ー ま た は セ ル ロ ー ス パ ル プ ス ラ
リ ー に 加 え る 工 程 を 含 む セ ル ロ ー ス 繊 維 組 成 物 の 製 造 方 法 も 規 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 共 重 合 体 は 、 抄 紙 装 置 系 お よ び 抄 紙 方 法 に お い て 使 用 す る こ と が で き る 。 こ の
共 重 合 体 は 、 汚 染 物 制 御 剤 と し て の み な ら ず 脱 水 促 進 剤 お よ び 歩 留 ま り 向 上 剤 と し て も 有
用 で あ る 。 商 業 的 抄 紙 処 理 に お い て 、 セ ル ロ ー ス 繊 維 ま た は パ ル プ の ス ラ リ ー は 、 移 動 し
て い る 抄 紙 ワ イ ヤ ま た は フ ァ ブ リ ッ ク 上 に 堆 積 さ れ る 。 ス ラ リ ー は 、 サ イ ジ ン グ 剤 、 澱 粉
、 堆 積 制 御 剤 、 鉱 物 質 増 量 剤 、 顔 料 、 填 料 、 有 機 ま た は 無 機 凝 固 剤 、 通 常 の 凝 集 剤 、 ま た
は 紙 パ ル プ に 対 す る 他 の 一 般 的 添 加 剤 の よ う な 他 の 化 学 薬 品 を 含 ん で い る こ と が で き る 。
堆 積 ス ラ リ ー か ら 水 が 除 去 さ れ て シ ー ト を 形 成 す る 。 普 通 は 、 シ ー ト は 、 次 に 、 紙 ま た は
板 紙 を 形 成 す る た め に 圧 搾 お よ び 乾 燥 さ れ る 。 本 発 明 の 共 重 合 体 は 、 脱 水 ま た は 除 水 、 そ
し て 繊 維 微 細 物 お よ び 填 料 の ス ラ リ ー 中 に お け る 歩 留 ま り を 改 善 す る た め に 、 ス ラ リ ー に
そ れ が 抄 紙 用 ワ イ ヤ に 達 す る 前 に 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 共 重 合 体 は 、 汚 染 物 制 御 剤 と し て 、 抄 紙 装 置 上 の バ ー ジ ン ま た は リ サ イ ク ル パ
ル プ 原 質 か ら の ピ ッ チ お よ び 粘 着 物 の 沈 積 を 抑 制 す る 。 本 発 明 の 共 重 合 体 は ス ラ リ ー に 加
え ら れ る が 、 そ こ で そ れ ら 共 重 合 体 は 、 凝 集 が も し 起 こ れ ば 紙 、 抄 紙 装 置 ま た は 抄 紙 プ ロ
セ ス に 有 害 な 影 響 を 及 ぼ す だ ろ う ピ ッ チ お よ び 粘 着 物 の 凝 集 を 妨 害 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の 方 法 に 適 し た セ ル ロ ー ス 繊 維 パ ル プ に 、 従 来 の 化 学 パ ル プ の よ う な 通 常 の 抄 紙
原 質 が あ る 。 例 え ば 、 漂 白 お よ び 未 漂 白 硫 酸 塩 パ ル プ お よ び 亜 硫 酸 パ ル プ 、 砕 木 パ ル プ の
よ う な 機 械 パ ル プ 、 サ ー モ メ カ ニ カ ル パ ル プ 、 ケ ミ サ ー モ メ カ ニ カ ル パ ル プ 、 段 ボ ー ル 容
器 古 紙 、 新 聞 古 紙 、 事 務 用 紙 古 紙 、 雑 誌 古 紙 お よ び 他 の 非 イ ン キ 抜 き 古 紙 、 イ ン キ 抜 き 古
紙 並 び に そ れ ら の 混 合 物 の よ う な リ サ イ ク ル パ ル プ が 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 共 重 合 体 は 、 多 数 の 物 理 的 形 態 で 最 終 使 用 用 途 に 提 供 す る こ と が で き る 。 最 初
の エ マ ル ジ ョ ン 形 態 の 外 に 、 本 発 明 の 共 重 合 体 は 、 ま た 、 水 溶 液 、 乾 燥 固 体 粉 末 ま た は 分
散 物 の 形 態 と し て 与 え る こ と も で き る 。 本 発 明 の 共 重 合 体 は 、 典 型 的 に は 、 適 用 現 場 で ０
． １ ～ １ ％ 活 性 重 合 体 の 水 溶 液 を も た ら す よ う に 希 釈 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 共 重 合 体 の こ の 希 薄 溶 液 は 、 歩 留 ま り お よ び 脱 水 に 影 響 を 与 え る た め に 紙
プ ロ セ ス に 加 え ら れ る 。 本 発 明 の 共 重 合 体 は 濃 厚 原 質 ま た は 希 薄 原 質 、 好 ま し く は 希 薄 原
質 に 加 え る こ と が で き る 。 こ の 共 重 合 体 は １ つ の 供 給 点 に お い て 加 え る こ と も で き る し 、
或 い は 共 重 合 体 が ２ つ ま た は ３ つ 以 上 の 別 々 の 供 給 点 に 同 時 に 供 給 さ れ る よ う に 分 割 供 給
す る こ と も で き る 。 典 型 的 な 原 質 添 加 点 に 、 フ ァ ン ポ ン プ の 前 、 フ ァ ン ポ ン プ の 後 で 加 圧
型 ス ク リ ー ン の 前 、 ま た は 加 圧 型 ス ク リ ー ン の 後 の 供 給 点 （ １ つ ま た は 複 数 ） が あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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　 本 発 明 の 共 重 合 体 は 、 好 ま し く は 、 パ ル プ の 乾 量 に 基 づ い て セ ル ロ ー ス パ ル プ １ ト ン 当
た り 活 性 重 合 体 約 ０ ． ０ １ ～ 約 １ ０ ポ ン ド の 割 合 で 用 い ら れ る 。 共 重 合 体 の 濃 度 は 、 よ り
好 ま し く は 乾 燥 セ ル ロ ー ス パ ル プ １ ト ン 当 た り 活 性 重 合 体 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ５ ポ ン ド 、 そ れ
よ り さ ら に 好 ま し く は 乾 燥 セ ル ロ ー ス パ ル プ １ ト ン 当 た り 活 性 重 合 体 約 ０ ． １ ～ １ ． ５ ポ
ン ド で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 を 今 度 は 特 定 の 実 施 例 を 参 照 し て さ ら に 説 明 す る こ と と す る が 、 そ れ ら 実 施 例 は
単 に 例 示 と み な さ れ る べ き で あ っ て 、 本 発 明 の 範 囲 を 制 限 す る も の と は み な さ れ る べ き で
な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 実 施 例
　 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 並 び に 比 較 共 重 合 体 の 例
　 両 性 共 重 合 体
　 実 施 例 １
　 頭 頂 機 械 的 攪 拌 機 、 温 度 計 、 窒 素 散 布 管 お よ び 凝 縮 器 を 備 え た 適 当 な 反 応 フ ラ ス コ に 、
パ ラ フ ィ ン 油 （ １ ３ ９ ． ７ ２ ｇ 、 Exxsol（ 登 録 商 標 ） D80、 Exxon社 、 Ｔ Ｘ 州 ヒ ュ ー ス ト ン
） お よ び 界 面 活 性 剤 （ ４ ． ６ ６ ｇ 、 Atlas（ 登 録 商 標 ） G-946お よ び ９ ． ３ ２ ｇ の Hypermer
（ 登 録 商 標 ） B246SF、 Uniqema社 、 Ｄ Ｅ 州 New Castle） の 油 相 を 入 れ た 。 次 に 、 こ の 油 相
の 温 度 を ３ ７ ℃ に 調 節 し た 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 別 個 に 、 ５ ３ 重 量 ％ の 水 （ １ １ ５ ． ７ ６ ｇ ） 中 ア ク リ ル ア ミ ド 溶 液 、 ア ク リ ル 酸 （ ５ ６
． ５ ４ ｇ ） 、 ［ ２ － （ ア ク リ ロ イ ル オ キ シ ） エ チ ル ］ ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド （
AETAC） （ ２ ５ ． ８ ９ ｇ ） （ ８ ０ 重 量 ％ 溶 液 ） 、 脱 イ オ ン 水 （ ８ ８ ． ６ ９ ｇ ） お よ び Verse
nex（ 登 録 商 標 ） ８ ０ （ Dow Chemical社 、 Ｍ Ｉ 州 ミ ッ ド ラ ン ド ） キ レ ー ト 化 剤 溶 液 （ ０ ．
６ ｇ ） か ら 成 る 水 性 相 を 調 製 し た 。 次 に 、 こ の 水 性 相 を 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 （ ３ １ ．
０ ７ ｇ 、 ５ ０ 重 量 ％ ） の 添 加 に よ り ｐ Ｈ ５ ． ４ に 調 節 し た 。 中 和 後 の こ の 水 性 相 の 温 度 は
３ ９ ℃ で あ っ た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 記 水 性 相 を 次 に 上 記 油 相 に ホ モ ジ ナ イ ザ ー で 同 時 に 混 合 し な が ら 入 れ て 安 定 な 油 中 水
形 エ マ ル ジ ョ ン を 得 た 。 こ の エ マ ル ジ ョ ン を 次 に ４ 枚 羽 根 ガ ラ ス 攪 拌 機 で 混 合 し 、 同 時 に
窒 素 を ６ ０ 分 間 散 布 し た 。 窒 素 散 布 中 、 エ マ ル ジ ョ ン の 温 度 を ５ ０ ± １ ℃ に 調 節 し た 。 そ
の 後 、 そ の 散 布 を 停 止 し て 窒 素 ブ ラ ン ケ ッ ト を 実 現 し た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ト ル エ ン （ ３ ． ７ ５ ｇ ） 中 ３ 重 量 ％ AIBN（ ０ ． １ ２ ｇ ） 溶 液 を ２ 時 間 の 期 間 に わ た っ て
供 給 す る こ と に よ っ て 重 合 を 開 始 さ せ た 。 こ れ は 総 単 量 体 基 準 で ２ ５ ０ ppmの AIBNと し て
の 初 期 AIBN装 填 量 に 相 当 す る 。 供 給 の 過 程 中 に 、 バ ッ チ の 温 度 を ６ ２ ℃ ま で 発 熱 さ せ （ ～
５ ０ 分 ） 、 そ の 後 バ ッ チ 温 度 を ６ ２ ± １ ℃ で １ 時 間 保 っ た 。 そ の 後 、 ト ル エ ン （ １ ． ５ ０
ｇ ） 中 ３ 重 量 ％ AIBN（ ０ ． ０ ５ ｇ ） 溶 液 を 次 い で １ 回 で 加 え た 。 こ れ は 総 単 量 体 基 準 で １
０ ０ ppmの AIBNと し て の 第 二 AIBN装 填 量 に 相 当 す る 。 次 い で 、 バ ッ チ を ６ ２ ± １ ℃ で ２ 時
間 保 持 し た 。 次 に バ ッ チ を 室 温 ま で 冷 却 し 、 そ し て 生 成 物 を 採 集 し た 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 実 施 例 ２ － ５
　 実 施 例 ２ － ５ を 次 の 修 正 を 行 っ て 上 記 実 施 例 １ の よ う に 調 製 し た ： AETACの 量 を ５ ％ （
単 量 体 の モ ル ） か ら １ ０ 、 １ ５ 、 ２ ０ お よ び ２ ５ ％ ま で そ れ ぞ れ 増 し 、 ま た ア ク リ ル 酸 の
量 を ４ ５ ％ （ 単 量 体 の モ ル ） か ら ４ ０ 、 ３ ５ 、 ３ ０ お よ び ２ ５ ％ ま で そ れ ぞ れ 減 じ た 。 ア
ク リ ル ア ミ ド 量 は ５ ０ モ ル パ ー セ ン ト で 一 定 の ま ま で あ っ た 。 水 は AETAC単 量 体 お よ び ア
ク リ ル ア ミ ド 単 量 体 中 に お け る 希 釈 の 説 明 と な る よ う に 調 整 さ れ た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 実 施 例 ６ － １ ０
　 実 施 例 ６ － １ ０ を 次 の 点 を 除 い て 実 施 例 １ の よ う に 調 製 し た ： 使 用 さ れ た カ チ オ ン 性 単
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量 体 は 、 AETACの 代 わ り に ア ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ジ メ チ ル ベ ン ジ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ
リ ド （ AEDBAC） （ ADAMQUAT（ 登 録 商 標 ） BZ 80、 Elf Atochem社 、 Ｐ Ａ 州 フ ィ ラ デ ル フ ィ ア
） （ ８ ０ 重 量 ％ 溶 液 ） で あ っ た 。 カ チ オ ン 性 単 量 体 の レ ベ ル は 、 実 施 例 ６ 、 ７ 、 ８ 、 ９ お
よ び １ ０ に つ い て そ れ ぞ れ モ ル 基 準 で ５ 、 １ ０ 、 １ ５ 、 ２ ０ お よ び ２ ５ ％ で あ り 、 ま た ア
ク リ ル 酸 の 量 を ４ ５ ％ （ 単 量 体 の モ ル ） か ら ４ ０ 、 ３ ５ 、 ３ ０ お よ び ２ ５ ％ ま で そ れ ぞ れ
減 じ た 。 ア ク リ ル ア ミ ド 量 は ５ ０ モ ル パ ー セ ン ト で 一 定 の ま ま で あ っ た 。 水 は AEDBAC単 量
体 お よ び ア ク リ ル ア ミ ド 単 量 体 中 に お け る 希 釈 の 説 明 と な る よ う に 調 整 さ れ た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 カ チ オ ン 性 重 合 体
　 実 施 例 １ １
　 頭 頂 機 械 的 攪 拌 機 、 温 度 計 、 窒 素 散 布 管 お よ び 凝 縮 器 を 備 え た 適 当 な 反 応 フ ラ ス コ に 、
パ ラ フ ィ ン 油 （ １ ３ ９ ． ７ ｇ 、 Escaid（ 登 録 商 標 ） １ １ ０ 油 、 Exxon社 、 Ｔ Ｘ 州 ヒ ュ ー ス
ト ン ） お よ び 界 面 活 性 剤 （ ４ ． ６ ６ ｇ 、 Atlas（ 登 録 商 標 ） G-946お よ び ９ ． ３ ２ ｇ の Hype
rmer（ 登 録 商 標 ） B246SF） の 油 相 を 入 れ た 。 次 に 、 こ の 油 相 の 温 度 を ４ ５ ℃ に 調 節 し た 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 別 個 に 、 ５ ３ 重 量 ％ の 水 （ ２ ５ ２ ． ３ ｇ ） 中 ア ク リ ル ア ミ ド 溶 液 、 ア ク リ ロ イ ル オ キ シ
エ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド （ AETAC） （ ８ ０ 重 量 ％ 溶 液 ） （ ２ ３ ． ５ ２ ｇ ）
、 脱 イ オ ン 水 （ ５ ６ ． １ ｇ ） お よ び Versenex（ 登 録 商 標 ） ８ ０ （ Dow Chemical社 ） キ レ ー
ト 化 剤 溶 液 （ １ ． ３ ９ ｇ ） か ら 成 る 水 性 相 を 調 製 し た 。 こ の 溶 液 を 混 合 し 、 そ し て お よ そ
３ ０ ℃ ま で 加 温 し た 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 上 記 水 性 相 を 次 に 上 記 油 相 に ホ モ ジ ナ イ ザ ー で 同 時 に 混 合 し な が ら 入 れ て 安 定 な 油 中 水
形 エ マ ル ジ ョ ン を 得 た 。 こ の エ マ ル ジ ョ ン を 次 に ４ 枚 羽 根 ガ ラ ス 攪 拌 機 で 混 合 し 、 同 時 に
窒 素 を ６ ０ 分 間 散 布 し た 。 窒 素 散 布 中 、 エ マ ル ジ ョ ン の 温 度 を お よ そ ６ ３ ℃ に 調 節 し た 。
そ の 後 、 そ の 散 布 を 停 止 し て 窒 素 ブ ラ ン ケ ッ ト を 実 現 し た 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 重 合 を 、 ５ ０ ppm（ 総 単 量 体 の モ ル 数 に 基 づ い て ） を Escaid 110油 中 ３ 重 量 ％ AIBN分 散
液 （ AIBN０ ． ０ １ ６ ｇ ） と し て 加 え る こ と に よ っ て 開 始 さ せ た 。 こ の 重 合 の 過 程 中 、 バ ッ
チ 温 度 を お よ そ ６ ３ ℃ に 保 っ た 。 発 熱 が 減 少 し 始 め た 後 に 、 第 二 の AIBN・ １ 回 分 ５ ０ ppm
を 加 え た 。 発 熱 が 再 び 減 少 す る と き 、 反 応 器 お よ び 内 容 物 を ６ ５ ℃ ま で 加 温 し 、 そ し て ２
０ ０ ppmの AIBNを 加 え た 。 そ の 反 応 を 所 望 と さ れ る 残 留 単 量 体 レ ベ ル に 達 す る ま で ６ ５ ℃
に お い て 保 持 し た 。 次 に 、 こ の バ ッ チ を 冷 却 し 、 そ し て 追 加 の 逆 転 用 界 面 活 性 剤 を 加 え た
。 生 成 物 を 室 温 ま で さ ら に 冷 却 し 、 そ し て 採 集 し た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 実 施 例 １ ２ － １ ４
　 実 施 例 １ ２ － １ ４ を 次 の 修 正 を 行 っ て 上 記 実 施 例 １ １ の よ う に 調 製 し た ： AETACの 量 を
５ ％ （ 単 量 体 の モ ル ） か ら １ ０ 、 １ ５ お よ び ２ ５ ％ ま で そ れ ぞ れ 増 し た 。 ア ク リ ル ア ミ ド
量 を 各 実 施 例 中 の AETACの パ ー セ ン ト に 対 応 し て 減 じ た 。 水 は AETAC単 量 体 お よ び ア ク リ ル
ア ミ ド 単 量 体 中 に お け る 希 釈 の 説 明 と な る よ う に 調 整 さ れ た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 実 施 例 １ ５ － １ ７
　 実 施 例 １ ５ － １ ７ を 次 の 点 を 除 い て 実 施 例 １ １ の よ う に 調 製 し た ： 使 用 さ れ た カ チ オ ン
性 単 量 体 は 、 AETACの 代 わ り に ア ク リ ル オ キ シ エ チ ル ジ メ チ ル ベ ン ジ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ
リ ド （ ADAMQUAT（ 登 録 商 標 ） BZ 80、 Elf Atochem社 、 Ｐ Ａ 州 フ ィ ラ デ ル フ ィ ア ） （ ８ ０ 重
量 ％ 溶 液 ） で あ っ た 。 カ チ オ ン 性 単 量 体 の レ ベ ル は 、 実 施 例 １ ５ 、 １ ６ お よ び １ ７ に つ い
て そ れ ぞ れ モ ル 基 準 で ５ 、 １ ０ お よ び １ ５ ％ で あ っ た 。 ア ク リ ル ア ミ ド お よ び 水 の レ ベ ル
は 、 従 っ て 各 実 施 例 に つ い て 調 整 さ れ た 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 　 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 並 び に 比 較 共 重 合 体 の 歩 留 ま り デ ー タ
　 歩 留 ま り デ ー タ は 表 １ ～ １ ０ に 与 え ら れ る 。 表 １ ～ ８ は 両 性 共 重 合 体 試 料 の 歩 留 ま り デ
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ー タ を 与 え る も の で あ る 。 表 ９ お よ び １ ０ は カ チ オ ン 性 共 重 合 体 試 料 の 歩 留 ま り デ ー タ を
与 え る も の で あ る 。 こ れ ら の 評 価 は 、 実 験 室 生 成 ア ル カ リ 性 完 成 紙 料 ま た は 酸 性 砕 木 完 成
紙 料 中 に お い て 行 わ れ た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ア ル カ リ 性 完 成 紙 料 は 、 硬 材 お よ び 軟 材 の 乾 燥 市 場 ラ ッ プ パ ル プ 、 水 お よ び さ ら な る 材
料 か ら 調 製 さ れ る 。 ま ず 、 硬 材 と 軟 材 の 乾 燥 市 場 ラ ッ プ パ ル プ を 、 別 々 に 実 験 室 用 ヴ ァ レ
ー ビ ー タ ー （ Voith社 、 Ｗ Ｉ 州 ア ッ プ ル ト ン ） で リ フ ァ イ ニ ン グ す る 。 こ れ ら の パ ル プ を
、 次 に 、 ロ ー カ ル 硬 水 （ local hard water） と 脱 イ オ ン 水 と の 混 合 物 を 代 表 的 な 硬 度 に な
る ま で 含 む 水 性 媒 体 に 加 え る 。 こ の 媒 体 に 代 表 的 な ア ル カ リ 性 度 お よ び 全 溶 液 電 導 度 を 与
え る よ う に 無 機 塩 を 、 量 を 分 け て 加 え る 。 そ の 水 性 媒 体 の 中 に 硬 材 お よ び 軟 材 を 典 型 的 な
重 量 比 で 分 散 さ せ る 。 そ の 完 成 紙 料 の 中 に 沈 降 炭 酸 カ ル シ ウ ム （ PCC） を 、 繊 維 ８ ０ ％ お
よ び PCC填 料 ２ ０ ％ を 含 む 最 終 完 成 紙 料 を 与 え る よ う に 、 パ ル プ の 合 計 乾 量 に 基 づ い て ２
５ 重 量 パ ー セ ン ト で 導 入 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 酸 性 砕 木 完 成 紙 料 は 、 軟 材 の 乾 燥 市 場 ラ ッ プ パ ル プ 、 サ ー モ メ カ ニ カ ル パ ル プ （ TMP）
、 水 お よ び さ ら な る 材 料 か ら 調 製 さ れ る 。 ま ず 、 軟 材 の 乾 燥 市 場 ラ ッ プ パ ル プ お よ び TMP
を 、 別 々 に 実 験 室 用 ヴ ァ レ ー ビ ー タ ー （ Voith社 、 Ｗ Ｉ 州 ア ッ プ ル ト ン ） で リ フ ァ イ ニ ン
グ す る 。 こ れ ら の パ ル プ を 、 次 に 、 ロ ー カ ル 硬 水 と 脱 イ オ ン 水 と の 混 合 物 を 代 表 的 な 硬 度
に な る ま で 含 む 水 性 媒 体 に 加 え る 。 こ の 媒 体 に 代 表 的 な ア ル カ リ 性 度 お よ び 全 溶 液 電 導 度
を 与 え る よ う に 無 機 塩 を 、 量 を 分 け て 加 え る 。 ペ ク チ ン ガ ム は 、 完 成 紙 料 に 可 溶 性 有 機 物
質 を 与 え る た め に 代 表 的 な 量 で 加 え ら れ る 水 溶 性 ポ リ ガ ラ ク ツ ロ ナ ン で あ る 。 そ の 水 性 媒
体 中 に 軟 材 お よ び TMPを 典 型 的 な 重 量 比 で 分 散 さ せ る 。 そ の 完 成 紙 料 中 に 焼 成 ク レ ー を 、
繊 維 ７ ７ ％ お よ び ク レ ー 填 料 ２ ３ ％ を 含 む 最 終 完 成 紙 料 を 与 え る よ う に 、 パ ル プ の 合 計 乾
量 に 基 づ い て ３ ０ 重 量 パ ー セ ン ト で 導 入 す る 。 こ の 酸 性 砕 木 完 成 紙 料 の 原 質 ｐ Ｈ を 試 験 前
に 約 ４ ． ５ ～ 約 ４ ． ８ に 調 整 し た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 エ マ ル ジ ョ ン は 水 溶 液 を 形 成 す る た め に 試 験 前 に 逆 転 さ れ な け れ ば な ら な い 。 分 析 用 の
水 溶 性 カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 エ マ ル ジ ョ ン を 逆 転 さ せ る 前 に 、 お よ そ ２ 重 量 ％ の
ブ レ ー カ ー 界 面 活 性 剤 、 例 え ば Tergitol（ 登 録 商 標 ） 15-S-9（ Dow Chemical社 、 Ｍ Ｉ 州 ミ
ッ ド ラ ン ド ） と Aerosol（ 登 録 商 標 ） OT-S（ Cytec Industries社 、 Ｎ Ｊ 州 ウ ェ ス ト パ タ ー
ソ ン ） と の 重 量 で ８ ０ ： ２ ０ の 混 合 物 を 加 え た 。 逆 転 し た 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性
共 重 合 体 の ｐ Ｈ を 、 次 に 、 必 要 と さ れ る と お り に 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム ま た は 水 酸 化 ア ン モ ニ
ウ ム の 水 溶 液 で 最 低 ６ ． ０ に 調 整 し た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 の 水 溶 性 カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 の 性 能 を 評 価 す る た め に 、 一 連 の ブ リ ッ
ト ジ ャ ー 歩 留 ま り 試 験 （ Britt jar retention tests） を 行 い 、 そ れ ら を こ の 工 業 内 で 「
マ イ ク ロ ポ リ マ ー 」 と 一 般 に 称 さ れ る 有 機 脱 水 促 進 剤 で あ る Polyflex CP.3（ Ciba Specia
lty Chemicals社 、 Ｎ Ｙ 州 タ リ ー タ ウ ン ） と 比 較 し て 行 っ た ； EM 635（ Chemtall社 、 Ｇ Ａ
州 Riceboro） は 、 ５ ０ ／ ５ ０ モ ル ％ の ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム ／ ア ク リ ル ア ミ ド 線 状 凝 集 剤
エ マ ル ジ ョ ン で あ る ； BMA 780は シ リ カ ゾ ル （ Eka Chemicals社 、 Ｇ Ａ 州 マ リ エ ッ タ ） で あ
る ； SP 9232は 構 造 化 有 機 微 粒 子 の PerForm（ 登 録 商 標 ） SP9232（ Hercules Incorporated
、 Ｄ Ｅ 州 ウ ィ ル ミ ン ト ン ） で あ る 。 基 準 の カ チ オ ン 性 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 処 理 プ ロ グ ラ ム
（ CPAMと 称 さ れ る ） で 用 い ら れ る カ チ オ ン 性 凝 集 剤 は 、 ９ ０ ／ １ ０ モ ル ％ の ア ク リ ル ア ミ
ド ／ AETAC共 重 合 体 （ PerForm（ 登 録 商 標 ） PC 8138お よ び PerForm（ 登 録 商 標 ） PC 8715、 H
ercules Incorporated、 Ｄ Ｅ 州 ウ ィ ル ミ ン ト ン ） で あ る 。 PC 8138（ PerForm（ 登 録 商 標 ）
PC 8138） は エ マ ル ジ ョ ン と し て 提 供 さ れ る 。 PC 8715 （ PerForm（ 登 録 商 標 ） PC 8715）
は 粉 末 と し て 提 供 さ れ る 。 cal Corporation、 Ｍ Ｄ 州 ボ ル テ ィ モ ア ） 。 外 に 記 載 さ れ な け
れ ば 、 百 分 率 、 部 、 ポ ン ド ／ ト ン 等 々 は 全 て 活 性 分 重 量 に よ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 表 １ ～ １ ０ に 示 さ れ る デ ー タ は 、 本 発 明 の 水 溶 性 カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 の 歩 留
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ま り 活 性 を 上 記 の 物 質 と 比 較 し て 説 明 す る 。
　 ブ リ ッ ト 微 細 繊 維 歩 留 ま り （ FPFR） 試 験 を 、 TAPPI法 T261に 従 い 、 次 の 修 正 お よ び 規 格
を 用 い て 行 っ た ： 125Pス ク リ ー ン を 用 い た 。 全 て の 試 験 に 羽 根 付 き ブ リ ッ ト ジ ャ ー を 用 い
た 。 混 合 速 度 は 酸 性 砕 木 完 成 紙 料 に つ い て は １ ６ ０ ０ rpmで あ り 、 ま た ア ル カ リ 性 完 成 紙
料 に つ い て は １ ２ ０ ０ rpmで あ っ た 。 添 加 順 序 は 表 に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ４ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ５ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ６ 】
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【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ８ 】
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【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ９ 】
【 表 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ０ 】
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【 表 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ １ 】
【 表 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 alumは 、 ５ ０ ％ 溶 液 と し て 入 手 で き る 硫 酸 ア ル ミ ニ ウ ム １ ８ 水 和 物 （ Delta Chemical C
orporation、 Ｍ Ｄ 州 ボ ル テ ィ モ ア ） で あ る 。
　 PC 1279は 、 カ チ オ ン 性 ポ リ ア ミ ン 凝 集 剤 で あ る PerForm（ 登 録 商 標 ） PC 1279（ Hercule
s Incorporated） で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 Stalokは 、 化 工 ジ ャ ガ イ モ 澱 粉 で あ る Stalok（ 登 録 商 標 ） 400（ A. E. Staley社 、 ア イ
オ ワ 州 、 シ ー ダ ー ラ ピ ッ ズ ） で あ る 。
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　 　 　 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 並 び に 比 較 共 重 合 体 の レ オ ロ ジ ー 性
　 エ マ ル ジ ョ ン は 試 験 前 に 水 溶 液 を 形 成 す る た め に 逆 転 さ れ な け れ ば な ら な い 。 分 析 用 の
水 溶 性 カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 エ マ ル ジ ョ ン を 逆 転 さ せ る 前 に 、 お よ そ ２ 重 量 ％ の
ブ レ ー カ ー 界 面 活 性 剤 、 例 え ば Tergitol（ 登 録 商 標 ） 15-S-9（ Dow Chemical社 、 Ｍ Ｉ 州 ミ
ッ ド ラ ン ド ） と Aerosol（ 登 録 商 標 ） OT-S（ Cytec Industries社 、 Ｎ Ｊ 州 ウ ェ ス ト パ タ ー
ソ ン ） と の 重 量 で ８ ０ ： ２ ０ の 混 合 物 を 加 え た 。 逆 転 し た 水 溶 性 の カ チ オ ン 性 お よ び 両 性
共 重 合 体 の ｐ Ｈ を 、 次 に 、 必 要 と さ れ る と お り に 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム ま た は 水 酸 化 ア ン モ ニ
ウ ム の 水 溶 液 で 最 低 ６ ． ０ に 調 整 し た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 こ れ ら レ オ ロ ジ ー 技 術 の 議 論 は 、 Macosko著 ・ Rheology: Principles, Measurements, a
nd Applications（ ニ ュ ー ヨ ー ク 、 Wiley社 、 １ ９ ９ ４ 年 ） ； L. H. Sperling著 ・ Introduc
tion to Polymer Science（ ニ ュ ー ヨ ー ク 、 Wiley-Interscience社 、 １ ９ ９ ２ 年 ） ； お よ
び J. Ferry著 ・ Viscoelastic Properties of Polymer、 第 ３ 版 （ ニ ュ ー ヨ ー ク 、 J. Wiley
 & Sons社 、 １ ９ ８ ０ 年 ） に よ っ て 与 え ら れ て い る 。 こ の 中 で 議 論 さ れ て い る 粘 弾 性 挙 動
は 適 用 さ れ た 力 に 対 す る 時 間 依 存 性 応 答 で あ っ て 、 そ の 場 合 短 時 間 ま た は 高 周 波 数 に お い
て 物 質 は 堅 い ま た は ガ ラ ス 状 の 性 質 を 示 し 、 ま た 長 時 間 ま た は 低 周 波 数 で は 物 質 は 流 れ 、
そ し て 粘 性 を 示 す こ と が で き る 。 粘 弾 性 を 、 Haake RS-75応 力 制 御 レ オ メ ー タ ー を 用 い て
脱 イ オ ン 水 中 １ ． ５ ％ （ 重 量 ／ 重 量 ） の 重 合 体 溶 液 に よ り 測 定 し た 。 周 波 数 掃 引 を 、 線 形
粘 弾 性 領 域 内 と な る よ う に 定 め ら れ た 一 定 応 力 お よ び ０ ． ０ １ ～ １ ０ Ｈ ｚ の 周 波 数 範 囲 に
お い て 、 上 記 レ オ メ ー タ ー に よ り 動 的 振 動 モ ー ド で 行 っ た 。 こ の 試 験 か ら の 出 力 は 、 物 質
の 弾 性 成 分 、 即 ち １ 振 動 サ イ ク ル 当 た り に 貯 蔵 さ れ る エ ネ ル ギ ー 、 お よ び 粘 性 成 分 、 即 ち
１ サ イ ク ル 当 た り に 失 わ れ る エ ネ ル ギ ー の 両 者 を 定 義 す る 。 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｇ ’ ） は ：
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 数 １ 】
　
　
　
【 ０ ０ ７ ６ 】
と 定 義 さ れ 、 ま た 損 失 弾 性 率 （ Ｇ ” ） は ：
【 ０ ０ ７ ７ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
【 ０ ０ ７ ８ 】
と 定 義 さ れ る ； こ こ で 、 τ ０ は 応 力 の 大 き さ で あ り 、 γ ０ は 歪 み の 大 き さ で あ り 、 そ し て
δ は 応 力 と 結 果 と し て 生 ず る 歪 み と の 間 の 位 相 角 シ フ ト で あ る 。
　 タ ー ミ ナ ル （ 低 周 波 数 ） レ ジ メ （ terminal (low frequency) regime） に お い て 、 線 状
重 合 体 で は 、 低 い 弾 性 率 は 、 長 い 時 間 が 重 合 体 鎖 を 解 き 、 そ し て 粘 性 挙 動 を 支 配 的 に 示 す
の で 、 貯 蔵 弾 性 率 よ り 大 き い 。 周 波 数 が 増 加 す る に つ れ て 、 ゴ ム 平 坦 域 レ ジ メ （ rubbery 
plateau regime） が 生 じ 、 そ の 場 合 重 合 体 鎖 が 解 け る の に 必 要 と さ れ る 時 間 は こ の 試 験 の
時 間 よ り も 長 い 。 こ の 領 域 で は 貯 蔵 弾 性 率 は 損 失 弾 性 率 よ り も 大 き く 、 そ の 物 質 は 永 久 絡
合 い か ら 成 る 網 状 構 造 で あ る と 思 わ れ る 。 貯 蔵 弾 性 率 は こ の レ ジ メ で は 試 験 周 波 数 に 無 関
係 で あ る 。 弾 性 率 は 、 ゴ ム 弾 性 の 理 論 に よ っ て 定 義 さ れ る 網 状 接 合 濃 度 の 関 数 で あ る ：
【 ０ ０ ７ ９ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
【 ０ ０ ８ ０ 】
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こ こ で 、 Ｇ Ｎ は 平 坦 域 弾 性 率 で あ り 、 ｎ は 網 状 接 合 の 濃 度 で あ り 、 Ｒ は 気 体 定 数 で あ り 、
そ し て Ｔ は 温 度 で あ る 。
　 平 坦 域 弾 性 率 Ｇ Ｎ は 、 ゴ ム 平 坦 域 レ ジ メ に お け る 貯 蔵 弾 性 率 Ｇ ’ と 大 き さ が 同 様 で あ る
と 考 え る こ と が で き る 。 網 状 接 合 の 濃 度 が 増 加 す る に つ れ て 弾 性 率 は 増 大 す る 。 こ れ ら の
網 状 接 合 は 化 学 的 架 橋 か 物 理 的 架 橋 の い ず れ か に よ っ て 影 響 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 希 薄 溶 液 の 性 質 は 重 合 体 の 流 体 力 学 的 体 積 （ HDV） と 分 子 量 と の 相 対 的 指 標 と な る 。 こ
の 実 験 に お い て 、 溶 媒 粘 度 （ η ０ ） が 重 合 体 溶 液 粘 度 （ η ） に 比 較 さ れ る 。 比 粘 度 （ η ｓ

ｐ ） は 次 式 ：
【 ０ ０ ８ ２ 】
【 数 ４ 】
　
　
　
【 ０ ０ ８ ３ 】
に よ っ て 記 述 さ れ る 無 単 位 の 比 で あ る 。
　 換 算 比 粘 度 （ RSV） は 濃 度 で 割 っ た 比 粘 度 で あ る 。 固 有 粘 度 ［ η ］ 、 即 ち Ｉ Ｖ は 、 濃 度
を ゼ ロ 濃 度 に 外 挿 し た と き の 、 重 合 体 濃 度 （ ｃ ） で 割 っ た 比 粘 度 で あ る ：
【 ０ ０ ８ ４ 】
【 数 ５ 】
　
　
　
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 Ｉ Ｖ の 単 位 は デ シ リ ッ ト ル ／ グ ラ ム （ ｄ Ｌ ／ ｇ ） で あ っ て 、 溶 液 中 に お け る 重 合 体 の 流
体 力 学 的 体 積 を 記 述 す る 。 か く し て 、 よ り 高 い Ｉ Ｖ は 溶 液 中 の 流 体 力 学 的 体 積 が 大 き い こ
と 、 お よ び 同 様 の 組 成 を 持 つ 通 常 の 重 合 体 を 同 様 の 溶 媒 に お い て 比 較 す る と き Ｍ Ｗ が よ り
大 き い こ と を 示 す 。 比 粘 度 は 、 ０ ． ０ ０ ２ ５ ～ ０ ． ０ ２ ５ ％ の 希 釈 濃 度 を 有 す る ０ ． ０ １
Ｍ の NaCl中 に お い て 、 ウ ッ ベ ロ ー デ モ デ ル “ Ｏ Ｃ ” 粘 度 計 を 用 い て ３ ０ ℃ に お い て 測 定 さ
れ た 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 無 単 位 の ハ ギ ン ス 定 数 （ ｋ ’ ） は ：
【 ０ ０ ８ ７ 】
【 数 ６ 】
　
　
　
【 ０ ０ ８ ８ 】
に 従 っ て 比 粘 度 デ ー タ の 傾 斜 か ら 求 め ら れ 、 こ こ で ｃ の 値 は ０ ． ０ ０ ２ ５ ～ ０ ． ０ ２ ５ 重
量 ％ で あ る 。
　 編 集 者 Mark等 に よ っ て Encyclopedia of Polymer Science and Engineering（ ニ ュ ー ヨ
ー ク 、 J. Wiley & Sons社 、 １ ９ ８ ８ 年 ） 、 第 １ 巻 、 第 ２ ６ － ２ ７ 頁 に お い て 概 説 さ れ る
よ う に 、 線 状 重 合 体 の 典 型 的 な ｋ ’ 値 は お よ そ ０ ． ２ ５ － ０ ． ５ ０ の オ ー ダ ー で あ る 。 ｋ
’ 値 の 増 加 は 重 合 体 の 「 構 造 」 に お け る 増 加 を 示 す も の で 、 分 子 会 合 を 含 め て 多 数 の 因 子
に よ る と 考 え る こ と が で き る 。 線 状 APAMに つ い て の 表 １ １ お よ び １ ２ 中 の ｋ ’ 値 は 全 て ０
． ３ ～ ０ ． ４ で あ り 、 一 方 ０ ． ０ ５ よ り 大 き い 値 は 本 発 明 の 好 ま し い 水 溶 性 共 重 合 体 に つ
い て 得 ら れ 、 こ れ は 非 線 状 種 の 存 在 を さ ら に 支 持 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
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【 表 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ０ 】
【 表 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ １ 】
　 前 述 の 実 施 例 は 単 に 説 明 目 的 か ら 与 え ら れ た も の で あ っ て 、 本 発 明 を 限 定 す る も の と は
決 し て 解 さ れ る べ き で な い こ と が 指 摘 さ れ る 。 本 発 明 を 例 示 態 様 を 参 照 し て 説 明 し た が 、
本 明 細 書 で 用 い ら れ て い る 言 葉 は 限 定 の 言 葉 で は な く 、 説 明 お よ び 例 証 の 言 葉 で あ る こ と
が 分 か る 。 本 発 明 を 本 明 細 書 で 特 定 の 手 段 、 材 料 お よ び 態 様 を 参 照 し て 説 明 し た け れ ど も
、 本 発 明 は 本 明 細 書 に 開 示 さ れ る 詳 細 な 事 項 に 限 定 さ れ る こ と は 意 図 さ れ な い 。 本 発 明 の
水 溶 性 カ チ オ ン 性 お よ び 両 性 共 重 合 体 は 、 ま た 、 廃 水 処 理 用 途 に お け る 凝 固 剤 お よ び ／ ま
た は 凝 集 剤 の よ う な 、 ま た は 掘 削 お よ び ／ ま た は セ メ ン ト 加 工 処 理 用 途 に お け る レ オ ロ ジ
ー 調 節 剤 の よ う な 他 の 用 途 に お い て も 独 特 の 活 性 を 示 す 。
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