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Inventia se referd la domeniul constructiei de
magini, in particular la un aparat pentru activarea

2

si un compartiment, in care este instalat un cilindru din
sticld de cuart (13) cu un capat deschis de partea

aerului in motoarele cu ardere internd si poate fi 5 capacului (14) blocului si cu alt capat inchis, aldturat la
utilizatd la modelele existente de automobile fird a despartitura (15), in care este amplasatd o lampd ultra-
modifica esential constructia acestora. violeti (16). Intre cilindrul (13) si corpul (11) blocului
Aparatul pentru activarea aerului in motoarele cu sunt instalate membrane ceramice (17) externi si
ardere internd contine un epurator de aer si un bloc internd cu suprafata catalitic activd, care cu o margine
fotocatalitic. Epuratorul de aer include un corp cilindric contacteazd cu capacul (14), iar cu alta trec prin
(2), un racord de admisiune a aerului (1), un filtru fin 10 despartitura (15) formand un joc una fati de alta.
(3), executat de forma cilindrica si amplasat in corpul Cilindrul (13), lampa (16) si membranele (17) sunt
epuratorului de aer (2) coaxial cu acesta, o conduct de instalate in corpul (11) blocului coaxial cu acesta.
aer (4) dotatd cu o clapetd de reglare (7) si un racord de Spatiul dintre suprafata interioard a corpului (11) blo-
evacuare (6), la iesirea cdruia este montatd o clapetd cului si membrana externd si dintre membrana internd
electromagneticd (5). Racordul de admisiune a aerului 15 si corpul cilindrului (13) este umplut cu praf de dioxid
(1) si conducta de aer (4) sunt amplasate tangential fata de titan (20).
de corpul epuratorului de aer (2). Epuratorul de aer Revendicari: 1
comunicd cu blocul fotocatalitic prin intermediul unui Figuri: 1

canal (8) de admisiune tangentiali a aerului in bloc. in
canalul (8) sunt amplasati niste magneti permanenti (9)
si un filtru (10). Blocul fotocatalitic include un corp
cilindric (11) cu suprafata interioara reflectoare (12), un
capat al cédruia este dotat cu un capac orb (14), iar
celélalt este executat tronconic si dotat cu un racord de
evacuare a aerului imbogitit cu oxigen (19), o des-
partitura (15) care divizeaza corpul (11) in doud
compartimente: unul cav (18) de partea racordului (19)
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul constructiei de masini, in particular la un aparat pentru activarea aerului
in motoarele cu ardere internd si poate fi utilizatd la modelele existente de automobile fird a modifica
esential constructia acestora.

Cea mai apropiatd solutie dupd esenta si rezultatul obtinut este aparatul de activare magneticd a
aerului, care include un purificator de aer cu conducte de admisie si evacuare a aerului, un sistem de
reglare a fluxului de aer i un filtru de inaltd purificare, in care sunt amplasati o conductd de evacuare si
niste magneti permanenti [1]. Insi un astfel de aparat nu asigurd suficient eficacitatea arderii
combustibilului i nu reduce elimindrile nocive.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie rezidd in sporirea eficientei arderii combustibilului,
diminuarea elimindrilor nocive in atmosfera si sporirea puterii de lucru a motoarelor cu ardere interna in
transportul auto.

Esenta inventiei constd in aceea cd aparatul pentru activarea aerului in motoarele cu ardere internd
contine un epurator de aer si un bloc fotocatalitic, epuratorul de aer include un corp cilindric, un racord de
admisiune a aerului, un filtru fin, executat de forma cilindrica si amplasat in corpul epuratorului de aer
coaxial cu acesta, o conductd de aer dotatd cu o clapetd de reglare $i un racord de evacuare, la iegirea
cdruia este montatd o clapetd electromagneticd, totodatd racordul de admisiune a aerului si conducta de
aer sunt amplasate tangential fatd de corpul epuratorului de aer; epuratorul de aer comunica cu blocul
fotocatalitic prin intermediul unui canal de admisiune tangentiald a aerului in bloc, iar in canal sunt
amplasati niste magneti permanenti si un filtru; blocul fotocatalitic include un corp cilindric cu suprafata
interioara reflectoare, un capat al caruia este dotat cu un capac orb, iar celalalt este executat tronconic si
dotat cu un racord de evacuare a aerului imbogatit cu oxigen, o despartiturd care divizeazi corpul in doud
compartimente: unul cav de partea racordului de evacuare si un compartiment, in care este instalat un
cilindru din sticld de cuart cu un capat deschis de partea capacului blocului si cu alt capat inchis, aldturat
la despartiturd, in care este amplasatd o lampa ultravioletd, intre cilindru si corpul blocului sunt instalate
membrane ceramice externd si internd cu suprafata catalitic activd, care cu o margine contacteazd cu
capacul, iar cu alta trec prin despartiturd formand un joc una fata de alta, totodata cilindrul, lampa si
membranele sunt instalate in corpul blocului coaxial cu acesta; spatiul dintre suprafata interioard a
corpului blocului i membrana externd si dintre membrana internd si corpul cilindrului este umplut cu
praf de dioxid de titan.

Rezultatul inventiei constd in faptul ci datoritd caracteristicilor paramagnetice inalte, in cAmp
magnetic oxigenul este atras din aer, conditionnd posibilitatea imbogatirii cu el a unei parti separate de
aer, care ulterior este supus tratdrii fotocatalitice din contul iradierii ultraviolete a particulelor de dioxid
de titan, care formeaza radicali activi si sisteme clusterice, conditiondnd o activitate inaltd de reactic a
aerului pand la admisia lui in sistemul carburatorului pentru arderea combustibilului in motoarele cu
ardere intern.

fn figurd 1 este prezentati schema aparatului propus.

Aparatul pentru activarea aerului in motoarele cu ardere internd contine un epurator de aer si un bloc
fotocatalitic. Epuratorul de aer include un corp cilindric 2, un racord de admisiune a aerului 1, un filtru fin
3, executat de forma cilindrica $i amplasat in corpul epuratorului de aer 2 coaxial cu acesta, o conducti de
aer 4 dotatd cu o clapetd de reglare 7 si un racord de evacuare 6, la iesirea cruia este montatd o clapetd
electromagneticd 5. Racordul de admisiune a aerului 1 si conducta de aer 4 sunt amplasate tangential fatd
de corpul epuratorului de aer 2. Epuratorul de aer comunicd cu blocul fotocatalitic prin intermediul unui
canal 8 de admisiune tangentiali a aerului in bloc. in canalul 8 sunt amplasati niste magneti permanenti 9
si un filtru 10. Blocul fotocatalitic include un corp cilindric 11 cu suprafata interioard reflectoare 12, un
capat al cdruia este dotat cu un capac orb 14, iar celdlalt este executat tronconic si dotat cu un racord de
evacuare a aerului imbogitit cu oxigen 19, o despartiturd 15 care divizeaza corpul 11 in doua
compartimente: unul cav 18 de partea racordului 19 si un compartiment, in care este instalat un cilindru
din sticld de cuart 13 cu un capat deschis de partea capacului 14 blocului si cu alt capat inchis, alaturat la
despértitura 15, in care este amplasatd o lampi ultravioletd 16. Intre cilindrul 13 si corpul 11 blocului
sunt instalate membrane ceramice 17 externd si internd cu suprafata catalitic activd, care cu o margine
contacteazd cu capacul 14, iar cu alta trec prin despartitura 15 formand un joc una fatd de alta. Cilindrul
13, lampa 16 si membranele 17 sunt instalate in corpul 11 blocului coaxial cu acesta. Spatiul dintre
suprafata interioard a corpului 11 blocului si membrana externd si dintre membrana internd si corpul
cilindrului 13 este umplut cu praf de dioxid de titan 20. Corpul blocului fotocatalitic la 1/3-1/4 parte din
volum fiind implut cu dioxid de titan 20 sub forma de praf.
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Aparatul functioneaza in modul urmator.

La pornirea motorului automobilului prin racordul 1 aerul este admis in corpul epuratorului de aer 2,
unde este supus filtrérii prin filtrul fin 3, apoi trecAnd prin conducta de aer 4 dotatd cu o clapetd de
reglare 7, unde la pozitia ,,inchis” a clapetei electromagnetice S fluxul de aer se indreaptd spre zona
canalului 8 si prin filtrul suplimentar 10 este admis tangential in corpul 11 al blocului fotocatalitic,
asigurdnd pseudofluidizarea prafului de dioxid de titan 20, apoi trece prin membrana poroasd de
ceramicd, prin racordul de iesire 19 ajungand astfel in sistemul carburatorului al motorului cu ardere
internd.

Pe masura incalzirii motorului clapeta electromagnetica 5 se deschide si fluxul de aer se bifurci cu
ajutorul clapetei de reglare 7. Totodatd, partea principald a lui se directioneaza in canalul 8 prin sistemul
de magneti permanenti 9, datoritd cdrui fapt oxigenul din aer posedand proprietiti paramagnetice anomale
in comparatie cu alte componente ale aerului, este atras in canalul 8, imbogatindu-1 si apoi este admis in
blocul fotocatalitic, in timp ce o parte din aer in stare sirdcitd de oxigen este evacuat din aparat prin
racordul 6.

Susceptibilitatea magneticd a moleculelor de oxigen se explicd prin electronii neimperecheati aflati in
stare triplet a structurii electronice a spectrului molecular. Celelalte componente ale aerului nu poseda
asemenea proprietiti. in legiturd cu acest fapt numai oxigenul molecular posed susceptibilitate magne-
ticd pozitiva, exprimatd in special prin devierea fluxului molecular in cAmpul magnetic si posibilitatea
atragerii lui selective din fluxul de aer in camp magnetic. Totodatd, in aceste conditii oxigenul este supus
suplimentar activarii magnetice, fapt ce contribuie la dezechilibrarea structurii electronice a moleculelor
sale, ceea ce faciliteazd considerabil decurgerea ulterioard a proceselor fotocatalitice, conditionind
formarea multiplilor radicali activi §i structuri clusterice, care la randul lor contribuie la ameliorarea
indicilor tehnico-economici si ecologici ai motoarelor cu ardere internd, in special la motoarele mono si
policilindrice.

fn calitate de magneti permanenti se utilizeazi magneti niobiu- sau samariu-feritici cu structurd
perovschit, magnetizati pand la saturatie, care de obicei se utilizeaza in generatoarele standard de curent
electric datoritd fortei inalte coercitive la dimensiuni constructive mici si stabilitate a parametrilor
magnetici.

Astfel, existenta clapetei de reglare 7 si a canalului 8 cu amplasarea in el a magnetilor 9 permite
reglarea continutului de oxigen in amestecul imbogdtit cu aer pentru activarea fotocatalitica ulterioard
realizatd in blocul corpului fotocatalitic 11. In continuare, aerul trecand prin filtrul 10, care concomitent
retine iesirea prafului de dioxid de titan, tangential este admis in interiorul corpului fotocatalitic 11,
datoritd cdrui fapt este asiguratd pseudolichefierea particulelor dispersibile 20 ale dioxidului de titan
(Ti0,) siun intens transfer si schimb de masé in el. Datorita iradierii ultraviolete de la lampa 16, aflatd in
cilindrul din sticld de cuart 13, sub actiunea cuantelor de lumind la suprafata particulelor disperse de 7iO-
decurg un sir de procese cu formarea golurilor electronice (A*) si o electronilor liberi (e) dupd reactia
TiO, + hv — TiO; (e- * h*), care 1a randul siu contribuie la formarea radicalilor liberi 0%, OH si HO, in
baza reactiilor: ¢ + O, — 0y, O +H* — HO, si TiO; (h*)+ H0,q. — OH + H*.

Procese fotocatalitice analogice decurg la suprafata si in porii membranelor utilizate datoritd
proprietitilor catalitice ale acestora. Prezenta pe partea interioard a corpului fotocatalitic 11 a reflectorului
12 asigurd tratarea ultravioleta practic si pe partile opuse ale membranelor 17, sporind eficienta proceselor
fotocatalitice. In acest caz membranele 17 asigurd functia suplimentari de retinere a prafului dispers 20
de 7iO, in volumul intern al corpului fotocatalitic 11.

Astfel, sub actiunea radiatiei ultraviolete praful pseudolichefiat 20 de dioxid de titan in corpul
fotocatalitic 11 asiguri procesul fotocatalitic de formare in fluxul de aer a radicalilor activi. Imbogitirea
aerului cu oxigen, precum si activarea magneticd prealabild a lui favorizeazi desfasurarea mai intensa a
proceselor fotocatalitice si madrirea cantitativd a radicalilor activi generati in fluxul de aer. Radicalul
hidroxid OH" posedd proprietiti reactive mari. Superoxidul O si sistemul HO»/'07, ca si radicalul ‘OH,
asigurd o ardere mai efectivd a combustibilului hidrocarburic in sistemul motoarelor cu ardere interni.

Radicalii activi formati astfel in atmosferd posedd proprietiti de oxido-reducere si chimico-reactive.
La amestecarea lor cu combustibil in sistemele motoarelor cu ardere internd ele favorizeaza decurgerea
mai rapidd a proceselor de ardere, ceea ce influenteazd pozitiv asupra dezvoltdrii puterii motoarelor cu
ardere internd. Sub actiunea radiatiei ultraviolete asupra dioxidului de titan si a continutului sporit de
oxigen in aer se formeaza compusi cluster si radicali, asigurandu-se arderea completd a combustibilului
hidrocarburic cu formarea c}ioxidului de carbon si apad conform reactiei OH + O, + C,0,Hpy 22
—nCO; + (n-m+1) HyO. In aceste conditii este preintdmpinatd formarea oxidului de carbon si a
benzapirenei. In procesele mentionate concomitent se micsoreazi temperatura de ardere a
combustibilului, ceea ce favorizeazd diminuarea probabilitatii de formare si, respectiv, de micsorare a
degajarii oxizilor de azot. O ardere completd a combustibilului in motoarele cu ardere internd face
posibild economisirea lui.



10

15

20

25

30

35

40

45

MD 3630 F1 2008.06.30

5

In calitate de elemente membranice in aparatul propus pot fi utilizate membranele ceramice cu
distributie mica a porilor, de exemplu, produse la uzina ,,91exrpodapdop” din Tighina, diametrul porilor
fiind de 1...5 pm. In procesul de confectionare in componenta ceramicii poate fi introdus dioxid de titan
dispers, care suplimentar conferd proprietiti fotocatalitice superficiale elementelor membranice 17.

Alegerea prafului de dioxid de titan (770;) 20 a fost determinatd de structura cristalind a acestuia.
Existd trei tipuri de structurd catalitica de 7iO,: anataza, rutilul i brukita. Astfel, lumina cu lungimea de
unda /<385 nM excita electronul din zona de valentd pani la zona de conductibilitate, formind o pereche
electron-gol. Prin urmare, 7iO; iradiat poate descompune si mineraliza componentii organici prin
participarea intr-o serie de reactii de oxidare soldate cu formarea CO, si H,0.

Din cele trei structuri mentionate, doar anataza si rutilul se utilizeazd de reguld in calitate de
fotocatalizator. Totodatd, se considerd cd anataza are o activitate fotocataliticd ce depdseste rutilul.
Diametrul particulelor de TiO; se alege astfel incit dimensiunea acestora si depidseascd dimensiunea
porilor membranei ceramice. In acelasi timp, aceste dimensiuni trebuie optimizate, deoarece majorarea
porilor membranei sporeste productivitatea aparatului, in timp ce diminuarea diametrului particulelor de
TiO; contribuie la sporirea activitatii lor catalitice.

In calitate de sursd de iradiere ultravioleti pot fi utilizate Jimpi de tip DRT-240, DRT-500 sau alte
lampi de tensiune joasd, avand lungimea de unda in limitele 180...385 nM.

Astfel, rezultatul actiunii magnetice si fotocatalitice asupra activarii aerului in aparatul propus pentru
motoarele cu ardere internd este puterea acestora, diminuarea consumului de combustibil i a emisiilor
nocive in atmosfera — CO, oxizi de azot 5. a.

(57) Revendiciri:

Aparat pentru activarea aerului in motoarele cu ardere internd care contine un epurator de aer si un
bloc fotocatalitic, epuratorul de aer include un corp cilindric, un racord de admisiune a aerului, un filtru
fin, executat de forma cilindrica i amplasat in corpul epuratorului de aer coaxial cu acesta, o conductd de
aer dotatd cu o clapetd de reglare si un racord de evacuare, la iesirea ciruia este montatd o clapetd
electromagneticd, totodatd racordul de admisiune a aerului si conducta de aer sunt amplasate tangential
fatd de corpul epuratorului de aer; epuratorul de aer comunica cu blocul fotocatalitic prin intermediul unui
canal de admisiune tangentiald a aerului in bloc, iar in canal sunt amplasati nigte magneti permanenti i un
filtru; blocul fotocatalitic include un corp cilindric cu suprafata interioard reflectoare, un capdt al caruia
este dotat cu un capac orb, iar celalalt este executat tronconic si dotat cu un racord de evacuare a aerului
imbogatit cu oxigen, o despartiturd care divizeaza corpul in doud compartimente: unul cav de partea
racordului de evacuare i un compartiment, in care este instalat un cilindru din sticld de cuart cu un capat
deschis de partea capacului blocului si cu alt capét inchis, aldturat la despartiturd, incare este amplasata o
lampa ultravioletd, intre cilindru si corpul blocului sunt instalate membrane ceramice externd si internd cu
suprafata catalitic activd, care cu o margine contacteazd cu capacul, iar cu alta trec prin despartiturd
formand un joc una fatd de alta, totodata cilindrul, lampa si membranele sunt instalate in corpul blocului
coaxial cu acesta; spatiul dintre suprafata interioard a corpului blocului $i membrana externd si dintre
membrana internd si corpul cilindrului este umplut cu praf de dioxid de titan.
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