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do comprimento longitudinal da sutura, e bisecciona uma ponta distai da farpa e um centro da haste.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "SUTURA
CIRURGICA".
CAMPO DA INVENCAOQ

[001] A presente invencgao refere-se, em geral, a suturas farpadas

e, mais particularmente, a suturas farpadas que tém farpas nao
simétricas.
ANTECEDENTES

[002] Diversos ferimentos e incisdes cirurgicas sao fechadas com

0 uso de suturas cirurgicas ou algum outro dispositivo de fechamento.
As suturas farpadas sao bem conhecidas e recentemente ganharam
atencdo em varias aplicacbes médicas. Tipicamente, as suturas
farpadas sao construidas com uma série de “farpas" ou
"protuberancias" (usado de maneira intercambiavel na presente
invencéo) que se estendem para fora a partir da sutura, e tém a fungao
de aumentar a for¢a de retencao da sutura e/ou eliminar a necessidade
de se fazer nos.

[003] Com qualquer sutura farpada, a resisténcia a tracéo e a
forca de retencdo da sutura sdo sempre uma preocupacgéo. O tamanho
e a configuracdo das farpas tém influéncia sobre a for¢ca de retencéo,
ou a capacidade de segurar o tecido e resistir ao afastamento, mas ha
limitagbes praticas na capacidade de alteragdo de seu tamanho e
configuracao, ja que isto também afetara a forca de insercdo, ou a
forca necessaria para passar a sutura através do tecido, e a dureza da
sutura como um todo.

[004] Portanto, permanece uma necessidade para melhorar a
forca de retencao das farpas sem aumentar significativamente a forga
de insergcao ou dureza da sutura.

SUMARIO DA INVENCAO

[005] A presente invencao apresenta uma sutura tendo uma haste

que se estende longitudinalmente ao longo do comprimento da dita
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sutura, e uma pluralidade de farpas estendendo-se para fora a partir da
dita haste. Pelo menos uma das farpas € ndo simétrica em relacéo a
um plano primario que se estende ao longo do comprimento
longitudinal da sutura, e bisecciona uma ponta distal da farpa e um
centro da haste.

[006] De acordo com uma modalidade, a pelo menos uma farpa é
geometricamente nao simétrica em relacdo ao dito plano primario, e
pode incluir, também, uma primeira por¢cao sobre um primeiro lado do
plano primario € uma segunda por¢ao sobre um segundo lado do plano
primario, onde as primeira € segunda por¢cdes sé&o produzidas a partir
do mesmo material, e sendo que a primeira por¢ao tem menos massa
que a segunda por¢cdo. Em uma modalidade alternativa, a pelo menos
uma farpa inclui uma primeira por¢ao sobre um primeiro lado do plano
primario € uma segunda por¢cdo sobre um segundo lado do plano
primario, onde somente a primeira por¢cao tem uma reentrancia nela.
[007] Em ainda outra modalidade, a pelo menos uma farpa inclui
uma primeira por¢ao sobre um primeiro lado do plano primario e uma
segunda porcao sobre um segundo lado do plano primario, e a sutura
inclui, adicionalmente, pelo menos um elemento externo que esta
acoplado a e se estende entre a primeira ou a segunda porcéao € a
haste da sutura. Em ainda outra modalidade, a sutura inclui,
adicionalmente, pelo menos um primeiro conjunto de farpas espacadas
longitudinalmente ao longo da haste, e pelo menos um elemento
externo que esta acoplado a e se estende entre um primeiro lado de
uma farpa do dito primeiro conjunto de farpas até um segundo lado de
uma segunda farpa do primeiro conjunto de farpas.

[008] De acordo com outra modalidade da invencao, a pelo
menos uma farpa é fisicamente nao simétrica em relagcéo ao dito plano
primario. A farpa nao simétrica pode incluir uma primeira por¢cao sobre

um primeiro lado do plano primario e uma segunda por¢ao sobre um
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segundo lado do plano primario, onde a primeira por¢cao € produzida a
partir de um primeiro material € a segunda porcao € produzida a partir
do segundo material, ou pode incluir uma primeira por¢ado sobre um
primeiro lado do plano primario € uma segunda por¢cao sobre um
segundo lado do plano primario, onde a primeira por¢cao € produzida a
partir de uma composi¢cdo de materiais diferente da composicéo da
segunda porcéo.

[009] Também é fornecida uma sutura que inclui uma haste da
sutura tendo uma pluralidade de farpas estendendo-se para fora dela
tal que, quando a sutura nao é exposta a forcas externas, cada uma da
pluralidade de farpas € ndo simétrica em relacédo a um plano primario,
e quando a sutura estd sendo passada através do tecido por uma
primeira extremidade do mesmo, pelo menos uma ponta distal da
pluralidade de farpas se move para fora do plano primario.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0010] As figuras 1 e 1a ilustram uma sutura farpada

exemplificadora tendo farpas substancialmente simétricas;

as figuras 2 e 2a ilustram uma modalidade de uma sutura
farpada de acordo com a presente invencao tendo farpas nao
simétricas;

as figuras 3 e 3b ilustram uma modalidade alternativa
tendo farpas que sao substancialmente geometricamente simeétricas,
mas que tém composicao nao simétrica de materiais;

a figura 4 ilustra ainda outra modalidade de acordo com a
presente invencao tendo farpas nao simeétricas.

as figuras 5 e 5b e 6 e 6b ilustram modalidades tendo
pontes adicionais entre as farpas e a haste da sutura, ou entre farpas
sucessivas; e

a figura 7 ilustra ainda outra modalidade de acordo com a

presente invencgao tendo farpas clivadas.
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DESCRICOES DETALHADAS

[0011] Antes de explicar a presente invencado em detalhe, deve ser

observado que a invencédo n&o esta limitada em suas aplicagcdes ou
uso aos detalhes de construcao e disposicao de partes ilustrados nos
desenhos e descricdo anexos. A invencéo, conforme ilustrada, pode
ser implantada ou incorporada em outras modalidades, variacbes e
modificagcdes, e pode ser praticada ou executada de varias maneiras.
[0012] Novamente fazendo referéncia as figuras 1 e 1a, estas
figuras sao ilustracées exemplificadoras de suturas farpadas tendo
uma pluralidade de farpas ou protuberancias 101 que se estendem
para fora a partir da haste da sutura 102, e que sao formadas
substancialmente simetricamente em torno de um plano P que inclui a
ponta distal 103 da farpa, bisecciona o centro da haste da sutura e,
adicionalmente, se estende longitudinalmente ao Ilongo do
comprimento L da haste da sutura. Para os propositos desta descri¢éo,
tal plano sera chamado de um "plano primario." Conforme mostrado
adicionalmente, para tais farpas formadas simetricamente, quando
uma forga de insercao F € exercida sobre a farpa durante a insercao da
sutura na direcdo ilustrada por "A" na figura 1a, devido a sua
configuracao simétrica, a forca sera distribuida substancialmente
igualmente e simetricamente entre a por¢cao da farpa 101a em um lado
do plano primario e a por¢céo da farpa 101b no segundo lado do plano.
Desta forma, a medida que a farpa se inclina ou se achata durante a
insercao, ela deve permanecer substancialmente simétrica em relagao
ao plano conforme ilustrado pelas linhas pontilhadas nas figuras 1 e
1a.

[0013] Nas suturas farpadas de acordo com a presente invencao,
entretanto, as farpas sao planejadas para serem "nao simétricas" em
relacdo ao plano primario para que a ponta distal da farpa se mova

para fora do plano primario durante a inser¢cao e/ou quando sob tensao
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uma vez inserida, conforme sera ainda descrito abaixo. Para os
propdsitos desta descricdo, o termo "n&o simétrico" pretende incluir
farpas que sao geometricamente ndo simétricas em relagcdo ao plano
primario, e/ou fisicamente ndo simétricas (isto €, através do uso de
materiais diferentes) em relagcdo ao plano primario, ambos os quais
sdo descritos e ilustrados adicionalmente abaixo. Para tais suturas,
quando a sutura atinge seu local de repouso dentro do tecido e as
farpas tendem retornar ao seu estado original em um plano diferente,
elas sdo capazes de segurar o tecido ndo danificado, ou o tecido que
nao foi danificado por estar na trajetéria de insercao da sutura e/ou das
farpas.

[0014] As figuras 2 a 7 ilustram varias modalidades de suturas
farpadas de acordo com a presente invengcdo sendo que as farpas
giram "para fora do plano" durante a insercao, o que significa que pelo
menos a ponta distal das farpas se move para fora do plano primario,
pelo menos durante a inser¢cdo. A figura 2 € uma secao transversal ao
longo do comprimento de uma modalidade de uma sutura farpada 200
tendo as primeira e segunda farpas ou projecdes 201, 202 estendendo-
se para fora a partir de lados opostos da haste da sutura 203, onde tais
farpas ndo sao geometricamente simétricas em relacdo ao plano
primario P. Mais exatamente, cada farpa 201, 202 inclui uma primeira
por¢cado 201a, 202a sobre um primeiro lado do plano primario P que é
menor na sec¢ao transversal que uma segunda por¢cédo 201b, 202b do
lado oposto do plano primario. Devido a esta configuracao geométrica
nao simétrica, quando as forcas F s&o exercidas sobre as farpas
durante a insercao da sutura dentro do tecido, as primeiras por¢des
201a, 202a fornecerao menos resisténcia contra esta forca do que as
segundas por¢des ou por¢cdes opostas 201b, 202b, o que fara com que
as farpas dobrem ou entortem levemente para fora do plano primario

conforme mostrado pelas linhas pontilhadas na figura 2a. Desta forma,
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pelo menos a ponta distal 203, 204 das primeira e segunda farpas,
respectivamente, se moverdo para fora do plano primario durante a
insercdo. Apos a insercao, as farpas tenderao a retornar a sua posicao
original no plano primario, e para dentro do tecido ndo diretamente
rasgado ou danificado durante a insercdo Adicionalmente, quando
subsequentemente sob tensdo ao manter o tecido unido, as farpas néao
apenas se inclinardo para tras, mas, devido a sua natureza néao
simétrica, podem também tender a se mover para fora do plano
primario.

[0015] Em uma modalidade alternativa mostrada na figura 3,
objetivo igual é obtido pela selecdo do material das farpas ao invés da
criacao de farpas geometricamente n&o simétricas. A sutura farpada
300 da figura 3 inclui, também, um nucleo ou haste da sutura 303 tendo
as primeira e segunda 301, 302 projecdes das farpas para fora a partir
de lados opostos. Cada uma das farpas 301, 302 € geometricamente
simétrica em relacdo ao plano primario P, mas tem uma primeira
porcdo 301a, 302a compreendida substancialmente de um primeiro
material e uma segunda porcao 301b, 302b compreendida
substancialmente de um segundo material. O primeiro material pode
ser selecionado para ser um material substancialmente menos rigido,
para que, sob a influéncia da forca de insercdo F, a primeira porgao
forneca menos resisténcia, resultando em uma flexao similar das
farpas para fora do plano, conforme descrito acima e conforme
mostrado na figura 3a. Embora geometricamente simétrica em relagéo
ao plano primario, tal modalidade nao é fisicamente simétrica devido
aos diferentes materiais, € € considerada como estando dentro do
significado de "ndo simétrico" para uso na presente invencdo. Em
modalidades exemplificadoras, o primeiro material pode ser
polipropileno, polidioxanona, ou copolimeros de poli(glicolideo-co-

caprolactona), e o segundo material pode ser tereftalato de polietileno
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ou um polimero ou copolimero de lactideo e glicolideo.

[0016] Embora a modalidade das figuras 3 e 3b ilustrem as
primeira e segunda por¢cdes da farpa, cada uma de um material
completamente diferente, qualquer variacdo na combinagcdo de
materiais pode também ser adequada, contanto que resulte em
propriedades fisicas diferentes em cada lado do plano primario. Por
exemplo, apenas uma por¢cdo da segunda por¢cdo pode ser que
compreenda um segundo material. As figuras 3a e 3b ilustram tal farpa
nos estados ndo achatado versus achatado (linhas pontilhadas).

[0017] Em ainda outra modalidade, as farpas podem ser
projetadas para ter uma ou mais reentrancias 401 em um lado das
farpas 402, ou reentrancias nao simétricas em ambos os lados (nao
mostrado), que inclinardo a farpa para se mover para fora do plano
durante a inser¢cao conforme mostrado pela linha pontilhada na figura
4,

[0018] As modalidades das figuras 5 e 6 incluem elementos
externos 501, 601 (que podem ou nao ser compreendidos do mesmo
material), que se estendem desde as farpas 503 até a haste da sutura
502 (figura 5), ou de uma farpa 602 até uma farpa adjacente 603. Na
figura 5, a resisténcia adicional sobre um lado da farpa promovera o
movimento nao simétrico para fora do plano durante a insergao,
conforme mostrado nas figuras 5a e 6a (em repouso) e nas figuras 5b
e 6b (quando achatadas durante a inser¢&o).

[0019] Finalmente, a modalidade da figura 7 facilita a rotac&o para
fora do plano das farpas apds o engate da sutura farpada com o tecido
apos a colocacgao final da sutura. Conforme mostrado, a sutura farpada
700 inclui farpas 701 que sao biseccionadas ou dividas para incluir
uma primeira € uma segunda por¢des da farpa 702, 703. As porgdes
da farpa s&o alinhadas com e adjacentes umas as outras na direcéao

longitudinal da haste da sutura 704 e somente a primeira por¢ao da
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farpa 702 tem uma reentrancia 704 nela de modo que apenas a
primeira por¢cao da farpa € inclinada para se mover para fora do plano
primario durante a insercao.

[0020] As suturas aqui descritas podem ser produzidas a partir de
qualquer material adequado para aplicagcbes cirurgicas e podem ser
formadas por qualquer processo adequado. Materiais exemplificadores
incluem polimeros biodegradaveis e polimeros nao biodegradaveis.
Polimeros biodegradaveis adequados incluem, mas néo se limitam a,
poli(lactideo), incluindo as formas L (-), D (+), meso e racémica do
lactideo,  poli(glicolideo), poli(dioxanona), poli(e-caprolactona),
poli(hidroxibutirato), poli(B-hidroxibutirato), poli(hidroxivalerato),
poli(carbonato de tetrametileno), e poli(aminoacidos) e copolimeros e
terpolimeros dos mesmos. Outros materiais adequados incluem
amidas de poliéster, poli(fosfoéster)es, polifosfazenos,
poli(ortoéster)es, poli(anidrido)s, polimeros de carboidrato anidnico,
polissacarideos, poli(acido hidroxi butirico)s, poliacetais, poli(dl-
lactideo-co-glicolideo)s, poli(l-lactideo-co- glicolideo)s, poli(diglicolato
de alquileno)s, poli(oxaéster)es, poli(oxamida)s, ésteres de copoliéter
alifatico-aromatico  sulfonatado, glicerideo e polimeros de
diidroxiacetona. Polimeros n&o biodegradaveis adequados incluem,
mas nao se limitam a, poliéter éter cetona (peek), poliéter cetona,
metacrilato de polimetila, policarbonato, sulfeto de polifenileno,
polifenileno, tereftalato de polietileno, nailon, fluoreto de polivinila,
fluoreto de polivinilideno, polipropileno, polietileno, poli(fluoreto de
vinilideno)-co-hexafluoropropileno), poli(etileno-co-
hexafluoropropileno), poli(tetrafluoroetileno-co-hexafluoropropileno),
poli(tetrafluoroetileno-co-etileno), tereftalato de polietileno, poliimidas e
imida de poliéter. Um processo exemplificador para a formagao de tais
suturas inclui formacao de prensa e perfuracao de perfil de composto

conforme descrito em detalhes no pedido copendente US numero de
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série 11/743.201, depositado em 2 de maio de 2007, que € aqui
incorporado, por referéncia em sua totalidade.

[0021] As modalidades aqui descritas tém farpas nao simétricas
que se inclinam ou giram para fora do plano durante a inser¢do ou
aumentam, consequentemente, a forca de retencdo da sutura, ja que
as farpas sao essencialmente capazes de segurar melhor o tecido que
nao foi danificado durante a insercdo da sutura. Adicionalmente, tais
suturas farpadas podem reduzir a for¢ca de insercao ja que as farpas
sofrer&o inclinagao ou torcao para fora do plano e reduzirdo o perfil da
sutura como um todo durante insergao.

[0022] Nao se pretende que a invencdo descrita e aqui ilustrada

seja limitada além das reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Sutura cirurgica (300) compreendendo:

uma haste de sutura (303,502) que se estende
longitudinalmente ao longo do comprimento da sutura (300) entre uma
uma primeira extremidade e wuma segunda extremidade e
compreendida por um unico monofilamento, e tendo uma pluralidade
de farpas (301,302,402,603,602,603,701) que se estendem para fora a
partir de uma base para uma ponta distal, e tendo uma base mais larga
do que a ponta distal, em que cada uma da pluralidade de farpas
(301,302,402,503,602,603,701) € assimétrica em torno de um plano
primario (P) que se estende ao longo do comprimento de a sutura
(300) e bissecta um comprimento inteiro entre a base e a ponta distal
para cada uma da pluralidade de farpas
(301,302,402,503,602,603,701) e um centro da haste (303,502), em
que cada uma da pluralidade de farpas (301,302,402,603,602,603,701)
tem uma primeira por¢céao (301a,302a) em um primeiro lado do plano
primario (P) e uma segunda porc¢éo (301b,302b) em um segundo lado
do plano primario (P), e em que quando a sutura (300) esta sendo
retirada através do tecido pela sua primeira extremidade, uma das
pontas distais da pluralidade de farpas (301,302,402,603,602,603,701)
se move para fora do plano primario (P),

caracterizada pelo fato de que a haste de sutura
(303,502) e a pluralidade de farpas (301,302,502,503,602,603,701)
sao integralmente formadas a partir de um material biocompativel
unico e uniforme e em que a sutura (300) é configurada para utilizagcao
como sutura cirurgica para aproximar o tecido.

2. Sutura, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a pluralidade de farpas
(301,302,402,502,602,603,701) é geometricamente assimétrica em

relagao ao plano primario (P).
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3. Sutura, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que as primeira (301a,302a) e segunda por¢oes
(8301b,302b) sdo compreendidas pelo mesmo material, € em que a
primeira por¢do (301a,302a) tem menos massa do que a segunda
porcéao (301b,302b).
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