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The bearing described comprises a bearing housing (1); a cylindri-
cal recess (2) for tilting segments; tilting segments inserted into said re-
cess and distributed around its periphery; and a lubricant feed system (4).
The tilting segments (3) have, on the shaft side, a sliding surface (5) with a
transverse groove (6) for the lubricant supply on the stage of its sliding
surface (5) which is opposed to the direction of movement of the shaft
and on the other side a tilting recess (8), the radial cross-section of which
corresponds to the sector of the circle having a radius which is smaller
than the radius of the cylindrical recess of the tilting segments. Further-
more, the tilting segments form, on both sides of the tilting projection (8)
a gap (10, 11) in relation to said cylindrical recess (2), said gap (10, 11)
tapering off in a manner which matches that of the tilting projection (8).
These gaps (10, 11) have, at least in the region which tapers off in the op-
posite direction to the rotation of the shaft and formed by the tilting pro-
jection (8), a damping gap region, which is formed on one hand by a sur-
face region of the cylindrical recess (2) of the tilting segments, and on the
other hand by a reverse surface region (12), which is concentric to it, of
the tilting segment (3). The lubricant supply system (4) comprises a seg-
mented channel (13) leading from the transverse lubricant supply groove
(6), oblically to the tilting protrusion (8) and ending in a lubricant supply
opening (9) arranged in the cylindrical recess (2) of the tilting segments.




(57) Zusammenfassung Hydrodynamisches Radialgleitlager mit einem Lagergehduse (1), einer zylindrischen Kipp-
segmentaufnahme (2), in die Kippsegmentaufnahme eingesetzten, iiber deren Umfang verteilten Kippsegmenten (3) und
einer Schmiermittelzufiihrungseinrichtung (4). Die Kippsegmente (3) weisen wellenseitig eine Gleitfliche (5) mit Schmier-
mittelzufiihrungsquernut (6) an dem der Laufrichtung der Welle entgegengesetzten Rand ihrer Gleitfldche (5) und riicken-
seitig eine Kippausformung (8) auf, deren Radialschnitt dem Ausschnitt eines Kreises mit gegeniiber dem Radius der zyl-
indrischen Kippsegmentaufnahme reduzierten Radius entspricht. Ausserdem bilden die Kippsegmente (3) beidseits der
Kippausformung (8) gegeniiber der zylindrischen Kippsegmentaufnahme (2) einen Spaltraum (10, 11) der nach Massgabe
der Kippausformung (8) keilférmig enger wird. Die Spaltrdume (10, 11) der Kippsegmente (3) weisen zumindest an dem
der Laufrichtung der Welle entgegengesetzten keilfsrmigen, durch die Kippausformung (8) gebildeten Bereich einen
Dimpfungsspaltbereich auf, der einerseits durch einen Flachenbereich der zylindrischen Kippsegmentaufnahme (2), ande-
rerseits durch einen dazu konzentrischen Riickenfliachenbereich (12) des Kippsegmentes (3) gebildet ist. Die Schmiermit-
telzufithrungseinrichtung (4) weist einen Segmentkanal (13) auf, der von der Schmiermittelzufithrungsquernut (6) schrég
zur Kippausformung (8) und zu einer dort angeordneten Schmiermittelzufithrungsoffnung (9) in der zylindrischen Kipp-
segmentaufnahme (2) fiihrt.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale
Anmeldungen gemdss dem PCT verdffentlichen.

AT Osterreich FR  Frankreich ML Mali

AU Australien GA Gabun MR Mauritanien
BB Barbados GB  Vereinigtes Konigreich MW  Malawi

BE Belgien HU Ungam NL Niederlande
BG Bulgarien IT ltalien NO Norwegen
BR Brasilien JP  Japan RO Ruminien
CF  Zentrale Afrikanische Republik KP Demokratische Volksrepublik Korea SD  Sudan

CG  Kongo KR Republik Korea SE Schweden
CH Schweiz LI  Liechtenstein SN Senegal

CM Kamerun LK SriLanka SU  Soviet Union
DE Deutschland, Bundesrepublik LU Luxemburg TD Tschad

DK Dinemark MC Monaco TG Togo

FI  Finnland MG Madagaskar US  Vereinigte Staaten von Amerika

ﬁ’ﬁ. >

" B



WO 87/07341 | PCT/DES7/00187

Hydrodynamisches Radialgleitlager

Die Erfindung bezieht sich gattungsgemd auf ein hydrodynamisches Radial-
gleitlager, - mit Lagergehduse, zylindrischer Kippsegmentaufnahme, in die
Kippsegmentaufnahme eingesetzten, tiber deren Umfang verteilten Kippseg-
menten und Schmiermittelzufithrungseinrichtung mit Schmiermittelzufithrungs-
6ffnungen in der Kippsegmentaufnahme, wobei die Kippsegmente wellenseitig
eine Gleitflidche mit Schmiermittelzufiihrungsquernut an dem der Laufrichtung
der Welle entgegengesetzten Rand ihrer Gleitfldche und riickseitig eine
Kippausformung aufweisen, deren Radialschnitt dem Ausschnitt eines Kreises
mit gegeniiber dem Radius der zylinderischen Kippsegmentaufnahme reduziertem
Radius entspricht, wobei auBerdem die Kippsegmente beidseits der Kippausfor-
mung gegeniiber der iylindrischen Kippsegmentaufnahme einen Spaltraum bilden,
der nach Mafigabe detr Kippausformung, d.h. in einer radial nach aufien ge-
richteten Projektion gleichsam unter der Kippausformung sich {iber die ge-
samte Breite der einzelnen Kippsegmente erstrecken kann oder nur bereichs-
weise, beispielsweise im mittleren Bereich der Breite der Kippsegmente,
angeordnet sein kann. - Ein solches Radialgleitlager muf einerseits die
Wellendynamik bzw. die Dynamik eines mit der Welle verbundenen Rotors be-
herrschen und andererseits verlustarm arbeiten. Zur Wellendynamik gehdren
die mit der Biegeschwingung bzw. den kritischen Drehzahlen verbundenen
Schwingungsamplituden der Welle und/oder des Rotors. Diese Schwingungser-
scheinungen gilt es zu démpfen. Die Verluste resultieren aus der Schmier-
mittelreibung nicht nur in den Gleitspalten, die die Gleitflidchen der
Kippsegmente mit der Oberfléche der Welle bilden, sondern auch in den
Kippsegmentzwischenriumen.
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Bei der (aus der Praxis) bekannten gattungsgemdBen Ausfithrungsform sind die
Spalte am Segmentriicken liber ihre gesamte Linge in der beschriebenen Weise
keilformig. Die Schmiemmittelzufiihrungskanédle verlaufen in den Kippsegmenten
mehr oder weniger radial und befinden sich im Bereich der Segmentabstiitzung.
Von dort aus wird das Schmiermittel den Schmierspalten zugefiihrt. Das hat
zur Folge, daf bei arbeitendem Radialgleitlager {iber die Spaltrdume Schmier-
mittel austritt, welches in den Spaltrédumen zur Dé&mpfung der eingangs be-
schriebenen Schwingungen kaum beitrdgt. Die Dimpfung erfolgt praktisch aus-
schlieBlich in der Schmiermittelschicht und ist bei gattungsgemiBen Radial-
gleitlagern verbesserungsbediirftig. Das Schmiemmittel gelangt in die Kipp-
segmentzwischenrdume und trigt durch Verwirbelung und dadurch bedingter
innerer Reibung in erheblichem MaBe zu einerseits Verlustleistung, anderer-
seits Ulverlusten bei.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemiBes Radialgleit-
lager so weiter auszubilden, daf ohne zus#dtzliche Bauteile eine sehr ausge-
prégte Didmpfung der beschriebenen Schwingungen erfolgt und die Olverluste
sowie Verlustleistung reduziert werden.

Zur Ldsung dieser Aufgabe lehrtdie Erfindung, daB die Spaltriume der Kipp-
segmente zumindest an dem der Laufrichtung der Welle entgegengesetzten
keilférmigen, durch die Kippausformung gebildeten Bereichen eine Verlingerung,
nimlich einen Dimpfungsspaltbereich aufweisen, der einerseits durch einen
Fldchenbereich der zylindrischen Kippsegmentaufnahme, andererseits durch
einen dazu konzentrischen Riickenflichenbereich des Kippsegmentes gebildet

ist, und daB} die Schmiermittelzufiihrungseinrichtung einen Segmentkanal auf-
weist, der von der Schmiermittelzufithrungsquernut schrig zur Kippausformung
und zu der dort angeordneten, zugeordneten Schmiermittelzufithrungstéffnung

in der Kippsegmentaufnahme fithrt. - Die Erfindung geht von der Erkenntnis

aus, daf die Spaltrdume unter den Kippsegmenten in erheblichem MaRe zur
Reduzierung der Ulverluste und Verlustleistung sowie zur Schwingungsdimpfung
beitragen kénmen, wenn Sie Bereiche aufweisen, die nicht keilfémmig erweitert,
sondern als Dé&mpfungsspaltbereiche geringer Spaltdicke ausgefiihrt sind. Das
erreicht man, wenn man Démpfungsspaltbereiche bildet, die einerseits durch
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einen Fldchenbereich der zylindrischen Kippsegmentaufnahme, andererseits

durch einen dazu konzentrischen Riickenflichenbereich des ungekippt be-
trachteten Kippsegmentes gebildet sind und wenn man dafiir Sorge trigt, daB
auferdem dieser Démpfungsspaltbereich hinreichend lang ist. Dazu gehért, daB
die Schmiermittelzufithrungseinrichtung die beschriebenen, schrig gefiihrten
Segmentkandle aufweist, so daf in die Kippsegmentzwischenriume kein Schmier-
mittel eindringen kann. Es versteht sich, daB man die Dicke der Dé&mpfungs-
spaltbereiche und deren Linge den speziellen Verhdltnissen anpassen mus,

wobei auf den Kippfreiheitsgrad der Kippsegmente Riicksicht zu nehmen ist.

Man wird die Dicke der Démpfungsspaltbereiche so gering wie mdglich machen,
andererseits die Dampfungsspaltbereiche in Umfangsrichtung so lang wie modglich
erstrecken. Eine bevorzugte und bewdhrte Ausfiihrungsform der Erfindung mit
beidseits der keilfdrmigen, durch die Kippsegmentausformung gebildeten Bereiche
angeordneten, Dampfungsspaltbereichen ist dadurch gekennzeichnet, daf der der
Laufrichtung der Welle entgegengesetzte Dimpfungsspaltbereich um ein Mehr-
faches lédnger ist als der in Laufrichtung liegende Bereich, weil dieser Be-
reich in stérkerem MaBe als der in Laufrichtung liegende Bereich zur Ddmpfung
der beschriebenen Schwingungen beitragen kann. Handelt es sich um Radialgleit-
lager mit einem Radius von 5 bis 10 cm, so empfiehlt es sich die Auslegung

so zu treffen, daf die bémpfungsspaltbereiche, bei ungekippten Kippsegmenten ‘
als Parallelspalte ausgebildet sind und eine Spaltdicke aufweisen, die maximal
von 2 %, vorzugsweise weniger als 1 %, vom Gleitflédchenradius der Kippsegmente
ausmacht. Damit die Schmiermittelzufithrung den bei erfindungsgemifen Radial-

" gleitlagern auftretenden Anforderungen gentigt, empfiehlt die Erfindung, daf

der Segmentkanal einen tiber die Breite der Kippsegmente erstreckten schlitz-
férmigen Querschnitt aufweist und in eine Mehrzahl von Schmiermittelaustritts-
bohrungen auslduft, die in die Schmiermittelzufithrungsquernut einmiinden, und
daB die Schmiermittelzufithrungstffnung dem Querschnitt des Segmentkanals
angepallt ist.

Bei einem hydrodynamischen Radialgleitlager des beschriebenen Aufbaus er-
fahren die Kippsegmente erhebliche mechanische Beanspruchungen. Dazu geh&ren
auch Biegemomente mit einer mehr oder weniger mit der Radialgleitlagerachse
zusammenfallenden Biegemomentachse. Um nichtsdestoweniger sicherzustellen,
daB} das Radialgleitlager mit definierten Verhdltnissen in bezug auf die
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Démpfungsspaltbereiche und in bezug auf die Schmiermittelschicht auf den
Gleitflidchen arbeitet, ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung,
der ‘selbstindige Bedeutung zukommt ( in Kombination zu den iibrigen, vor-
stehend behandelten Merkmalen) dadurch gekennzeichnet, daf die Kippausfor-
mung und das Kippsegment jeweils als einheitliches Bauteil geformt sind.
Die so aufgebauten Kippsegmente haben in bezug auf die aufzunehmenden
mechanischen Beanspruchungen ein sehr grofes Widerstandsmoment und folglich
auch eine entsprechende Biegesteifigkeit. Hinzu kommt, daB in diesem Fall
auf den Einsatz zusétzlicher Bauteile verzichtet wird. Dadurch lassen sich
besonders kleine Lager mit einer direkten Schmiermittelliberleitung ver-
wirklichen. Wo die mechanischen Beanspruchungen weniger grof} sind, kamn
aber ‘auch in an sich bekannter Weise die Kippausformung an einem besonderen
Bauteil ausgeformt sein, welches in eine entsprechende Aufnahme im Riicken
der Kippsegmente eingesetzt ist.

Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, daf bei einem erfindungsgemdfen
Radialgleitlager eine sehr ausgeprigte Dimpfung der eingangs beschriebenen
Schwingungen erreicht wird, weil diese Ddmpfung nicht nur in der Schmier-
mittelschicht {iber der Gleitfliche, sondern auch in den Spaltr&umen unter
den Kippsegmenten erfolgt, die entsprechend ausgebildet sind. Hinzu kommt,
daB bei dieser Ausbildung der Spaltriume zu Démpfungsspaltbereichen der
Schmiermittelaustritt tiber die Démpfungsspaltbereiche reduziert wird, so daf
die Olmenge, die sich in den Kippsegmentzwischenridumen ansammelt, verhdltnis-
miBig gering ist und zu den vorstehend beschriebenen Verlusten praktisch
nicht mehr beitrdgt. Folglich wurden die Olverluste und die Verlustleistung
reduziert. Das erfindungsgemidBe Radialgleitlager arbeitet daher in beacht-
lichem MaRe verlustarm. Es versteht sich, daR das Lagergehiuse stirnseitig
offen ist, so daB das Schmiermittel wie {iblich abflieRen kann. Dariiber hinaus
ist die Forderung nach guter Kippbeweglichkeit der Kippsegmente einerseits
und nach geringer Spalththe im Bereich des Oliibertritts vom Lagergehduse zu
den Kippsegmenten erfiillt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfithrungs-
beispiel darstellenden Zeichnung ausfithrlicher erldutert. Es zeigen in
schematischer Darstellung
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Fig. 1 einen orthogonal zur Achse gefiihrten Schnitt durch ein
erfindungsgeméfles Radialgleitlager,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Gegenstand nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht des Kippsegmentes aus dem Gegenstand nach
Fig. 1 aus Richtung des Pfeiles A ausschnittsweise und

Fig. 4 in gegeniiber den Fig. 1 bis 3 wesentlich vergrtfertem MaB-
stab die Ansicht eines Kippsegmentes aus einem erfindungs-
gemédflen Radialgleitlager.

Das in den Figuren 1 bis 3 dargestellte hydrodynémische Radialgleitlager
besteht in seinem grundsdtzlichen Aufbau aus einem Lagergehduse 1 einer
zylindrischen Kippsegmentaufnahme 2, einer Mehrzahl von in die Kippseg-
mentaufnahme 2 eingesetzten, tiber deren Umfang verteilten Kippsegmenten 3
und einer Schmiermittelzufithrungseinrichtung 4.

Die Kippsegmente 3 besitzen wellenseitig, wie Ublich, eine Gleitfliche 5

mit Schmiermittelzuftthrungsquernut 6 an dem der Laufrichtung der Welle ent-
gegengesetzten Rand 7 der Gleitfléche 5 und riickenseitig eine Kippausformung
8. Wie insbesondere die Fig. 1 erkennen 14Rt, ist den Schmiemmittelzufiihrungs-
quernuten 6 jeweils eine Schmiermittelzufithrungséffnung 9 zugeordnet. Der
Radialschnitt der Kippausformung 8 entspricht dem Ausschnitt eines Kreises
mit gegeniiber dem Radius R der zylindrischen Kippsegmentaufnahme 2 reduziertem
Radius r. Dazu wird auch auf die Figur 4 verwiesen. Diese Gestaltung fiihrt
dazu, daB die Kippsegmente 3 beidseits der Kippausformung 8 gegeniiber der
zylindrischen Kippsegmentaufnahme 2 einen Spaltraum 10, 11 bilden, der nach
MaRgabe der Kippausformung 8, d.h. in einer nach aufen gerichteten radialen
Projektion gleichsam unter der Kippausformung 8, keilférmig enger wird. Aus
einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 und 4 entnimmt man, daf die
Spaltrdume 10, 11 der Kippsegmente 3 zumindest an dem der Laufrichtung der
Welle entgegengesetzten keilfdmmigen, durch die Kippausformung 8 gebildeten
Bereich eine Verlédngerung, n#mlich einen Dimpfungsspaltbereich 10 aufweisen.
Dieser Dampfungsspaltbereich 10 ist einerseits durch einen Flichenbereich

ser zylindrischen Kippsegmentaufnahme 2, andererseits durch einen dazu
konzentrischen Riickenflédchenbereich 12 des insoweit ungekippt betrachteten
Kippsegmentes 3 gebildet. Damit der Strémungsweg des Schmiermittels in diesen
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Dampfungsspaltbereichen 10 méglichst lang ist, wie die Figur 1 zeigt, ist
die Anordnung so getroffen, daB sie mittels Schmiemmittelzufiihrungsein-
richtung 4 einen Segmentkanal 13 aufweist, der von der Schmiermittelzu-
fiihrungsquernut 6 schrig zur Kippausformung 8 und zu einer angeordneten
Schmiermittelzufithrungséffnung 9 in der zylindrischen Kippsegmentaufnahme

2 flihrt. In Figur 1 wurde dargestellt, daB der der Laufrichtung der Welle
entgegengesetzte Dampfungsspaltbereich 10 um ein Mehrfaches lénger ist als
der in Laufrichtung liegende Bereich 11. Es versteht sich, daB die Démpfungs-
spaltbereiche 10, 11 in den Figuren aus darstellungstechnischen Grimnden
iibertrieben grof gezeichnet sind. In der Praxis ist die Anordnung im allge-
meinen so getroffen, daf die Dampfungsspaltbereiche 10,11 bei ungekippten
Kippsegmenten 3 betrachtet, eine maximale Spaltdicke D aufweisen., die etwa
2 % vom Gleitflichenradius GR der Kippsegmente 3 ausmacht.

Die Olzufithrung ist bei dem beschriebenen Radialgleitlager dadurch sicher-
gestellt, daB der Segmentkanal 13 einen tiber die Breite der Kippsegmente 3
erstreckten schlitzférmigen Querschnitt aufweist und in eine Mehrzahl von
Schmiermittelaustrittsbohrungen 14 ausliuft. Dazu wird insbesondere auf die
Figur 3 verwiesen. Die Schmiermittelaustrittsbohrungen 14 miinden in der
Schmiermittelzufithrungsquernut 6. Es versteht sich, daf die Schmiermittel-
zufithrungs6ffnung 9 dem Querschnitt des Segmentkanals 13 angepalit ist.

Bei der dargestellten Ausfithrungsform besitzen die Kippsegmente 3 ein sehr
groBes Widerstandsmoment. Sie sind insoweit sehr biegesteif gestaltet. Das
erreicht man dadurch, daf die Kippausformungen 8 und das Kippsegment 3 je-
weils-ein einheitliches Bauteil darstellen.

7
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Patentanspriiche

1. Hydrodynamisches Radialgleitlager, - mit

Lagergehduse,
zylindrischer Kippsegmentaufnahme

in die Kippsegmentaufnahme eingesetzten, tiber deren Umfang
verteilten Kippsegmenten und

Schmiermittelzufiihrungseinrichtung mit Schmiermittelzuflihrungs-
d6ffnungen in der Kippsegmentaufnahme,

wobei die Kippsegmente wellenseitig eine Gleitfldche mit Schmiermittel-
zufiihrungsquernut an dem der Laufrichtung der Welle entgegengesetzten
Rand ihrer Gleitfldche und riickseitig eine Kippausformung aufweisen,
deren Radialschnitt dem Ausschnitt eines Kreises mit gegentiber dem
Radius der zylindrischen Kippsegmentaufnahme reduziertem Radius ent-
spricht, wobei auBerdem die Kippsegmente beidseits der Kippausformung
gegeniiber der zylindrischen Kippsegmentaufnahme einen Spaltraum bilden,
der nach Mafligabe der Kippausformung keilfémmig enger wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Spaltr#dume (10, 11) der Kippsegmente (3) zumindest
an dem der Laufrichtung der Welle entgegengesetzten keilférmigen, durch

die Kippausformung gebildeten Bereich eine Verldngerung, nimlich einen
Démpfungsspaltbereich (10) aufweisen,

der einerseits durch einen Fldchenbereich der zylindrischen
Kippsegmentaufnahme (2), andererseits durch einen dazu kon-
zentrischen Riickenfldchenbereich (12) des Kippsegmentes (3)
gebildet ist.
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und daB die Schmiermittelzufilhrungseinrichtung (4) einen Segmentkanal (13)
aufweist, der von der Schmiermittelzuftihrungsquernut (6) schrig zur Kipp-
ausformung (8) und zu der dort angeordneten, zugeordneten Schmiermittel-
zuftihrungs6ffnung (9) in der Kippsegmentaufnahme (2) fithrt.

. Radialgleitlager nach Anspruch 1 mit beidseits der keilfémmigen, durch
die Kippausformung gebildeten Bereiche angeordneten Démpfungsspaltbereichen,
dadurch gekennzeichnet, daf der der Laufrichtung der Welle entgegengesetzte
Dampfungsspaltbereich (10) um ein Mehrfaches lidnger ist als der in Lauf-
richtung liegende Dimpfungsspaltbereich (11).

. Radialgleitlager nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Dimpfungsspaltbereiche (10, 11) als Parallelspalte ausgebildet
sind und eine Spaltdicke (D) aufweisen, die maximal 2 %, vorzugsweise
weniger als 1 %, vom Gleitflichenradius (GR) der Kippsegmente (3) aus-
macht.

. Radialgleitlager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Segmentkanal (13) einen iiber die Breite der Kippsegmente (3) er-
streckten schlitzférmigen Querschnitt aufweist und in eine Mehrzahl von
Schmiermittelaustrittsbohrungen (14) ausliuft, die in die Schmiermittel-
zufithrungsquernut (6) einmiinden, und daB die Schmiermittelzufithrungséffnung
(9) dem Querschnitt des Segmentkanals (13) angepafBt ist.

. Radialgleitlager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB3 die Kippausformungen (8) und das Kippsegment (3) als einheitliches
Bauteil geformt sind.

’
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(§.P.I.D.) 25 August 1967

(BROWN, BOVERI)
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citation or other spacial reason (as specified)
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“A" document defining the gensral state of the art which is not
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involve an inventive step

“Y" document of particular relevance; the claimed invention
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report

DE-A- 3426559 02/01/86 JP-A- 61013018 21/01/86
UsS-A- 4580911 08/04/86

DE-A- 3414910 24/10/85 None

Us-A- 3589782 29/06/71 None

Us-A- 3351394 None

UsS-A=- 3905250 16/09/75 NL-A=- 7403709 23/06/75
FR-A,B 2255510 18/07/75
CH-A~ 569895 28/11/75
GB-A- 1458100 08/12/76
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SE-B=- 395522 15,/08/77
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see Official Journal of the European Patent Office, No.

12/82



INTERNATIONALER RECHERCHENBEKICHT

Internationales Aktenzeichen P CT/ DE 87 / 00187

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeten)5

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikatiori und der I1PC

F 16 C 17/03

Int Cl 4

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff’

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int. Cl.4

F l6 C

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete failen

11l EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGENS

Art*

Kennzeichnung der Verdffentlichung??, soweit erforderlich unter Angabe der maRgeblichen Teile12

Betr, Anspruch Nr,13

A DE, A, 3426559 (BROWN, BOVERI) 2. Januar 1986,
siehe Seite 5, Zeilen 24-31; Figur 1

A DE,
Seite 5; Figur 4

A | us, A, 3589782
A | Us, A, 3351394 )
A | Us, a, 3905250 16

A | FR, A, 1450715 y
A | FR, A, 1492819 .
A | FR, A, 1506849 B

A, 3414910 (FLENDER) 24. Oktober 1985, siehe |1

(LE BRETON) 29. Juni 1971
(HOOKER) 7. November 1967
(SIGG) 16. September 1975
(ESCHERWYSS) 26. August 1966
(S.P.I.D.) 25. August 1967

(BROWN, BOVERI) 22. Dezember 1967

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungenm:
“A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna.
tionalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \erdffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

“Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteilung oder anders MaBnahmen
bezieht

“P** Verdffentiichung, dig vor dem internationalen Anmeideda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffent-
licht worden ist

“T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorittsdatum verdffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X" Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer T3tigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diess Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdtfentiichung, die Mitglied derseiben Patentfamiiie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. Juli 1987

Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

18 AUG, 1987

Internationale Recherchenbehorde

Europédisches Patentamt

Unterschrift des bevollmdqghsfgten Bediensteten

M YANMOL__|

Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1988)




ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCI/DE 87/00187 (SA  16943)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange=-
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben {iber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 04,/08/87

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewdhr.
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Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefiihrtes Veréffent- Patentfamilie Verdffent=-

Patentdokument lichung lichung

DE-A- 3426559 02,/01/86 JP~A=- 61013018 21/01/86
US~A- 4580911 08/04/86

DE-A- 3414910 24/10/85 Keine

Us-A- 3589782 29/06/71 Keine

US~A=- 3351394 Keine

Us-A- 3905250 16/09/75 NL=-A=- 7403709 23/06/75
FR=-A,B 2255510 18/07/75
CH-A- 569895 28/11/75
GB~-A=- 1458100 08/12/76
JP-A=- 50094358 28/07/75
SE-B- 395522 15,/08/77
SE-C~ 395523 01/12/77
SE~A=- 7402410 23/06/75

FR-A~ 1450715 Keine

FR-A- 1492819 Keine

FR-A- 1506849 NL-A- 6618316 03/07/67
BE-A- 691977 29/05/67
CH-A~- 430344 15/08/67

- G S G S S SR W G WD GE W NN G SN G G SN N NS G G G G G S M S RN M G e G G G G W S S W D MM S G S WD GO GG GN G MM G T S S G G N D A mS e

Fir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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