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(57) Abstract: The invention relates to a display device for a vehicle, comprising an image generator for displaying at least one
piece of image information (12) on a surface arranged in a vehicle. The at least one piece of image information (12) can be changed
dependent on a movement of the vehicle by means of a compensating device designed to at least largely compensate for the
movement of the vehicle. For this purpose, the compensating device is coupled to a detecting device, by means of which at least one
condition (16, 18) that is present in the surroundings (10) of the vehicle can be detected, wherein the movement of the vehicle can be
caused by said condition. The compensating device is designed to change the at least one piece of information (12) in response to a
signal of the detecting device. The invention further relates to a method for operating such a display device.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung fiir ein Fahrzeug mit einem Bildgeber zum Darstellen wenigstens einer
Bildinformation (12) auf einer in einem Fahrzeug angeordneten Oberfliche. Mittels einer zum zumindest weitgehenden
Kompensieren einer Figenbewegung des Fahrzeugs ausgebildeten Kompensationseinrichtung ist in Abhéngigkeit von der
Eigenbewegung des Fahrzeugs die wenigstens eine Bildinformation (12) verdnderbar. Die Kompensationseinrichtung ist hierfiir
mit einer Ermittlungseinrichtung gekoppelt, mittels welcher zumindest eine in der Umgebung (10) des Fahrzeugs vorhandene
Gegebenheit (16, 18) ermittelbar ist, durch welche die Eigenbewegung des Fahrzeugs bewirkbar ist. Hierbei ist die
Kompensationseinrichtung dazu ausgelegt, auf ein Signal der Ermittlungseinrichtung hin die wenigstens eine Bildinformation (12)
zu verdndern. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer solchen Anzeigevorrichtung.
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ANZEIGEVORRICHTUNG FUR EIN FAHRZEUG MIT KOMPENSATION DER
EIGENBEWEGUNG DES FAHRZEUGS

Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung fiir ein Fahrzeug welche einen Bildgeber
umfasst, wobei der Bildgeber zum Darstellen wenigstens einer Bildinformation auf einer in
einem Fahrzeug angeordneten Oberflache ausgebildet ist. Die Anzeigevorrichtung
umfasst des Weiteren eine Kompensationseinrichtung, mittels welcher in Abhé&ngigkeit
von einer Eigenbewegung des Fahrzeugs die wenigstens eine Bildinformation
veranderbar und so die Eigenbewegung des Fahrzeugs zumindest weitgehend
kompensierbar ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer
solchen Anzeigevorrichtung.

Die DE 10 2009 045 169 A1 beschreibt eine Anzeigevorrichtung fiir ein Fahrzeug mit
einem Bildgeber zum Erzeugen eines Bildes und mit einer Abbildungsoptik zum
Projizieren des Bildes auf einer Windschutzscheibe des Fahrzeugs. Eine Kamera erfasst
eine Kopfposition ader ein Blickrichtung eines Fahrers. Mittels einer Auswerteeinrichtung
wird beim Erfassen einer Kopfbewegung oder einer Veranderung der Blickrichtung des
Fahrers die Position von Bildobjekten wie beispielsweise Richtungspfeilen so verandert,
dass die Bildobjekte kontaktanalog zu realen Objekten im Sichtfeld des Fahrers
erscheinen. Wenn das Fahrzeug eine Nickbewegung durchfuihrt, so bewegt sich die
Windschutzscheibe mit. Beim Erfassen einer solchen Eigenbewegung der
Windschutzscheibe, also der Projektionsflache, verandert eine Kompensationseinrichtung
die Position der Bildobjekte derart, dass die Eigenbewegung des Fahrzeugs kompensiert
wird.

Head-up-Displays, mittels welchen welche grafische Informationen fiir die Navigation
eines Fahrzeugs dargestelit werden, sind ebenfalls aus dem Stand der Technik bekannt.

Bildinformationen, welche auf einer Oberflache wie der Scheibe eines Fahrzeugs oder auf
einem Bildschirm oder Display dargestelit werden, werden auch als Augmented Reality
(erweiterte Realitét) bezeichnet. Hierbei werden Bilder oder Videos mit einer
computergenerierten Zusatzinformation als Einblendung oder Ubertagerung ergénzt.
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Bei aus dem Stand der Technik bekannten Anwendungen der Augmented Reality, welche
insbesondere fir die Navigationsunterstiitzung herangezogen wird, erfolgt die
Einblendung von Hinweisen an der richtigen Stelle der Oberflache vergleichsweise
prazise und gut. Jedoch werden hierbei Eigenbewegungen der Oberflache bislang nur
unzureichend kompensiert. Dadurch erscheint eine Bildinformation wie beispielsweise ein
Richtungspfeil nicht statisch an einer Position zu verharren, sondern er hiipft. Dies
beeintrachtigt die Nutzbarkeit der Augmented Reality bedeutend.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Anzeigevorrichtung der eingangs
genannten Art und ein Verfahren zu schaffen, weiche bzw. welches auf besonders
einfache Art und Weise eine moglichst weitgehende Kompensation der Eigenbewegung
ermoglicht.

Die Aufgabe wird durch eine Anzeigevorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs
1 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmagigen Weiterbildungen der Erfindung sind in
den abhangigen Patentanspriichen angegeben.

Bei der erfindungsgemafien Anzeigevorrichtung ist die Kompensationseinrichtung mit
einer Ermittlungseinrichtung gekoppelt, mittels welcher zumindest eine in der Umgebung
des Fahrzeugs vorhandene Gegebenheit ermittelbar ist, wobei durch die Gegebenheit die
Eigenbewegung des Fahrzeugs bewirkbar ist. Die Kompensationseinrichtung ist dazu
ausgelegt, auf ein Signal der Ermittlungseinrichtung hin die wenigstens eine
Bildinformation zu verandern. Die Ermittiungseinrichtung erméglicht also nach Art einer
Streckenvorausschau die Berticksichtigung von Gegebenheiten in der Umgebung des
Fahrzeugs, welche die Bewegung des Fahrzeugs erwarten lassen, wenn das Fahrzeug
die Gegebenheit erreicht.

Derartige Gegebenheiten kénnen Bodenwellen oder Schlaglécher sein oder etwa
Haltelinien, an denen Ublicherweise eine Bremsbewegung des Fahrzeugs als
Eigenbewegung ein Nicken desselben bewirkt. Wird beispielsweise eine
Fahrbahnunebenheit durch Sensoren des Fahrzeugs detektiert, so ist eine wirksame
Reaktion in Form der Veranderung der Bildinformation in Echtzeit kaum noch méglich. Die
Ermittlungseinrichtung erméglicht es jedoch, beispielsweise die Fahrbahnbeschaffenheit
bereits zu detektieren, bevor das Fahrzeug eine Stelle erreicht, an welcher sich
voraussichtlich die Eigenbewegung des Fahrzeugs einstellen wird. Auf diese wird dann
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rechtzeitig mit der Veranderung der Bildinformation und somit der Kompensation der
Eigenbewegung reagiert.

Die veranderte oder korrigierte Bildinformation wird also auf der Oberflache dargestellt,
ohne dass diese Darstellung durch die Eigenbewegung des Fahrzeugs beeintréachtigt
wird. Eine unerwiinschte Bewegung wie ein Hupfen der Bildinformation wird so einfach
und sicher vermieden. Somit ist auf besonders einfache Art und Weise eine besonders
weitgehende Kompensation der Eigenbewegung des Fahrzeugs erreichbar. Dadurch,
dass die Bildinformation ihrem Zweck entsprechend eindeutig zugeordnet werden kann,
ist die Bildinformation fiir einen Nutzer der Anzeigevorrichtung, also fiir einen Betrachter
der Oberflache besonders gut verwertbar. Dies gestaltet den Betrieb der
Anzeigevorrichtung besonders komfortabel, einfach und nutzbringend.

Insbesondere wenn die Bildinformationen, also Elemente, welche eine Augmented Reality
bereitstellen, fir die Navigationsunterstiitzung herangezogen werden, erleichtert dies den
Betrieb des Fahrzeugs. Auch kénnen Fehlbedienungen beim Betrieb des Fahrzeugs so
besonders gut vermieden werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Ermittlungseinrichtung als
Detektor ausgebildet, mittels welchem die zumindest eine Gegebenheit durch Bildanalyse
ermittelbar ist. Beispielsweise kann der Detektor die Fahrbahnbeschaffenheit bildlich
erfassen, oder das Vorhandensein von Stoppschildern oder roten Ampeln, an welchen ein
Anhalten des Fahrzeugs zu erwarten ist. Ein solcher Detektor ermdglicht eine besonders
verlassliche Streckenvorausschau. Dies gilt auch, wenn der Detektor zuséatzlich oder
alternativ dazu ausgebildet ist, durch Auswertung von fahrzeugseitig ausgesendeten
Wellen die zumindest eine Gegebenheit in der Umgebung des Fahrzeugs zu ermitteln.
Hierbei kénnen Radarsysteme, Lasersysteme oder Einrichtungen zum Einsatz kommen,
welche sich elektromagnetischer Wellen aus dem infraroten Bereich bedienen, oder es
kann die Verwendung von Ultraschallsensoren vorgesehen sein.

Insbesondere, wenn die direkte Erfassbarkeit der Umgebung des Fahrzeugs erschwert
ist, hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn die Ermittlungseinrichtung als Empféanger
ausgebildet ist, mittels welchem von einem weiteren Fahrzeug ausgesendete
Informationen betreffend die zumindest eine Gegebenheit erfassbar sind. Durch eine
solche Fahrzeug-zu-Fahrzeug-Kommunikation kann ein vorausfahrendes Fahrzeug,
welches beispielsweise eine Bodenwelle iberfahrt und dadurch eine Eigenbewegung
durchfiihrt, das Vorhandensein dieser Bodenwelle dem nachfolgenden oder einem
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entgegenkommenden Fahrzeug kommunizieren. So kann auf einfache Weise das die
Anzeigevorrichtung aufweisende Fahrzeug das Vorhandensein der Bodenwelle
beriicksichtigen, bevor es diese erreicht.

Die Ermittlungseinrichtung kann auch als Abfrageinrichtung ausgebildet sein, mittels
welcher eine Datenbank abfragbar ist, in welcher die zumindest eine Gegebenheit
angebende Datenwerte abgelegt sind. Eine solche Datenbank kann in Form einer
allgemein zuganglichen Dateninfrastrukturwolke vorliegen, in welcher die Gegebenheiten
in Form hochgenauer Eintrage in der Datenbank zur Verfigung stehen. Auch eine solche
Datenbank bietet den Vorteil, dass sie unabhdngig davon nutzbar ist, ob sich die
Gegebenheit bereits in einem tatsdchlichen Erfassungsbereich eines Detektors befindet.
Eine solche Datenbank kann fahrzeugextern oder in dem Fahrzeug vorhanden sein.

Insbesondere im letzteren Fall kénnen die Datenwerte in Abhangigkeit von einer durch die
zumindest eine Gegebenheit verursachten Eigenbewegung des Fahrzeugs in der
Datenbank abgelegt sein. Beispielsweise kann ein Steuergerat des Fahrzeugs einen
Datenwert, welcher eine Bodenwelle angibt, in der fahrzeugeigenen Datenbank
abspeichern, wenn das Fahrzeug erstmalig beim Uberfahren der Bodenwelle die
Eigenbewegung durchfihrt. Dann kann bei einem wiederholten Erreichen derselben
Bodenwelle die Bildinformation rechtzeitig verandert und so die Eigenbewegung des
Fahrzeugs kompensiert werden. Dies hat den Vorteil, dass die Grofte der Datenbank
iberschaubar und somit dieselbe gut nutzbar bleibt. Zudem werden so héufig, etwa bei
regelmafig zuriickgelegten Fahrstrecken auftretende Eigenbewegungen des Fahrzeugs
besonders gut beriicksichtigt. Die Eigenbewegung des Fahrzeugs, welche zum
Abspeichern des Datenwerts in der fahrzeugeigenen Datenbank fuihrt, kann hierbei
insbesondere mittels eines Sensors des Fahrzeugs erfasst worden sein.

Die in dem Fahrzeug angeordnete Oberflache kann als Scheibe des Fahrzeugs
ausgebildet sein. Hierbei wird von dem Bildgeber die wenigstens eine Bildinformation auf
die Scheibe als Projektionsfliche projiziert. Bei einer solchen Darstellung der
Bildinformation wird diese also mittels eines Head-up-Displays in die reale Umgebung
eingeblendet. Wenn die Eigenbewegung des Fahrzeugs beim Erreichen der Gegebenheit
kompensiert wird, fiihren Nickbewegungen oder Wankbewegungen des Fahrzeugs nicht
zu den Betrachter stérenden Auswirkungen auf die Darstellung der Bildinformation.

Die Oberflache kann jedoch auch als Display oder Bildschirm ausgebildet sein, auf
welchem ein mit einer Kamera aufgenommenes Bild dargestelit und von der
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Bildinformation Uberlagert wird. Auch hier bewegt sich namlich das Display mit dem
Fahrzeug mit, wenn dieses eine Bewegung um seine Querachse bzw. Langsachse
durchfiihrt, es wird also das Nicken und/oder das Wanken des Fahrzeugs kompensiert.

Die Kompensationseinrichtung kann dazu ausgelegt sein, zum Kompensieren der
Eigenbewegung des Fahrzeugs die wenigstens eine Bildinformation in eine Hochrichtung
und/oder in eine Querrichtung der Oberfléche zu verschieben. Dies ermdglicht es,
besonders gut Nickbewegungen und/oder Gierbewegungen des Fahrzeugs zu
kompensieren.

Wenn zum Kompensieren der Eigenbewegung des Fahrzeugs die Bildinformation
zumindest bereichsweise vergroRert und/oder verkleinert wird, kann auf besonders
einfache Art und Weise eine Reduzierung der Wahrnehmbarkeit einer Bewegung der
Bildinformation erreicht werden.

Durch ein Drehen der Bildinformation kénnen besonders gut Wankbewegungen des
Fahrzeugs kompensiert werden, welche auftreten, wenn das Fahrzeug die Gegebenheit
erreicht. Die Kompensationseinrichtung kann jedoch auch dazu ausgelegt sein, zum
Kompensieren der Eigenbewegung des Fahrzeugs die Bildinformation auszublenden.
Dann ist namlich sicher vermieden, dass durch das Darstellen der Bildinformationen
einem Fahrzeugnutzer eine méglicherweise falsch interpretierbare oder schwer eindeutig
zuordenbare information geliefert wird.

Die Bildinformationen kdénnen insbesondere als Elemente ausgebildet sein, welche das
Navigieren des Fahrzeugs erleichtern. Dann unterstiitzt namlich die Bildinformation in
besonders sinnfalliger Art und Weise einen Fahrzeugfiihrer beim Betrieb des Fahrzeugs.
Beispielsweise kann ein Pfeil angeben, dass das Fahrzeug an einer bestimmten Stelle der
Umgebung abbiegen soll. Wenn sich ein solcher Pfeil aufgrund der Eigenbewegung des
Fahrzeugs ebenfalls bewegt, die Eigenbewegung des Fahrzeugs also nicht kompensiert
wird, kann dies die eindeutige Zuordnung des Pfeils zu der tatséchlichen Abbiegestelle
erschweren. Dies kann dazu fuhren, dass der Fahrzeugfthrer die Fahrt verlangsamt und
den Verkehr behindert, oder dass der Fahrzeugfihrer an der falschen Stelle abbiegt. Dies
wird durch die vorliegend beschriebene Anzeigevorrichtung vermieden.

Die Bildinformation, welche das Navigieren des Fahrzeugs erleichtert, kann jedoch auch
als Linie, beispielsweise als Fahrlinie oder Fahrbahnbegrenzung ausgebildet sein und so
das sichere Navigieren des Fahrzeugs erleichtern.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die
Kompensationseinrichtung dazu ausgelegt, die wenigstens eine Bildinformation in
Abhangigkeit von einem Signal der Ermittlungseinrichtung zu veréndern, welches eine
geografische Position der zumindest einen Gegebenheit angibt. Dann kann besonders
prazise beim Erreichen der Gegebenheit mit dem Fahrzeug die Bildinformation wie
gewlnscht verdndert werden.

Die Kompensationseinrichtung kann jedoch auch dazu ausgelegt sein, die wenigstens
eine Bildinformation in Abh&ngigkeit von einem Signal der Ermittlungseinrichtung zu
verandern, welches eine voraussichtliche Zeitspanne bis zum Erreichen der zumindest
einen Gegebenheit mit dem Fahrzeug angibt. Dies ist insbesondere dann einfach
durchfithrbar, wenn eine einigermafen konstante Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs
vorliegt. Zudem ist eine solche zeitgesteuerte Veranderung der Bildinformation technisch
besonders aufwandsarm umsetzbar.

SchlieRlich hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn die Kompensationseinrichtung dazu
ausgelegt ist, beim Verandern der wenigstens einen Bildinformation eine durch die
Eigenbewegung des Fahrzeugs hervorgerufene Anderung der Perspektive zu
beriicksichtigen, unter welcher ein Fahrzeugnutzer die Oberflache betrachtet. Dann ergibt
sich namlich fiir den Fahrzeugnutzer oder Betrachter keine unerwiinschte Verzerrung der
Bildinformation, welche beispielsweise durch eine sehr starke Eigenbewegung des
Fahrzeugs bewirkt sein kann. Eine starke Nickbewegung des Fahrzeugs fihrt ndmlich bei
einer lediglich hinsichtlich seiner Position korrigierten Bildinformation dazu, dass diese
gegebenenfalls nun mehr von oben oder mehr von unten betrachtet wird, wenn nicht wie
vorliegend beschrieben diese Verzerrung ebenfalls kompensiert wird.

Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung fir ein
'Fahrzeug wird mittels eines Bildgebers wenigstens eine Bildinformation auf einer in einem
Fahrzeug angeordneten Oberflache dargestellt. Mittels einer Kompensationseinrichtung,
welche zum zumindest weitgehenden Kompensieren einer Eigenbewegung des
Fahrzeugs ausgebildet ist, wird in Abhangigkeit von der Eigenbewegung des Fahrzeugs
die wenigstens eine Bildinformation verandert. Hierbei ermittelt eine
Ermittlungseinrichtung zumindest eine in der Umgebung des Fahrzeugs vorhandene
Gegebenheit, durch welche die Eigenbewegung des Fahrzeugs bewirkt werden kann. Der
Kompensationseinrichtung wird von der Ermittlungseinrichtung ein Signal ibermittelt, und
die Kompensationseinrichtung verandert auf das Signal der Ermittlungseinrichtung hin die
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wenigstens eine Bildinformation, wenn das Fahrzeug die zumindest eine Gegebenheit
erreicht. So kann rechizeitig auf die in der Umgebung des Fahrzeugs vorhandene
Gegebenheit reagiert werden, und die Bildinformation kann relativ zu dem sich
bewegenden Fahrzeug an ortsfester Stelle auf der Oberflache dargestellt werden.

Die fir die erfindungsgemafle Anzeigevorrichtung beschriebenen Vorteile und
bevorzugten Ausfihrungsformen gelten auch fur das erfindungsgemafe Verfahren.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen
sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten und/oder in den Figuren
alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in
Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den
Anspriichen, der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen sowie
anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen:

1 einen mittels eines Head-up-Displays in eine reale Umgebung eines

Fahrzeugs eingeblendeten Abbiegepfeil; und

2 schematisch einen Verfahrensablauf, bei welchem beim Einblenden von
Bildinformationen in die Umgebung des Fahrzeugs die Position und die
Verzerrung des Abbiegepfeils oder einer solchen Bildinformation in
Abhéangigkeit von liber eine Streckenvorausschau gewonnen Informationen
korrigiert werden,

Fig. 1 zeigt eine Fahrzeugumgebung 10, wie sie durch eine Windschutzscheibe eines
Fahrzeugs hindurch im Blickfeld eines (nicht gezeigten) Fahrers des Fahrzeugs vorliegt.
In die Fahrzeugumgebung 10 ist als Beispiel fur eine kiinstlich generierte Bildinformation
ein Abbiegepfeil 12 eingeblendet. Dies geschieht, indem ein Bildgeber eines Head-up-
Displays oder dergleichen Anzeigevorrichtung des Fahrzeugs den Abbiegepfeil 12 auf die
Windschutzscheibe des Fahrzeugs projiziert. Der Abbiegepfeil 12 gibt an, dass an einer
Kreuzung 14 abgebogen werden soll, und er ist beispielhaft fir eine Bildinformation
gezeigt, welche das Navigieren des Fahrzeugs erleichtert. Solche Bildinformationen,
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welche beispielsweise mittels Einblendung in die Fahrzeugumgebung 10 projiziert
werden, werden auch als Augmented Reality (erweiterte Realitat) bezeichnet.

Es kann nun vorkommen, dass das Fahrzeug aufgrund eines Abbremsvorgangs eine
Nickbewegung durchfiihrt, also eine Drehbewegung um eine Querachse des Fahrzeugs.
Wird in einem solchen Fall der Abbiegepfeil 12 an der gleichen Position wie im in Fig. 1
gezeigten Bildausschnitt der Projektionsflache belassen, so wiirde er sich mit der
Projektionsflaiche mitbewegen. Der Abbiegepfeil 12 befande er sich dann nicht mehr auf
der H6he der Kreuzung 14, und der Fahrer hatte Schwierigkeiten, den Abbiegepfeil 12
eindeutig der gewilinschten Abbiegestelle zuzuordnen.

Um ein solches Hiipfen des Abbiegepfeils 12 zu verhindern, wird vorliegend eine
Ermittlungseinrichtung genutzt, welche Uber eine Streckenvorausschau Informationen
tber zu erwartende Eigenbewegungen des Fahrzeugs liefert.

Beispielsweise kann das Abbremsen des Fahrzeugs an einer Haltelinie 16 vor einer roten
Ampel 18 in der Fahrzeugumgebung 10 dazu filhren, dass beim Erreichen der

Haltelinie 16 das Fahrzeug eine Nickbewegung durchfiihrt. Vorliegend erfasst nun die
Ermittlungseinrichtung das Vorhandensein der Haltelinie 16 und/oder der roten Ampel 18,
bevor das Fahrzeug tatsachlich die Haltelinie 16 erreicht. So kann rechtzeitig auf die sich
beim Erreichen der Haltelinie 16 einstellende Nickbewegung des Fahrzeugs reagiert
werden, und eine Kompensation der Nickbewegung in Echtzeit ist méglich.

Durch diese Kompensation, welche mittels einer Kompensationseinrichtung der
Anzeigevorrichtung in Abhangigkeit von einem Signal der Ermittlungseinrichtung
durchgefiihrt wird, wird der Abbiegepfeil 12 stets auf der Hohe der Kreuzung 14
eingeblendet. Seine absolute Position bezogen auf die Fahrzeugumgebung 10 bleibt also
unverandert, selbst wenn sich das Fahrzeug und mit diesem die Windschutzscheibe
bewegt, auf welche der Abbiegepfeil 12 projiziert wird. Dies fuhrt dazu, dass der
Abbiegepfeil 12 eindeutig der Abbiegestelle, namlich der Kreuzung 14 zugeordnet werden
kann. Zudem wird die Augmented Reality in Form des Abbiegepfeils 12 trotz des Nickens
des Fahrzeugs besonders gut aufrechterhalten.

Das Vorhandensein der Haltelinie 16 in der Fahrzeugumgebung 10 kann durch die
Ermittlungseinrichtung auf unterschiedliche Arten ermittelt werden. Beispielsweise kann
eine Kamera die Fahrzeugumgebung 10 erfassen und die Haltelinie 16 und die Ampel 18
anhand einer Bildanalyse ermitteln. Insbesondere zur Ermittiung von Bodenwellen oder
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Schlagléchern hat sich dariiber hinaus die Verwendung eines Lasersystem oder
dergleichen elektromagnetische Wellen nutzenden Detektors als zweckméaBig
herausgestellt.

Das Vorhandensein beispielsweise von Bodenwellen kann jedoch auch durch eine
Fahrzeug-zu-Fahrzeug-Kommunikation dem das Head-up-Display aufweisenden
Fahrzeug Gbermittelt werden. In diesem Fall ist die Ermittlungseinrichtung als Empfanger
ausgebildet, welcher die von einem anderen Fahrzeug ausgesendete Information
betreffend die Bodenwelle oder dergleichen Gegebenheit in der Fahrzeugumgebung 10
erfassen kann.

Ebenso ist es méglich, durch eine Datenbankabfrage das Vorhandensein von
Gegebenheiten in der Fahrzeugumgebung 10 zu ermitteln, welche beim Erreichen dieser
Gegebenheiten eine Nickbewegung, eine Gierbewegung oder eine Wankbewegung des
Fahrzeugs bewirken. Eine solche Datenbank kann als allgemein zugéngliche,
hochgenaue Datenbank Datenwerte enthalten, welche die geografische Position der
Gegebenheiten angeben. Zusatzlich oder Alternativ kann die Datenbank lokal im
Fahrzeug vorhanden sein. In einer solchen Datenbank kdnnen beispielsweise dann
entsprechende Eintrage ablegt werden, sobald das Fahrzeug an einer bestimmten
geografischen Position eine Bodenwelle oder ein Schlagloch (iberfahrt oder an einer
Haltelinie 16 zum Stillstand kommt, und dies zu einer Eigenbewegung des Fahrzeugs
fahrt. So baut das Fahrzeug eine zunehmend fiir von diesem zuriickgelegte Fahrstrecken
geeignete, hochgenaue Datenbank auf.

Fig. 2 veranschaulicht ein Verfahren zu Kompensation einer Eigenbewegung des
Fahrzeugs, etwa des Nickens beim Erreichen der Haltelinie 16. In einem ersten Schritt
erfolgt ein Generieren 20 einer kinstlichen Bildinformation, etwa des Abbiegepfeils 12,
welcher dem Realbild - im vorliegend Fall also der vom Fahrer einsehbaren
Fahrzeugumgebung 10 - liberlagert werden soll.

In einem zweiten Schritt 22 ermittelt die Ermittlungseinrichtung die in der
Fahrzeugumgebung 10 vorhandenen Gegebenheiten, welche beim Erreichen derselben
zur Eigenbewegung des Fahrzeugs fihren kénnen. Daraufhin wird rechtzeitig vor dem
Erreichen der jeweiligen Gegebenheit, im Ausfiihrungsbeispiel also vor dem Erreichen der
Haltelinie 16, eine Korrektur 24 der kiinstlich generierten Bildinformation vorgenommen.
Hierbei wird die Position des Abbiegepfeils 12 derart korrigiert, dass er trotz der
Nickbewegung des Fahrzeugs auf der Hohe der Kreuzung 14 verbleibt. Zusatzlich kann
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bei der Korrektur 24 auch die Verzerrung des Abbiegepfeils 12 kompensiert werden, wenn
namlich dieser aufgrund der Nickbewegung des Fahrzeugs nun mehr von oben oder mehr
von unten betrachtet wird.

Durch ein anschlieRendes Einblenden 26 wird die korrigierte, also veranderte kinstliche
Bildinformation, vorliegend also der Abbiegepfeil 12, auf die Windschutzscheibe des
Fahrzeugs projiziert und so in die Fahrzeugumgebung 10 an der gewiinschten, korrekten
Position eingeblendet.

Vorliegend wird also die Streckenvorausschau genutzt, um die Nickbewegung des
Fahrzeugs vorab zu berechnen und so die kiinstlich generierte Bildinformation
entsprechend den in der Fahrzeugumgebung 10 vorhandenen Gegebenheiten zu
korrigieren. Bei Nutzung der als Head-up-Display ausgebildeten Anzeigevorrichtung wird
entsprechend die Lage der kiinstlichen Bildinformation in Form des Abbiegepfeils 12 an
auftretende Nickbewegungen des Fahrzeugs angepasst, um eine deckungsgenaue
Uberlagerung der Projektion mit dem realen Bild zu gewéhrleisten. Dadurch, dass eine
eindeutige Zuordnung des Abbiegepfeils zu der Kreuzung 14 fiir den Betrachter gegeben
ist, wird der Betrieb des Fahrzeugs erleichtert, da beispielsweise ein falsches Abbiegen
des Fahrzeugs vermieden werden kann.

Wenn die Darstellung nicht mittels eines Head-up-Displays erfolgen, sondern der
Abbiegepfeil 12 auf einem Display, beispielsweise dem Zentraldisplay des Fahrzeugs
wiedergegeben werden soli, so wird die kiinstlich generierte, korrigierte Bildinformation,
vorliegend also der Abbiegepfeil 12, mit dem auf dem Display dargestellten Realbild
gemischt.

Die Anzeigevorrichtung ist insbesondere auf dem Gebiet von Fahrzeuganwendungen
umfassend z. B. die Navigation, Telefon, Audio- und Videoquellen, sowie deren
kommunikationstechnische Anbindung und deren Nutzung fir andere
Fahrzeuganwendungen einsetzbar.
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Patentanspriiche

1. Anzeigevorrichtung fiir ein Fahrzeug, mit einem Bildgeber zum Darstellen
wenigstens einer Bildinformation (12) auf einer in einem Fahrzeug angeordneten
Oberflache, und mit einer zum zumindest weitgehenden Kompensieren einer
Eigenbewegung des Fahrzeugs ausgebildeten Kompensationseinrichtung, mittels
welcher in Abhangigkeit von der Eigenbewegung des Fahrzeugs die wenigstens
eine Bildinformation (12) veranderbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kompensationseinrichtung mit einer Ermittlungseinrichtung gekoppelt ist, mittels
welcher zumindest eine in der Umgebung (10) des Fahrzeugs vorhandene
Gegebenheit (16, 18) ermittelbar ist, durch welche die Eigenbewegung des
Fahrzeugs bewirkbar ist, wobei die Kompensationseinrichtung dazu ausgelegt ist,
auf ein Signal der Ermittlungseinrichtung hin die wenigstens eine Bildinformation

(12) zu verandern.

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ermittlungseinrichtung als Detektor ausgebildet ist, mittels welchem die
zumindest eine Gegebenheit (16, 18) durch Bildanalyse und/oder durch Auswertung
von fahrzeugseitig ausgesendeten, insbesondere elektromagnetischen, Wellen

ermittelbar sind.

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ermittlungseinrichtung als Empfénger ausgebildet ist, mittels welchem von
einem weiteren Fahrzeug ausgesendete Informationen betreffend die zumindest
eine Gegebenheit (16, 18) erfassbar sind.
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4.  Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ermittlungseinrichtung als Abfrageeinrichtung ausgebildet ist, mittels welcher
eine Datenbank abfragbar ist, in welcher die zumindest eine Gegebenheit (16, 18)

angebende Datenwerte abgelegt sind.

5. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Datenwerte in Abhangigkeit von einer durch die zumindest eine Gegebenheit
(16, 18) verursachten, insbesondere mittels eines Sensors des Fahrzeugs

erfassten, Eigenbewegung des Fahrzeugs in der Datenbank abgelegt sind.

6.  Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die in dem Fahrzeug angeordnete Oberflache als Scheibe des Fahrzeugs oder als
Display ausgebildet ist.

7.  Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kompensationseinrichtung dazu ausgelegt ist, zum Kompensieren der
Eigenbewegung des Fahrzeugs die wenigstens eine, insbesondere als das
Navigieren des Fahrzeugs erleichterndes Element ausgebiidete,
Bildinformation (12)
- in eine Hochrichtung und/oder in eine Querrichtung der Oberflache zu

verschieben und/oder

- zumindest bereichsweise zu vergréRern und/oder zu verkleinern und/oder

- zu drehen und/oder auszublenden.

8. Anzeigevorfichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kompensationseinrichtung dazu ausgelegt ist, die wenigstens eine
Bildinformation (12) in Abhéngigkeit von einem Signal der Ermittlungseinrichtung zu
verandern, welches eine geografische Position der zumindest einen Gegebenheit
(16, 18) und/oder eine voraussichtliche Zeitspanne bis zum Erreichen der zumindest

einen Gegebenheit (16, 18) mit dem Fahrzeug angibt.
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Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kompensationseinrichtung dazu ausgelegt ist, beim Veréndern der wenigstens
einen Bildinformation (12) eine durch die Eigenbewegung des Fahrzeugs
hervorgerufene Anderung der Perspektive zu beriicksichtigen, unter welcher ein
Fahrzeugnutzer die Oberfléche betrachtet.

Verfahren zum Betreiben einer Anzeigevorrichtung fir ein Fahrzeug, bei welchem
ein Bildgeber wenigstens eine Bildinformation (12) auf einer in einem Fahrzeug
angeordneten Oberfléche darstellt, und bei welchem eine zum zumindest
weitgehenden Kompensieren einer Eigenbewegung des Fahrzeugs ausgebildete
Kompensationseinrichtung in Abhangigkeit von der Eigenbewegung des Fahrzeugs
die wenigstens eine Bildinformation (12) verdndert,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Ermittlungseinrichtung zumindest eine in der Umgebung des Fahrzeugs
vorhandene Gegebenheit (16, 18) ermittelt, durch welche die Eigenbewegung des
Fahrzeugs bewirkbar ist, wobei der Kompensationseinrichtung von der
Ermittlungseinrichtung ein Signal Ubermittelt wird und die Kompensationseinrichtung
auf das Signal der Ermittlungseinrichtung hin die wenigstens eine Bildinformation
(12) verandert, wenn das Fahrzeug die zumindest eine Gegebenheit (16, 18)

erreicht.
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