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Uklad da pomiaru przeptywu mediéw zanieczyszczonych
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do pomiaru przeglly-
wu mediéw zanieczyszczonych, spotykasyels czesto
w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

Uklad do pomiaru przeplywu ma szczegolne zastosowa-
nie do pomiaru natezenia przeplywu gazu pokrakingowego
z procesu wysokotemperaturowego niepelnego spalania
weglowodoréw gazowych lub pirolizy weglowodoréw
cieklych. Dotyczczas pomiar natezenia przepltywu mediow
czystych realizowany jest wedlug znanych sposobéw, naj-
czesciej przy pomocy przeptywomierzy zwezkowych, wy-
korzystujacych zasadg zachowania energii wyrazong pra-
wem Bernouliego. '

Gaz pokrakingowy zawiera w swym skladzie acetylen,
etylen, tlenek i dwutlenek wegla, woddr, nieprzereagowa-
ny tlen i metan, wyzsze acetyleny jak: dwuacetylen, mety-
loacetylen, dwumetyloacetylen, etyloacetylen, winyloace-
tylen, izobuten, zwigzki aromatyczne jak: benzen, nafta-

len, wegiel w postaci sadzy oraz pare wodna.

Osadzanie si¢ sadzy, zwigzkéw aromatycznych i polime-
réw wyzszych acetylenéw na zwezce lub przeptywomierzu,
zmniejsza wymiary tych elementéw, co falszuje pomiar lub
czyni go niemozliwym. Z tego wzgledu pomiar natezenia
przeplywu znanymi sposobami nie moze by¢ stosowany.

Uklad do pomiaru przeplywu mediéw zanieczyszczo-
nych, wedlug wynalazku, oparto na aproksymacji odcinka
instalacji miedzy palnikiem krakingowym a najblizszym
wezlem technologicznym do skupionego oporu pneumaty-
cznego, oraz na znanym sposobie wspélczynnika E ekspan-
sji gazu pokrakingowego, na przyklad metods bilansu
tlenowego.
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'Dla skupionego oporu pneumatycznego natezenia prze-
plywu gazu okreslamy wedlug wzoru (1):

/APPT.
Y ~PrNT

VO_KI

‘gdzie: K1—stala przeptywu, A P—spadek cisnienia na opo-
rze pneumatycznym w ata, yN — ciezar whasciwy w kG/m®,
PN — cisnienie w ata, TN — temperatura w °K dla medium
w warunkach normalnych, y1, P1, T1 — cigzar wlasciwy,
cisnienie, temperatura medium w warunkach rzeczywis-
tych na wejsciu oporu pneumatycznego, Vo — przeptyw
objetnosciowy w Nri*/h. -

Natezenie przeptywu gazu pokrakingowego przez apro- -
ksymowany odcinek okreslamy wedlug wzoru (1), gdzie
AP = P1-P2réznica cisnien w ata, pomiedzy cisnieniem
na wejsciu i P2 na wyjsciu odcinka instalacji, yN, PN, TN -
Sredni cigzar wlasciwy, cisnienie i temperatura gazu po-
krakingowego w warunkach normalnych, T1 — temperatu-
ra mierzona na wejsciu aproksymowanego odcinka.

Poniewaz istniejgce bezwzgledne zmiany temperatury
T1 nie wplywaja w zasadniczy sposéb na wielko$é przepty-
wu Vo, mozna jg, na poziomie wartosci projektowej wraz
z ciSnieniem PN i cigzarem wlasciwym yN; oraz temperatu-
rg TN, wlaczy¢ do stalej K1, ze wzrou (1). Stala K1 ze wzoru
(1) przyjmuje wtedy postaé wzoru (2):

K—Klv IN/‘YNPNL
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Ze wzorow (1) i (2) otrzymujemy uproszczong zaleznosé na
natezenie przeplywu gazu pokrakingowego, okreslong
wzorem (3):

V=K APP

W wyniku procesu wysokotemperaturowego niepelnego
spalania weglowodoréw gazowych, na przyklad gazu
ziemnego, lub pirolizy weglowodoréw cieklych, na przy-
klad benzyny, otrzymuje si¢ gaz pokrakingowy, ktory
zwieksza swoja objetos¢ w stosunku do wprowadzonych
substraktow. Stopien zwigkszenia objetosci gazu nazywa
sie wspélczynnikiem ekspansji E. v

Dla okreslenia wspoélczynnika ekspansji E dla gazu po-
krainkgowego, zdefiniowanege wzroem (4):

E_wa _l'i

* Vvu Nwe

gdzie:Vwy,Vwe — przeplyw objetosciowy gazé6w w Nm3/h na
wyjsciu i wejsciu palnika krakingowego, Awy,fiwe — ilosci
kmoli/h sktadnikéw na wyjsciu i wejsciu palnika krakin-
gowego, mozna postuzy¢ sie kilkoma znanymi z literatury
metodami M. Seweryniak, T. Bialas, J. Stocki, Z. Szponar-
ski ,,Palniki do wysokotemperaturowego niepelnego spa-
lania weglowodoréw gazowych”, Politechnika Wroclaw-
ska — Wroclaw 1972 r.

Najkorzystniej do wyznaczenia wspot¢zynnika eskspans-
ji E stosuje si¢ metode bilansu tlenowego, ktora jest do-
kladna i stosunkowo prosta.

Dla okreslenia stalej K konieczny jest nastepujacy tok
postgpowania:

a) okreslenie wspoélczynnika ekspansji E, na przyklad me-
toda bilansu tlenowego

b) korzystajgc ze znajomosci E i mierzonego przeptywu Vwe
obliczamy wedtug wzoru (4) przeplyw Vwy = Vo

.c) jednoczenie mierzymy i rejestrujemy cisnienia P1i P2 ina

podstawie wzoru (3) wyznaczamy stala K

d) traktujac przeplyw wyliczony ze wzrou (4) jako rzeczy-
wisty a wyliczony ze wzoru (3) jako przeplyw mierzony,
okreslamy sredni blad pomiaru przeplywu wedlug wzo-
ru (5):

Z(Viseer— Vners)|

n

O

gdzie: n - ilos¢ przeprowadzonych pomiaréw.

Pomiar przeplywu z wykorzystaniem zaleznosci wediug
wzoru (4) w sposob ciagly jest niemozliwy, ze wzgledu na
fakt, ze wspélczynnik ekspansji E zadng z metod nie moze

" byé okreslony w sposob ciagly.
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Zaleta uktadu do pomiaru przeptywu mediéw zanieczy-
szczonych, a w szczegdlnosci gazu pokrakingowego z pro-
cesu wysokotemperaturowego niepelnego spalania weglo-
wodoréw gazowych lub pirolizy weglowodoréw cieklych
wedlug wynalazku, jest mozliwosé poprawnego pomiaru
przeplywu zanieczyszczonego gazu pokrakingowego
w sposoéb ciagly, a uzyskany wynik okresla przeptyw obje-
tosciowy sprowadzony do warunkéw normalnych.

Uklad do pomiaru przeplywu mediéw zanieczyszczo-
nych wedlug wynalazku, poza pomiarem przeplywu, daje
obstudze palnika krakingowego wazne informacje o prze-
biegu procesu wykrywajac zaburzenia technologiczne ta-
kie jak: przeskok plomienia, zgasnigcie palnika, zmniej-
szenie zawartosci acetylenu i etylenu, zwigkszenie zawar-
tosci dwutlenku wegla, sadzy. |

Zaburzenia technologiczne w palniku krakingowym ob-
jawiaja sie tu ;gwattownym spadkiem sygnalu wyjsciowe-
go urzadzenia.

Uklad wedlug wynalazku objasniono blizej na przykla-
dzie wykonania, powolujac si¢ na schemat ukladu przed-
stawiony na rysunku. '

Mieszanina gazu pokrakingowego opuszcza palnik 1
i wchodzi do odcinka dalszej instalacji 7. Na wejsciu
odcinka instalacji mierzone jest ci$nienie bezwzgledne P1
przetwornikiem cisnienia 2. To samo ci$nienie P1 wchodzi
na przetworniki réznicy cisnien 4 na jego wejscie (+). Na
wejécie (-) przetwornika réznicy ci$niert wprowadzane jest
cisnienie bezwzgledne P2 mierzone na koricu odcinka in-
stalacji. Sygnaly wyjsciowe z przetwornika cisnienia 2
i przetwornika réznicy cisnien 4 s mnozone w pneumaty-
cznym bloku mnozgcym 5, ktérego sygnal wyjsciowy
wchodzi na wejscie rejestratora pneumatycznego o skali
pierwistkowej 6.

Zastrzezenie patentowe

Uklad od pomiaru przeptywu medidéw zanieczyszczo-
nych, szczegélnie gazu pokrakingowego z procesu wysoko-
temperaturowego niepetnego spalania weglowodoréw gazo-
wych lub pirolizy weglowodoréw ciektych, wykorzystuja-
cy znany spos6b wyznaczania wspdlczynnika ekspansji
gazu, najkorzystniej metoda bilansu tlenowego, znamien-
ny tym, ze sygnal z przetwornika réznicy cisnien (4),
mierzgcego ci$nienie czynne na aproksymowanym do sku-
pionego oporu pneumatycznego odcinka instalacji (7), jest
mnozony w analogowym bloku mnozgcym (5) przez sygnat
z przetwornika (2) mierzacego cisnienie bezwzgledne na
poczatku odcinka instalcji (7), a sygnal z bloku (5) jest
rejestrowany przez pneumatyczny rejestrator o skali
pierwiastkowej (6).
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