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 Relatório Descritivo da Patente de Invenção para "MÉTODO 

PARA PRODUZIR FLUIDO A PARTIR DE POÇO, SISTEMA DE C OMPU-

TADOR E MÉTODO PARA CONTROLAR OPERAÇÃO DE BOMBA ELÉ -

TRICA SUBMERSÍVEL". 

Antecedentes da Invenção 5 

Campo da Revelação 

 A presente invenção refere-se à monitoração de equipamentos 

de poços de produção em geral para a produção melhorada de hidrocarbo-

netos. 

Antecedentes da Técnica 10 

 Furos de poços são feitos nas formações de sub-superfície para 

a produção de hidrocarbonetos (petróleo e gás). Uma variedade de poços é 

formada, a qual inclui poços verticais, poços inclinados, poços horizontais e 

poços multilaterais. Alguns destes poços penetram múltiplas zonas de pro-

dução, e podem percorrer distância substancial nas formações de sub-15 

superfície. Os poços são tipicamente acabados cimentando tubos metálicos 

unidos (referenciado como sendo o revestimento) no poço, em que o cimen-

to forma uma ligação entre a formação e o revestimento que alinha o poço. 

Poços complexos podem incluir múltiplos dispositivos de controle remoto tais 

como bloqueadores, válvulas, dispositivos de elevação artificial, tal como 20 

uma bomba submersível elétrica (ESP), uma variedade de sensores, tais 

como sensor de pressão, sensores de temperatura e fluxo, linhas hidráulicas 

que injetam produtos químicos em várias profundidades no poço ou operam 

dispositivos de fundo, e dispositivos elétricos, circuitos e processadores que 

processam dados e sinais de dentro do poço e estabelecem comunicação 25 

com a superfície e outros equipamentos dentro do poço. 

 As condições de dentro do poço, tais como alta pressão diferen-

cial entre a formação e o poço, alta taxa de fluxo fluido de formação e a con-

dição da rocha de formação, tal como alta permeabilidade podem causar 

produção excessiva de areia, causar a formação de incrustação, corrosão, 30 

hidrato, parafina e asfalteno, cada um dos quais pode corroer o equipamento 

de fundo, bloquear os caminhos do fluxo de fluido no equipamento dentro do 
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REIVINDICAÇÕES 

 1. Método para produzir fluido a partir de um poço, que compreende: 

 determinar uma primeira configuração de pelo menos um primei-

ro dispositivo que está em uso para produzir o fluido a partir do poço; e 

 selecionar uma configuração de parâmetros que inclui pelo me-5 

nos um parâmetro relacionado ao funcionamento de pelo menos um segun-

do dispositivo e uma pluralidade de parâmetros selecionados a partir de um 

grupo que compreende taxa de fluxo, pressão, temperatura, presença de um 

produto químico selecionado, conteúdo de água, conteúdo de areia, e taxa 

de injeção de produtos químicos; 10 

 caracterizado por 

 usar a configuração de parâmetros selecionada como uma en-

trada para um modelo de computador para determinar uma segunda configu-

ração para pelo menos um primeiro dispositivo que irá proporcionar uma vi-

da aumentada de pelo menos um segundo dispositivo e melhoria na taxa de 15 

fluxo para o fluido a partir do poço completo. 

 2. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo 

fato de que  adicionalmente compreende operar o poço conforme a segunda 

configuração de pelo menos um primeiro dispositivo e determinar uma per-

formance do poço baseada na segunda configuração. 20 

 3. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo 

fato de que  pelo menos um parâmetro relacionado ao funcionamento de 

pelo menos um segundo dispositivo está relacionado à pelo menos um de: 

uma bomba elétrica submersível, uma válvula, um bloqueador, um revesti-

mento que alinha o poço, um tubo que leva o fluido a partir do poço em dire-25 

ção a superfície, e uma tela de areia. 

 4. Método, de acordo com as reivindicações 1 ou 2, caracteri-

zado pelo fato de que  adicionalmente compreende: 

 estimar uma taxa de fluxo a partir do poço por um período de 

tempo estendido baseado na segunda configuração; e 30 

 estimar o valor líquido presente para o poço que corresponde a 

taxa de fluxo estimada para o período de tempo estendido. 
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 5. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo 

fato de que  o grupo adicionalmente consiste em informação relacionada a: 

densidade do fluido, composição do fluido, uma medição de capacitância 

relacionada ao fluido, vibração, medições acústicas no poço, pressão dife-

rencial através de um dispositivo dentro do poço, relação óleo-água, e rela-5 

ção gás-óleo. 

 6. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo 

fato de que  o grupo adicionalmente consiste em: medições microssísmicas, 

medições de teste de pressão transiente, medições de registro de poço, uma 

medição relacionada à presença de um de: incrustação, hidrato, corrosão, 10 

parafina, e asfalteno. 

 7. Método, de acordo com as reivindicações 1 ou 2, caracteri-

zado pelo fato de que  adicionalmente compreende: 

 prever uma ocorrência de um de: rompimento de água, condição 

de fluxo cruzado, reparo de um dispositivo instalado no poço; e  15 

 determinar a segunda configuração baseada em tal previsão. 

 8. Método, de acordo com as reivindicações 1 ou 2, caracteri-

zado pelo fato de que  a segunda configuração é constituída de pelo menos 

um de: alterar a taxa de injeção de produtos químicos, alterar uma operação 

de uma bomba elétrica submersível, confinar uma zona de produção seleci-20 

onada, alterar a posição de um bloqueador, alterar a posição de uma válvu-

la, e alterar o fluxo através de um mecanismo de elevação artificial. 

 9. Método, de acordo com as reivindicações 1 ou 2, caracterizado 

pelo fato de que  adicionalmente compreende enviar uma mensagem relacio-

nada a segunda configuração para pelo menos um de: um operador, e uma 25 

localização remota ao poço. 

 10. Método, de acordo com as reivindicações 1 ou 2, caracteriza-

do pelo fato de que  adicionalmente compreende utilizar um processador que 

automaticamente configura o pelo menos um primeiro dispositivo à segunda 

configuração. 30 

 11. Sistema de computador para controlar uma operação de 

uma bomba elétrica submersível posicionada em um poço para produzir um 
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fluido a partir do poço, que compreende: 

 um banco de dados que armazena informação que corresponde 

a um dentre um invólucro de operação para a bomba elétrica submersível 

que é baseado em uma relação entre a taxa de fluxo fluido, frequência e 

pressão manométrica sobre a bomba elétrica submersível, e uma taxa de 5 

fluxo máxima para a bomba elétrica submersível que corresponde a fre-

quência e pressão manométrica; 

 caracterizado por  

 um processador que utiliza pelo menos um parâmetro de opera-

ção medido da bomba elétrica submersível e a informação armazenada no 10 

banco de dados e determina uma configuração para pelo menos a bomba 

submersível elétrica e outro dispositivo de dentro do poço que fará com que 

a bomba elétrica submersível opere de acordo com um de: dentro do invólu-

cro, e próxima a taxa de fluxo máxima. 

 12. Sistema, de acordo com a reivindicação 11, caracterizado 15 

pelo fato de que  o parâmetro de operação da bomba elétrica submersível 

medido é um de: taxa de fluxo, frequência, temperatura, pressão próxima a 

bomba elétrica submersível, e pressão diferencial através de um segmento 

do furo do poço próximo a bomba elétrica submersível. 

 13. Sistema, de acordo com a reivindicação 11, caracterizado 20 

pelo fato de que  o processador determina a configuração tal que a configu-

ração determinada mantém um de temperatura, pressão e pressão diferen-

cial associada com a bomba elétrica submersível dentro de um limite seleci-

onado. 

 14. Sistema, de acordo com as reivindicações 11 ou 13, caracte-25 

rizado pelo fato de que  a configuração é um de alterar: frequência de uma 

bomba elétrica submersível, energia para a bomba elétrica submersível, posi-

ção de um bloqueador, posição de uma válvula, e fluxo a partir de uma zona 

selecionada. 

 15. Sistema, de acordo com a reivindicação 11, caracterizado 30 

pelo fato de que  o processador adicionalmente determina uma taxa de inje-

ção de produtos químicos que inibirá a formação de um de incrustação, cor-
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rosão, parafina, hidrato e asfalteno em um fluido no poço. 

 16. Sistema, de acordo com as reivindicações 11 ou 13, carac-

terizado pelo fato de que  o processador envia sinais de comando para fa-

zer com que a bomba elétrica submersível e outros dispositivos dentro do 

poço operem de acordo com a configuração determinada. 5 

 17. Sistema, de acordo com a reivindicação 11, caracterizado 

pelo fato de que  o processador estima a vida esperada da bomba elétrica 

submersível, baseado em seus parâmetros de operação correntes e uma 

pluralidade de parâmetros relacionados ao poço. 

 18. Método para controlar a operação de uma bomba elétrica 10 

submersível em um poço que está produzindo fluidos, que compreende: 

 determinar um invólucro de operação para a bomba elétrica 

submersível que seja baseado em uma relação entre taxa de fluxo do fluido, 

frequência e pressão manométrica sobre a bomba elétrica submersível e 

inclui uma taxa de fluxo máxima para a bomba elétrica submersível que cor-15 

responde a frequência e pressão manométrica; e 

 medir e operar os parâmetros da bomba elétrica submersível 

com o uso de um sensor no poço; 

 caracterizado por  

 alterar uma operação de um de bomba submersível elétrica e 20 

um dispositivo dentro do poço para operar a bomba elétrica submersa de 

acordo com um de: dentro do invólucro de operação, próxima a taxa de fluxo 

máxima. 

 19. Método, de acordo com a reivindicação 18, caracterizado 

pelo fato de que  adicionalmente compreende operar a bomba elétrica sub-25 

mersível dentro do invólucro de operação e sob um selecionado de: tempe-

ratura, pressão, e pressão diferencial. 

 20. Método, de acordo com a reivindicação 19, caracterizado 

pelo fato de que  adicionalmente compreende alterar a injeção de um produ-

to químico a partir de uma localização na superfície que iniba a formação de 30 

um de corrosão, incrustação, hidrato, parafina e asfalteno próximo a bomba 

elétrica submersível. 
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