
(57)【要約】

【課題】１回のパンチ動作で不要リードを確実に切断す

ることができ、かつ、製品不良を低減できるとともに金

型切刃の破損を防止することのできる半導体リードの加

工方法及び加工金型を提供すること。

【解決手段】パッケージ側エッジ部８ｃと反パッケージ

側エッジ部８ｄの高さが異なる切断パンチ８を半導体パ

ッケージ２及びリードフレーム４が載置されたダイ６に

向かって下降させ、不要リード１２を切断パンチ８のパ

ッケージ側エッジ部８ｃで切断するようにした。その後

、切断パンチ８をさらに下降させて不要リード１２を曲

げ、さらに切断パンチ８を下降させて不要リード１２を

切断パンチ８の反パッケージ側エッジ部８ｄで切断する

ようにした。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
樹 脂 封 止 済 み の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 及 び リ ー ド フ レ ー ム を ダ イ 上 に 配 置 し 、 パ ッ ケ ー ジ 側 エ
ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 の 高 さ が 異 な る 切 断 パ ン チ を ダ イ に 向 か っ て 下 降 さ せ 、
不 要 リ ー ド を 切 断 パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 の 一 方 で 切 断
し た 後 、 切 断 パ ン チ を さ ら に 下 降 さ せ て 不 要 リ ー ド を 曲 げ 、 そ の 後 さ ら に 切 断 パ ン チ を 下
降 さ せ て 不 要 リ ー ド を 切 断 パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 の 他
方 で 切 断 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 リ ー ド の 加 工 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
ダ イ に 穿 設 さ れ た 空 気 穴 か ら 空 気 を 吹 出 し て 、 ２ ヶ 所 が 切 断 さ れ た 不 要 リ ー ド を カ ッ ト カ
ス と し て 落 下 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 リ ー ド の 加 工 方
法 。
【 請 求 項 ３ 】
樹 脂 封 止 済 み の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 及 び リ ー ド フ レ ー ム が 載 置 さ れ る ダ イ と 、 該 ダ イ に 対 し
上 下 動 自 在 の 切 断 パ ン チ と を 備 え た 半 導 体 リ ー ド の 加 工 金 型 に お い て 、
上 記 切 断 パ ン チ が 高 さ の 異 な る パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と を 有 し
、 不 要 リ ー ド の 第 １ の 部 位 を 切 断 パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ
部 の 一 方 で 切 断 し た 後 、 不 要 リ ー ド の 第 ２ の 部 位 を 曲 げ 、 上 記 第 １ の 部 位 の 切 断 か ら 遅 延
し て 上 記 第 ２ の 部 位 を 切 断 パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 の 他
方 で 切 断 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 リ ー ド の 加 工 金 型 。
【 請 求 項 ４ 】
斜 面 部 が 形 成 さ れ た 端 面 あ る い は 段 付 き 形 状 の 端 面 を 上 記 切 断 パ ン チ が 有 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 半 導 体 リ ー ド の 加 工 金 型 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 ダ イ が 空 気 穴 を 有 し 、 該 空 気 穴 か ら 空 気 を 吹 出 し て 、 ２ ヶ 所 が 切 断 さ れ た 不 要 リ ー ド
を カ ッ ト カ ス と し て 落 下 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ あ る い は ４ に 記 載 の
半 導 体 リ ー ド の 加 工 金 型 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ３ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 リ ー ド の 加 工 金 型 で 加 工 し て 製 造 さ れ た 半
導 体 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 半 導 体 リ ー ド の 加 工 方 法 及 び 加 工 金 型 に 関 し 、 特 に 製 品 不 良 を 低 減 で き る と と
も に 金 型 切 刃 の 破 損 を 防 止 す る こ と の で き る リ ー ド フ レ ー ム の ピ ン チ カ ッ ト 方 法 及 び カ ッ
ト 後 の カ ッ ト カ ス 処 理 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 の ピ ン チ カ ッ ト 工 程 に お い て 、 平 坦 な 先 端 部 を 有 す る 切 断 パ
ン チ を 使 用 し て リ ー ド フ レ ー ム の パ ッ ケ ー ジ 側 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 を 同 時 に 切 り 落 と し て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 切 断 パ ン チ の 先 端 部 に 傾 斜 面 を 形 成 し た も の や （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ あ る い は ２ 参
照 ） 、 切 断 パ ン チ の 先 端 部 側 に 矩 形 端 面 を 有 し 、 二 つ の 長 辺 角 部 の 一 方 を Ｒ 面 形 状 に 形 成
し た も の や （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 、 段 差 を 設 け た も の も あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ４
あ る い は ５ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
さ ら に 、 ピ ン チ カ ッ ト の ダ イ に イ オ ン ブ ロ ー 孔 を 設 け 、 イ オ ン ブ ロ ー 孔 を 介 し て リ ー ド フ
レ ー ム に イ オ ン ブ ロ ー す る よ う に し た リ ー ド フ レ ー ム 処 理 装 置 も 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば
、 特 許 文 献 ６ 参 照 。 ） 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ４ － ２ １ ９ ９ ６ １ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － １ ６ ８ ２ ５ ７ 号 公 報 （ 第 ５ 頁 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 平 ８ － ３ １ ８ ３ ２ ８ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ４ 】
特 開 平 ５ － ２ ３ ７ ５ ３ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ５ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ２ １ ０ ７ ７ ２ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 、 図 １ ）
【 特 許 文 献 ６ 】
特 開 平 ９ － １ ８ １ ２ ４ ０ 号 公 報 （ 第 ３ － ４ 頁 、 図 １ ）
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
従 来 の 技 術 で 述 べ た も の の う ち 、 平 坦 な 先 端 部 を 有 す る 切 断 パ ン チ を 使 用 し て リ ー ド フ レ
ー ム の パ ッ ケ ー ジ 側 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 を 同 時 に 切 り 落 と す よ う に し た 加 工 金 型 に あ っ て は
、 カ ッ ト カ ス が 切 断 パ ン チ の 先 端 面 に 密 着 し 、 リ ー ド フ レ ー ム 切 断 後 の 切 断 パ ン チ の 引 き
上 げ 動 作 に 伴 い 、 切 断 パ ン チ と と も に カ ッ ト カ ス も 引 き 上 げ ら れ る こ と が あ っ た 。 そ の 結
果 、 引 き 上 げ ら れ た カ ッ ト カ ス が 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ や リ ー ド フ レ ー ム に 付 着 し て 製 品 不 良
を 惹 起 し た り 、 引 き 上 げ ら れ た カ ッ ト カ ス が ダ イ と ス ト リ ッ パ と の 間 に 挟 み 込 ま れ 、 ダ イ
や ス ト リ ッ パ が 破 損 す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 カ ッ ト カ ス が 切 断 パ ン チ の 先 端 面 に 密 着 し な い 場 合 は 、 カ ッ ト カ ス は ダ イ に 形 成 さ
れ た カ ス 穴 に 自 然 落 下 す る が 、 落 下 途 中 の カ ッ ト カ ス が 回 転 し て カ ス 穴 に カ ッ ト カ ス が 詰
ま り 、 ダ イ が 破 損 す る と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
さ ら に 、 平 坦 な 先 端 部 を 有 す る 切 断 パ ン チ を 使 用 し た 場 合 、 不 要 リ ー ド の パ ッ ケ ー ジ 側 と
反 パ ッ ケ ー ジ 側 の ２ ヶ 所 を 同 時 に 切 り 落 と す こ と に な る が 、 反 パ ッ ケ ー ジ 側 は リ ー ド フ レ
ー ム 受 け 台 と し て ダ イ が あ る の で 不 要 リ ー ド は 完 全 に 切 断 さ れ る も の の 、 パ ッ ケ ー ジ 側 は
パ ッ ケ ー ジ と ダ イ と の 間 に 隙 間 が あ る こ と か ら 不 要 リ ー ド を 引 き ち ぎ る こ と に な り 、 不 要
リ ー ド が パ ッ ケ ー ジ 側 に 切 れ 残 る こ と も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 切 断 パ ン チ の 先 端 部 に 傾 斜 面 や Ｒ 面 形 状 や 段 差 を 設 け た も の に あ っ て は 、 複 数 の 工
程 で 不 要 リ ー ド の ２ ヶ 所 を 切 断 し た り 、 加 工 金 型 の 構 造 が 複 雑 な も の も あ り 、 ま だ ま だ 改
善 の 余 地 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 、 従 来 技 術 の 有 す る こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 １ 回 の パ ン
チ 動 作 で 不 要 リ ー ド を 確 実 に 切 断 す る こ と が で き 、 か つ 、 製 品 不 良 を 低 減 で き る と と も に
金 型 切 刃 の 破 損 を 防 止 す る こ と の で き る 半 導 体 リ ー ド の 加 工 方 法 及 び 加 工 金 型 を 提 供 す る
こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の う ち で 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 樹 脂 封 止 済 み の 半
導 体 パ ッ ケ ー ジ 及 び リ ー ド フ レ ー ム を ダ イ 上 に 配 置 し 、 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ
ー ジ 側 エ ッ ジ 部 の 高 さ が 異 な る 切 断 パ ン チ を ダ イ に 向 か っ て 下 降 さ せ 、 不 要 リ ー ド を 切 断
パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 の 一 方 で 切 断 し た 後 、 切 断 パ ン
チ を さ ら に 下 降 さ せ て 不 要 リ ー ド を 曲 げ 、 そ の 後 さ ら に 切 断 パ ン チ を 下 降 さ せ て 不 要 リ ー
ド を 切 断 パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 の 他 方 で 切 断 す る よ う
に し た こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 ダ イ に 穿 設 さ れ た 空 気 穴 か ら 空 気 を 吹 出 し て 、 ２ ヶ 所 が
切 断 さ れ た 不 要 リ ー ド を カ ッ ト カ ス と し て 落 下 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
さ ら に 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 樹 脂 封 止 済 み の 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 及 び リ ー ド フ レ ー ム
が 載 置 さ れ る ダ イ と 、 該 ダ イ に 対 し 上 下 動 自 在 の 切 断 パ ン チ と を 備 え た 半 導 体 リ ー ド の 加
工 金 型 に お い て 、 上 記 切 断 パ ン チ が 高 さ の 異 な る パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側
エ ッ ジ 部 と を 有 し 、 不 要 リ ー ド の 第 １ の 部 位 を 切 断 パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ
ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 の 一 方 で 切 断 し た 後 、 不 要 リ ー ド の 第 ２ の 部 位 を 曲 げ 、 上 記 第 １ の 部
位 の 切 断 か ら 遅 延 し て 上 記 第 ２ の 部 位 を 切 断 パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー
ジ 側 エ ッ ジ 部 の 他 方 で 切 断 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 斜 面 部 が 形 成 さ れ た 端 面 あ る い は 段 付 き 形 状 の 端 面 を 上
記 切 断 パ ン チ が 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 上 記 ダ イ が 空 気 穴 を 有 し 、 該 空 気 穴 か ら 空 気 を 吹 出 し て
、 ２ ヶ 所 が 切 断 さ れ た 不 要 リ ー ド を カ ッ ト カ ス と し て 落 下 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ３ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 リ ー ド の
加 工 金 型 で 加 工 し て 製 造 さ れ た 半 導 体 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
実 施 の 形 態 １ ．
図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に か か る 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 を 示 し て お り 、 加 工 金 型 に
は 、 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ が リ ー ド フ レ ー ム ４ と と も に 載 置 さ れ る ダ イ ６ と 、 ダ イ ６ に 対 し
上 下 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ た 切 断 パ ン チ ８ と 、 切 断 パ ン チ ８ を ガ イ ド す る ス ト リ ッ パ １ ０
と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 ダ イ ６ に は 、 切 断 パ ン チ ８ に よ り 切 断 さ れ 、 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ か ら 切 り 離 さ れ た
不 要 リ ー ド で あ る カ ッ ト カ ス １ ２ が 落 下 し て 収 容 さ れ る カ ス 穴 １ ４ が 形 成 さ れ る と と も に
、 空 気 源 （ 図 示 せ ず ） と 連 通 す る 空 気 穴 １ ６ が リ ー ド フ レ ー ム 切 断 後 の 切 断 パ ン チ ８ の 端
面 （ 図 １ で は 下 端 面 ） に 向 か っ て 斜 め に 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
切 断 パ ン チ ８ は 、 そ の 端 面 の パ ッ ケ ー ジ 側 に 形 成 さ れ た 平 面 部 ８ ａ と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 に 形
成 さ れ た 斜 面 部 ８ ｂ と を 備 え て お り 、 平 面 部 ８ ａ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ 及 び 斜 面 部
８ ｂ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ は 切 刃 部 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
次 に 、 上 記 構 成 の 加 工 金 型 を 用 い た リ ー ド 切 断 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
リ ー ド フ レ ー ム ４ に 搭 載 さ れ た 半 導 体 チ ッ プ は 、 ト ラ ン ス フ ァ ー モ ー ル ド 樹 脂 パ ッ ケ ー ジ
に ま ず 封 止 さ れ る 。 そ の 後 、 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ と と も に リ ー ド フ レ ー ム ４ は ダ イ ６ 上 に
位 置 決 め さ れ て 配 置 さ れ る 一 方 、 カ ス 穴 １ ４ の 上 方 に 位 置 す る 切 断 パ ン チ ８ は 、 パ ッ ケ ー
ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ が 、 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ か ら 外 方 に 延 び る 外 部 リ ー ド の 先 端 位 置 の 上 方
に 配 置 さ れ る 。 次 に 、 切 断 パ ン チ ８ が ダ イ ６ に 向 か っ て 下 降 す る と と も に 、 ス ト リ ッ パ １
０ も 同 様 に 下 降 し て リ ー ド フ レ ー ム ４ は ス ト リ ッ パ １ ０ と ダ イ ６ と の 間 に 挟 持 さ れ 固 定 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
そ の 後 、 切 断 パ ン チ ８ が さ ら に 下 降 す る と 、 そ の 平 面 部 ８ ａ が リ ー ド 表 面 に 当 接 し 、 切 断
パ ン チ ８ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ に よ り 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ の 外 部 リ ー ド の 先 端 部 は
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切 断 さ れ る 。 切 断 パ ン チ ８ の 端 面 に は 平 面 部 ８ ａ と 斜 面 部 ８ ｂ が 形 成 さ れ て い る こ と か ら
、 外 部 リ ー ド の 先 端 部 の 切 断 後 、 切 断 パ ン チ ８ の 下 降 と と も に 、 リ ー ド は 、 切 断 パ ン チ ８
の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ の 下 方 に 位 置 す る 部 位 を 中 心 に し て 下 方 に 曲 が り 、 さ ら に
切 断 パ ン チ ８ の エ ッ ジ 部 ８ ｄ に よ り 切 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ こ で 、 切 断 パ ン チ ８ の 端 面 が 平 坦 面 で は な い こ と か ら 、 切 断 パ ン チ ８ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ
ッ ジ 部 ８ ｃ に よ り 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ か ら 切 り 離 さ れ 、 さ ら に 多 少 遅 延 し て 切 断 パ ン チ ８
の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ に よ り リ ー ド フ レ ー ム ４ か ら 切 り 離 さ れ た カ ッ ト カ ス １ ２
は 、 切 断 パ ン チ ８ に 密 着 す る こ と な く カ ス 穴 １ ４ に 落 下 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 時 、 空 気 源 に 連 通 す る 空 気 穴 １ ６ か ら 空 気 が カ ス 穴 １ ４ に 向 か っ て 吹 出 す こ と で 、 カ
ス 穴 １ ４ に 落 下 し た カ ッ ト カ ス １ ２ は カ ス 穴 １ ４ 内 で 詰 ま る こ と な く 容 易 に 自 然 落 下 す る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
そ の 後 、 切 断 パ ン チ ８ は ダ イ ６ か ら 離 反 す る よ う に 上 昇 し 、 次 に 搬 送 さ れ て く る リ ー ド の
上 方 の 所 定 位 置 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ２ は 、 上 記 構 成 の 加 工 金 型 の 変 形 例 を 示 し て お り 、 図 １ に 示 さ れ る 切 断 パ ン チ ８ の パ ッ
ケ ー ジ 側 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 を 逆 に 取 り 付 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
さ ら に 、 詳 述 す る と 、 図 ２ に 示 さ れ る 切 断 パ ン チ ８ Ａ は 、 そ の 端 面 （ 図 ２ で は 下 端 面 ） の
パ ッ ケ ー ジ 側 に 形 成 さ れ た 斜 面 部 ８ ｂ と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 に 形 成 さ れ た 平 面 部 ８ ａ と を 備 え
て お り 、 斜 面 部 ８ ｂ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ 及 び 平 面 部 ８ ａ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ
部 ８ ｃ は 切 刃 部 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の 構 成 で は 、 切 断 パ ン チ ８ Ａ が 下 降 し て 、 そ の 平 面 部 ８ ａ が リ ー ド 表 面 に 当 接 し た 後 、
切 断 パ ン チ ８ Ａ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ に よ り リ ー ド は ま ず リ ー ド フ レ ー ム ４ よ り
切 り 離 さ れ る 。 そ の 後 、 切 断 パ ン チ ８ Ａ の 下 降 と と も に 、 リ ー ド は 、 切 断 パ ン チ ８ Ａ の パ
ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ の 下 方 に 位 置 す る 部 位 を 中 心 に し て 下 方 に 曲 が り 、 さ ら に 切 断 パ
ン チ ８ Ａ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ に よ り 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ か ら 切 り 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の 構 成 も 同 様 に 、 切 断 パ ン チ ８ Ａ の 端 面 が 平 坦 面 で は な い こ と か ら 、 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ
２ 及 び リ ー ド フ レ ー ム ４ か ら 切 り 離 さ れ た カ ッ ト カ ス １ ２ は 、 切 断 パ ン チ ８ Ａ に 密 着 す る
こ と な く カ ス 穴 １ ４ に 自 然 落 下 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に か か る 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 を 示 し て お り 、 段 付 き 形 状
の 端 面 を 有 す る 切 断 パ ン チ ８ Ｂ を 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
す な わ ち 、 切 断 パ ン チ ８ Ｂ の 端 面 に は 、 互 い に 平 行 に 延 び る 第 １ の 平 面 部 ８ ａ と 第 ２ の 平
面 部 ８ ｅ と が 高 さ 方 向 に 所 定 の 間 隔 で 形 成 さ れ て お り 、 第 １ の 平 面 部 ８ ａ の パ ッ ケ ー ジ 側
エ ッ ジ 部 ８ ｃ 及 び 第 ２ の 平 面 部 ８ ｅ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ が 切 刃 部 と な っ て い る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
な お 、 切 断 パ ン チ ８ Ｂ 以 外 の 構 成 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 １ と 同 じ な の で 、 そ の 説 明 は 省
略 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
本 実 施 の 形 態 に お い て 、 切 断 さ れ る 不 要 な リ ー ド は 、 切 断 パ ン チ ８ Ｂ が 下 降 す る に つ れ て
、 第 １ の 平 面 部 ８ ａ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ に よ り 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ か ら 切 り 離 さ
れ 、 さ ら に 切 断 パ ン チ ８ Ｂ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ の 下 方 に 位 置 す る 部 位 を 中 心 に
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し て 下 方 に 曲 が る 。 そ の 後 、 リ ー ド は 、 多 少 遅 延 し て 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ に よ り
リ ー ド フ レ ー ム ４ か ら 切 り 離 さ れ て カ ッ ト カ ス １ ２ と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ こ で 、 切 断 パ ン チ ８ Ｂ の 端 面 が 平 坦 面 で は な い こ と か ら 、 カ ッ ト カ ス １ ２ は 、 切 断 パ ン
チ ８ Ｂ に 密 着 す る こ と な く カ ス 穴 １ ４ に 落 下 し 、 空 気 源 に 連 通 す る 空 気 穴 １ ６ か ら 空 気 が
カ ス 穴 １ ４ に 向 か っ て 吹 出 す こ と で 、 カ ス 穴 １ ４ に 落 下 し た カ ッ ト カ ス １ ２ の カ ス 穴 １ ４
内 で の 詰 ま り が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
な お 、 図 ２ の 変 形 例 と 同 様 に 、 図 ３ に 示 さ れ る 切 断 パ ン チ ８ Ｂ の パ ッ ケ ー ジ 側 と 反 パ ッ ケ
ー ジ 側 を 逆 に 取 り 付 け る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
実 施 の 形 態 ３ ．
図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に か か る 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 を 示 し て お り 、 段 付 き 形 状
と 斜 面 部 が 形 成 さ れ た 端 面 を 有 す る 切 断 パ ン チ ８ Ｃ を 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
さ ら に 詳 述 す る と 、 切 断 パ ン チ ８ Ｃ の 端 面 中 央 部 に は 比 較 的 幅 の 狭 い 第 １ の 平 面 部 ８ ａ が
形 成 さ れ て お り 、 第 １ の 平 面 部 ８ ａ の パ ッ ケ ー ジ 側 に は 第 １ の 平 面 部 ８ ａ と 平 行 に 延 び 第
１ の 平 面 部 ８ ａ と は 高 さ 方 向 に 所 定 の 間 隔 で 第 ２ の 平 面 部 ８ ｅ が 形 成 さ れ る 一 方 、 第 １ の
平 面 部 ８ ａ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 に は 斜 面 部 ８ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２ の 平 面 部 ８ ｅ
の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ 及 び 斜 面 部 ８ ｂ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ が 切 刃 部 と な
っ て お り 、 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ は 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ よ り 高 位 置 に 設 け ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
な お 、 切 断 パ ン チ ８ Ｃ 以 外 の 構 成 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 １ と 同 じ な の で 、 そ の 説 明 は 省
略 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
本 実 施 の 形 態 に お い て 、 切 断 パ ン チ ８ Ｃ が 下 降 す る と 、 そ の 端 面 の 略 中 央 部 に 位 置 す る 第
１ の 平 面 部 ８ ａ が 、 切 断 さ れ る 不 要 な リ ー ド に ま ず 当 接 す る 。 そ の 後 、 切 断 パ ン チ ８ Ｃ が
さ ら に 下 降 す る に つ れ て 、 切 断 パ ン チ ８ Ｃ の 第 １ の 平 面 部 ８ ａ に 対 す る リ ー ド の 当 接 部 が
徐 々 に 下 方 に 湾 曲 し た 後 、 斜 面 部 ８ ｂ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ に よ り リ ー ド は リ ー
ド フ レ ー ム ４ か ら 切 り 離 さ れ 、 さ ら に 切 断 パ ン チ ８ Ｃ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ の 下 方
に 位 置 す る 部 位 を 中 心 に し て 下 方 に 曲 が る 。 そ の 後 、 リ ー ド は 、 多 少 遅 延 し て 第 ２ の 平 面
部 ８ ｅ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ に よ り 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ か ら 切 り 離 さ れ て カ ッ ト カ
ス １ ２ と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ こ で 、 切 断 パ ン チ ８ Ｃ の 端 面 が 平 坦 面 で は な い こ と か ら 、 カ ッ ト カ ス １ ２ は 、 切 断 パ ン
チ ８ Ｃ に 密 着 す る こ と な く カ ス 穴 １ ４ に 落 下 し 、 空 気 源 に 連 通 す る 空 気 穴 １ ６ か ら 空 気 が
カ ス 穴 １ ４ に 向 か っ て 吹 出 す こ と で 、 カ ス 穴 １ ４ に 落 下 し た カ ッ ト カ ス １ ２ の カ ス 穴 １ ４
内 で の 詰 ま り が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
な お 、 第 １ の 平 面 部 ８ ａ か ら 第 ２ の 平 面 部 ８ ｅ ま で の 高 さ 方 向 の 距 離 は 、 例 え ば ０ ． １ ｍ
ｍ 程 度 に 設 定 さ れ 、 第 １ の 平 面 部 ８ ａ か ら 斜 面 部 ８ ｂ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ ま で
の 高 さ 方 向 の 距 離 は ０ ． １ ｍ ｍ よ り 多 少 小 さ く 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
ま た 、 図 ２ の 変 形 例 と 同 様 に 、 図 ４ に 示 さ れ る 切 断 パ ン チ ８ Ｃ の パ ッ ケ ー ジ 側 と 反 パ ッ ケ
ー ジ 側 を 逆 に 取 り 付 け る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
実 施 の 形 態 ４ ．
図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に か か る 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 を 示 し て お り 、 パ ッ ケ ー ジ
側 と 反 パ ッ ケ ー ジ 側 の 両 方 に 段 付 き 形 状 が 形 成 さ れ た 端 面 を 有 す る 切 断 パ ン チ ８ Ｄ を 使 用
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し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
さ ら に 詳 述 す る と 、 切 断 パ ン チ ８ Ｄ の 端 面 中 央 部 に は 第 １ の 平 面 部 ８ ａ が 形 成 さ れ て お り
、 第 １ の 平 面 部 ８ ａ の パ ッ ケ ー ジ 側 に は 第 １ の 平 面 部 ８ ａ と 平 行 に 延 び る 第 ２ の 平 面 部 ８
ｅ が 形 成 さ れ 、 第 １ の 平 面 部 ８ ａ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 に も 同 様 に 第 １ の 平 面 部 ８ ａ と 平 行 に
延 び る 第 ３ の 平 面 部 ８ ｆ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２ の 平 面 部 ８ ｅ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ
ジ 部 ８ ｃ 及 び 第 ３ の 平 面 部 ８ ｆ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ が 切 刃 部 と な っ て お り 、 パ
ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ は 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ よ り 低 位 置 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
な お 、 切 断 パ ン チ ８ Ｄ 以 外 の 構 成 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 １ と 同 じ な の で 、 そ の 説 明 は 省
略 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
本 実 施 の 形 態 に お い て 、 切 断 パ ン チ ８ Ｄ が 下 降 す る と 、 そ の 端 面 の 中 央 部 に 位 置 す る 第 １
の 平 面 部 ８ ａ が 、 切 断 さ れ る 不 要 な リ ー ド に ま ず 当 接 す る 。 そ の 後 、 切 断 パ ン チ ８ Ｄ が さ
ら に 下 降 す る に つ れ て 、 切 断 パ ン チ ８ Ｄ の 第 １ の 平 面 部 ８ ａ に 対 す る リ ー ド の 当 接 部 が 徐
々 に 下 方 に 湾 曲 し た 後 、 リ ー ド は 、 第 ２ の 平 面 部 ８ ｅ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｃ に よ り
半 導 体 パ ッ ケ ー ジ ２ か ら 切 り 離 さ れ 、 さ ら に 切 断 パ ン チ ８ Ｄ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８
ｄ の 下 方 に 位 置 す る 部 位 を 中 心 に し て 下 方 に 曲 が る 。 そ の 後 、 リ ー ド は 、 多 少 遅 延 し て 第
３ の 平 面 部 ８ ｆ の 反 パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 ８ ｄ に よ り リ ー ド フ レ ー ム ４ か ら 切 り 離 さ れ て
カ ッ ト カ ス １ ２ と な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
こ こ で 、 切 断 パ ン チ ８ Ｄ の 端 面 が 平 坦 面 で は な い こ と か ら 、 カ ッ ト カ ス １ ２ は 、 切 断 パ ン
チ ８ Ｄ に 密 着 す る こ と な く カ ス 穴 １ ４ に 落 下 し 、 空 気 源 に 連 通 す る 空 気 穴 １ ６ か ら 空 気 が
カ ス 穴 １ ４ に 向 か っ て 吹 出 す こ と で 、 カ ス 穴 １ ４ に 落 下 し た カ ッ ト カ ス １ ２ の カ ス 穴 １ ４
内 で の 詰 ま り が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
な お 、 図 ２ の 変 形 例 と 同 様 に 、 図 ５ に 示 さ れ る 切 断 パ ン チ ８ Ｄ の パ ッ ケ ー ジ 側 と 反 パ ッ ケ
ー ジ 側 を 逆 に 取 り 付 け る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 以 上 説 明 し た よ う に 構 成 さ れ て い る の で 、 以 下 に 記 載 さ れ る よ う な 効 果 を 奏 す
る 。
本 発 明 に よ れ ば 、 不 要 リ ー ド の ２ ヶ 所 を 切 断 パ ン チ の パ ッ ケ ー ジ 側 エ ッ ジ 部 と 反 パ ッ ケ ー
ジ 側 エ ッ ジ 部 と に よ り タ イ ミ ン グ を 変 え て 切 断 す る と と も に 、 ２ ヶ 所 を 切 断 す る 途 中 で 不
要 リ ー ド を 曲 げ る よ う に し た の で 、 １ 回 の パ ン チ 動 作 で 不 要 リ ー ド の ２ ヶ 所 を 確 実 に 切 断
す る こ と が で き る と と も に 、 切 断 さ れ た 不 要 リ ー ド （ カ ッ ト カ ス ） が 切 断 パ ン チ の 端 面 に
付 着 す る こ と が な い 。
し た が っ て 、 不 要 リ ー ド の 切 断 後 、 切 断 パ ン チ と と も に カ ッ ト カ ス が 引 き 上 げ ら れ る こ と
が な い の で 、 製 品 不 良 を 低 減 で き る と と も に 金 型 切 刃 の 破 損 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 ダ イ に 穿 設 さ れ た 空 気 穴 か ら 空 気 を 吹 出 し て 、 カ ッ ト カ ス を 落 下 さ せ る よ う に し た
の で 、 カ ス 穴 内 に お け る カ ッ ト カ ス の 詰 ま り 、 ひ い て は ダ イ の 破 損 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
さ ら に 、 斜 面 部 が 形 成 さ れ た 端 面 あ る い は 段 付 き 形 状 の 端 面 を 有 す る 切 断 パ ン チ を 使 用 し
た の で 、 簡 素 な 形 状 の 切 断 パ ン チ に よ り カ ッ ト カ ス の 引 き 上 げ を 防 止 で き る ば か り で な く
、 １ 回 の パ ン チ 動 作 で 不 要 リ ー ド の ２ ヶ 所 を 確 実 に 切 断 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に か か る 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 の 変 形 例 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に か か る 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 の 縦 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に か か る 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に か か る 半 導 体 リ ー ド 加 工 金 型 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ 　 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ 、 　 ４ 　 リ ー ド フ レ ー ム 、 　 ６ 　 ダ イ 、
８ 　 切 断 パ ン チ 、 　 ８ ａ ， ８ ｅ ， ８ ｆ 　 平 面 部 、 　 ８ ｂ 　 斜 面 部 、
８ ｃ ， ８ ｄ 　 エ ッ ジ 部 、 　 １ ０ 　 ス ト リ ッ パ 、 　 １ ２ 　 カ ッ ト カ ス 、
１ ４ 　 カ ス 穴 、 　 １ ６ 　 空 気 穴 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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