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{54}  EINRICHTUNG ZUR WAHRNEHMUNG UND VERMEIDUNG HAUPTSAECHLICH VON DYSPHONIE-SYMPTOMEN
IM KINDESALTER

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Wahrnehmung und Vermeidung von Dysphonie-
Symptomen, insbesondere im Kindesalter. Das gestellte Ziel wird durch eine Einrichtung erflllt,
die dadurch gekennzeichnet werden kann, daB ein zweistufiger IC-Verstarker, der mit zwei
MeRfuhipunkten verbunden ist und ein Potentiometer, das sich zwischen den beiden
Verstérkerstufen befindet, sowie einen symmetrischen Eingang besitzt, zum einen an einen LED-
Indikator, der zweckmaBig eine LED-Reihe aus 16 Gliedern und einen IC-Schaltkreis vom Typ
UAA170, der in funktioneller Beziehung dazu steht, enthalt, und zum anderen an ein akustisches
Warngerat, das einen mit einem Lautsprecher zusammengebauten Gatterschaltkreis aus
Kondensatoren und Widerstdnden sowie eine Zener-Dicde, die mit letzterem verbunden ist,
enthalt, angeschlossen ist. Fig. 1
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terisiert wird, sondern bel der =zuch die Pressung

"nung, der Tonbruch und eine pldtzliche fnderung der lelodik
oder auch die akustischen BeigriBen einer trigen, hypotonen
Phonation nachgewiesen werden kfnnen. 0Zfensichtlich wird
die funktionelle Dysphonie im Kindesalisr durch die obigen
akustischen Merkmale, und zwar einem zumeist harfen Tonb
ginn wédhrend der Phonation, eine geschlossene Mundsiellung,
eine Pressungs—Spannungs-Tontechnik, die sich auch aui die
Hels- und Beuchmuskeln srstreckt, Z3iclogisch von der Psy-

chogenitédt charakterisiert.

Ein Teil der Tombildungsstdrungen verschiedener Herkunft
kann durch die sog, Tonreedukation beseitigt werden.

reichung eines weichen Tonbeginns und die Herausbildung

giner pressungsfreien Tontechnik.

Die Halsmuskeln von Xindern, die an der hyperkinetischen
Dysphonie leiden, gelangen bei der Phonierung in einen ge-
steigerten Ton, sie werden gespannt uad treten heraus. -

) 1

Durch-ihre charakteristische Kopfhalfung -~ nach hinten und
gleichzeitig nach oben - wird die lluskeltonsteigerung eben-
falls erhoht. Der gesteigerte Ton dexr Helsmuskeln kann durch
verschiesdene MeBverfahren nachgewiesen werden. Die elektri-
sche Widerstandsénderungsmessung,.das BMG, kann im Lebora-
torium angewsnd+t werden, verursacht dem Kranken jedoch snt-

- - A T ~ - 1 - - T 1 9 =2 T~ - - ~
weder kleinere oder auch grilere Unannehmlichitelten.

Ziel der Hrfindung:




o

Darlegung des Wesens dexr Erfindung:

Aufgabe der Erfindung ist es, eine leicht bedienbare Ein-
richtung bereifzustellen, bel der der Patient

<+

notfalls selbst am eigenen Hals

=

D
soll auch ein Kind in der Lage sein, anhand der Slbh e, die
von der Binrichtung ebgegsben werden, bewufit oder auitoma-
tisch die entsprechenden MalBnahmen t
- BrfindungsgemilB wird diese Aufgebe durch eine Einrichiung
geldst, die dadurch gekennzeichmnet ist, daB ein zweisturi-
ger IC-Verstirker, der mit den MeBflhlpunkten rerbunden ist
und ein Potentiometer, das gich zwischen den beiden Stufen
des Verstirkers befindet, sowie einen symmeirischen Zingang
besitzt, cinerseits an einen LED- ~Indikator, der zwecanwﬁ g
eine LED-Reihe mit 16 Gliedsrn und einen IC-Schaltkreis
vom Typ UAA 170, der in funktioneller Beziehung dazu steht,
enthdlt, und andererseits gn ein akustischee Warngerdt, das
einen mit einem Leutsorecher r dgl. zusammengsbauten
Gatuerscaa-u :eis,@us Kondensetoren und Widersi&nden sowie
' 1

terem. verbunden ist, =nt +hEl t,
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Zg wurde gefunden, daB die elekTrische Spannung, dis an
al

der Hautoberfliche beim Anspannen dsr Halsmusk
der Tombildung sntsteht, dezu ausreichi, Signale

Ausmall der Anspesnmung proporiional sind, zu erzeugen. Hisr-
bei kann die zwischen der pressungsfreien Tonbildun
der Dysphonie Im Augenblick der 3iildung des Tones g
de, der Verzerrung des Tones enitsprechendes Svannung gsmes-

sgen werden.

Die kxrenkhafte Iuskeltonsitsigesrun
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gemdlen Finrichiung sehr gutv veriol
. i
Xind auch nur dies g

werden. Durch eine snis
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Die Binrichtung selbst besteht aus siner 3Befesiigun
o

tur, die Flihlungsvole enthilt, die auf der Hautoberfliche
térker

[
des Halses befestigt werden miissen, einem IC-Vers
der eng demit verbunden ist, einem LE
skustischen Warngerit, das an eine Scinv

B

heit angeschlossen ist.

Ausflhrungsbeisniel:

=]

Die Einrichtung gemB der Brfindung wird nachfolgend aus-
nend
I

beschrieben.,

flihrlich an giner vorteilhaften Ausfihrungsform nEher

e
. e glaly
n den zugshorigen Zelchnungen zelgen:

g
| o
g

. 1: den Zusammenbau dsr Binrichtung,
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das Schaltbild des IC-Verstérkers,

b
v

(1
.

3: das Schaltbild des LED-Indikators,

175}
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. 4da: die Schaltskizze des gkustischen Jarngerites.
4

Aus Fig. 1 kann Testgestellt werden, dal eins Befestligungs-
t

4 1 2 e A - an ~ak = SR
armatar 1, die in sicn seldbst slastisch ausgebildey izd,
3 ) 2 - - - - - T — - ~ymy A=l T L .
Flihlungspole 2, die voneinander isoliert sind, esnth&l<, von
- = e <. T tand b Tad 11 ; T TTavratEy
denen eine apgeschirmte elekirische Leitung zum IC-Versiér-



Der IC-Versiirker 3, der mit den Fllhlungspolen 2 in Verbin-
dung steht, ist einerseits sn den LED-Indikator 4 und an-
dererseits en das akustische Warmgeri:t 5
LED-IndZkator 4 enth&lt eine LED-Reihs 6

ern besteht. Dem akustischen Tarngerdt 5 ist ein Leutspre-
cher 7 oder dgl. nachgeschaltet., Der IC-Verstédrker 3, der
LED-Indikator 4 und das ekustische Warngerdt 5 sind mit der

Speiseeinheit 8 verbunden.
In Fig. 2 ist der IC-Verstédrker dargesiellt.

Die elektrische Spannung, die beim Ansvpannen des Halsmuskels
an der dazugehorlgen Hautoberfliche entsteht, wird iiber ein
zweladriges abgeschirmtes Kabel dem Gerit zugeleitet. An die-
ser Stelle erfolgt eine Ausfilterung der Stdrunge die sich
aus der "Sireuung" des Netzes ergsben, in iiblicher Art und
Weilse mitv Hilfe von Xondensatorsn. Das Signal wird durch eins

integrierte Scheltung Ju A 747, die zwei Verstidrker ,uld T41.

in einem gemeinsamen Geh&use, jsdoch mit getrennier Speise-
S
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Der nicht invertisrende Bingenz lisgt an "0"-Potenitial, was

e i o . e A ,
T =5 0T S Y Y N IT AT o R -
miv Hille sines Spennungsisiles sxfolzt,



Bin Xondensator leitet dis Wechs

r als 3 1iOhm sein, weil ansonst

i se

eb. Der Wert des Rlckkopplungswiderstar
e e
térlung erzeugt wirde, die zu einer Zrregung des Systens
fihren wirde. Die zweits Verstirkerstufe arbeift

Bhnlichen Schaltung, wooel lédiglich die zusé

teile derart dimensioniert sind,'daB seine Versté&rkung ve-
deutend grdfer alz die der ersven Stul A

Zwischen den beiden Stufen belinde entiometer
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10 ¥ zur Regelung der Zmpfindiichkeit. Es liegt zwischen
dem Ausgang des ersten Versiirkers und B I

"unteren' BEndstellung gelangt der i
gwelten Verstidrkerstufe Uber einen Widerstand an

Hullpo%ential, dag vor dem Teiler, der aus zwel Tiderstin-
den bestsht, erzeugt wird, Am Ausgang der zweiten Verstir-

kerstufe liegt dann keine Spennung an, Wenn der Abgriff des
-Posentiometers in die "obere! Endst llung geschoven wird,
gelangt das von der erste iy

nal iber Kopplunsskondensatorea und einen Widerstand an den

Invertiereingang der zweiten Versiirkersiule.

Die GroBe des Quch_onnluﬂ swiderstandes liagt bei der be-
4 £ g
schriebenen Augfiihrungsform zwischen 5 ¥Ohm und 10 1I0hm.

o

Auch bei dieser Stufe muf darauf geachiet werden, daf dis
e
i

Teilwiderstinde des Spannungsteilers, der des Hullpoten-
tial erzeugt, genau gleich grof sind. Der lusgeng der zZwel-
ten Verstérkerstufe wird nach einer Zweiwsg-CGleichrichtung

Ian ra- Ao Lo - e afIihoAs
den weiteren Stufen zugelihrw.

Der in Pig. 3 dargess
LEZD-Reihe von 16 Gliedern. Diese LEZD-Reihe wird v
1

IC vom Typ UAA

~1
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Der Zingangspunkt ist mit Hiife eines Kondensafors von 470
nF zur Vibrierungsverminderung der Leuchidioden mit Exds
verbunden. Das Signel wlirde n&mlich sonst aufgrund seinss

Charskters ein Heruntér— und Hersufspringen des Leuchi-

15T

~

streifens, der an der LED-Reihe

<

erscneint, um mehrere Grade
verursachen, wodurch der Prozel der Tonreedukation ge %
werden wirde. Die LED-Reihe hat e
ca. 0 - 0,5 V.

In den Fig. 4/a und 4/b ist das Schaltbhild des akusiischen
Warngerites dargestellt.
Das akustische Warngerit 5 ﬁbertrégt des Wernsignal ibexr
eilnen Lautsprecher 7 oder dgl., vor dem ein symmetrischer
Gatterschalikreis der Kondensstoren von 100 aF und Wider-
sténde von 1,2 kOhm enthZlt, geschaltet ist. Dieser SCha e

k

kreis ist an eine Zener-Diode angeschnlossen., Wenn die indi-

zierte Spannung groBer els dis Spannung ist, die von der

LED-Skela umfalt werden kann, wird durcia einen Warniton ge-

meldet, daBl das Potentiomeier der Versiirkungsregelung
1

R 3 SR [ R, Yo T e 3 om -+
ein niedriges Teilerverhiiitnis singeste
1

se Einheit enthiglt einen astabilen Mu

Spelsespannung von einer Zener-Diode von 5,1 7V, die sgich
im Kollektorkreis eines Transisztorpzares in Darlington-
n 1

Die Speiseeinheit 8 der Einrichtung enthZlt acht Baby-Zel-
v e

len von je 1,5 V. Ihre maximals Stromeufnshme betrigt ca.

0 sdauer von nin-

e auch m@g';uj. aus
»ign U ver-
well die Aug-




Fiarichtung zur Wehrnehmung und Vermeidun
1 on Dysphonie-Symptomen Im Kindesalter,
lungspolen, die an einen IC-Verstirker sngeschlossen
d, einem LED-Indikator und einem aiusiischen Warnge-
als Hauptkonstrukitionselemente zusammengebaut, ge-

kennzeichnet dadurch, dal ein zwelgtufiger IC-Verstér-

ker (3), der ein Potentiometer, das sich zwischen den
cinzelnen Stufen befindet, sowie einen symmeltrischen
Eingang besitzt, einerseits an einsn ILED-Indikator (4),
a veckmil3 6) nit se

A 1

in funkt woae~Le“ Bezlehung

mmay T1tan (loettaoa
Zugammerngeoauvenl FE L LEeIl~

d
endererseits an ein akustisc
nen mit einem Lautsprecher (
schaltkreis aug Kondensatoren und Widersitinden sowi

P
eine Zener-Diode, die mit 1

e
h8lt, Uber voneinander getrennte Leltungen an eine
c

Binrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dab
{
1 e

by - o AN I A 1. o L3 1

die ersts Stufe des IC-Verstirkers (3) auf eine xlei-
X . . . ] e L ~e T—A' _;_ "

nere und die zweite Situfe auf eine grtlere Verstirkung

Binrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch
defB der Eingengspunkt des LED-Indikatocrs mittels eines
Kondensators mit Zrde verpunden ist.
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