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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest toromierz do pomiaru charakterystycznych wielkosci geometrycz-
nych toru kolejowego, zwtaszcza szerokos$ci toru i przechytki toru, pomiaru drogi, nieréwnosci piono-
wych i poziomych z mozliwoscig pomiaru strzatek poziomych.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 212085 jest znany sposéb bezstykowego pomiaru profilu
poprzecznego lub odstepu szyn toru kolejowego, w szczegdlnosci w obszarze rozjazdu, charakteryzu-
jacy sie tym, ze prébkuje sie kazdg szyne za pomocg znajdujacego sie nad nig i poruszajgcego sie
w sposob ciggty w kierunku podtuznym toru czujnika pomiarowego skanujgcego ptaszczyzne prébko-
wania przebiegajgca prostopadle do kierunku podtuznego toru i rejestruje sie newralgiczne, okreslaja-
ce w sposob miarodajny geometrie rozjazdu punkty pomiaru na szynie jako wartosci mierzone w ukta-
dzie wspoitrzednych biegunowych, dalej, przelicza sie wspotrzedne biegunowe dla warto$ci zmierzo-
nych na wspotrzedne kartezjanskie i przechowuje w pamieci warto$ci zmierzone w powigzaniu z cig-
gtym pomiarem drogi za pomocag kota do pomiaru przebytego odcinka drogi oraz wyznacza sie
za pomocg obliczen na podstawie zarejestrowanych wartosci mierzonych profil poprzecznego rozjaz-
du, po czym poréwnuje sie wyznaczone biezgce wartosci zmierzone w okreslonych punktach pomiaru
z przechowywanymi w pamieci wartosciami zadanymi, dla co najmniej dwoch parametréw: szerokosci
rowka szyny rowkowej, rowka ciggtego, szerokosci prowadzenia, szerokosci toru i/lub odstepu po-
wierzchni prowadzacych kierownic i wreszcie wyznacza sie wymiar odchytki od wartosci zadanych.
W wypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci granic tolerancji dla punktéw pomiaru sporzadza
sie raport o btedach pojedynczych pomiardw.

Przywotany opis patentowy ujawnia réwniez urzadzenie do bezstykowego pomiaru profilu
poprzecznego lub odstepu szyn toru kolejowego, w szczegdlnosci w obszarze rozjazdu posiadajgce
rame przejezdng po torze kolejowym na rolkach z obrzezami két, na ktoérej sg umieszczone wychylnie
wokot osi obrotow przebiegajgcych w kierunku podiuznym toru kolejowego przyporzgdkowane szynie,
dziatajgce bezstykowo czujniki do pomiaru odstepu, charakterystyczne tym, ze kazdy czujnik do pomiaru
odstepu jest umieszczony nad przyporzadkowang do niego szyng i jest wykonany jako wychylny
tam i z powrotem w zakresie kata skanowania skaner laserowy do prébkowania newralgicznych punktow
pomiaru okreslajgcych w sposéb miarodajny geometrie rozjazdu. Skaner laserowy jest przesuniety
wzgledem przyporzgdkowanej do niego szyny w kierunku do wewnetrznej strony toru kolejowego.

Znany z innego polskiego opisu patentowego numer PL169100 toromierz jest przeznaczony
do pomiaru charakterystycznych wielko$ci geometrycznych toru kolejowego, w szczegdlnosci szero-
kosci toru, przechyiki toru jak réwniez szerokosci ztobkdw rozjazdu, sktadajgcy sie z korpusu zaopa-
trzonego w uktad jezdny utworzony przez trzy elementy toczne o poziomych osiach, dwdch rolek sty-
kowych osiach pionowych ustalajgcych potozenie toromierza wzgledem jednego z tokéw szynowych,
rolki rozpierajgco-pomiarowej o osi pionowej, ktora jest osadzona na tocznie prowadzonym suwaku
znajdujgcym sie pod dziataniem sity sprezyny, a pomiar zmian rozstawu toru odbywa sie przez pomiar
przemieszczen rolki wzgledem rolek. Do korpusu jest umocowany uchylnie wodzik zaopatrzony
w ustawialng podpore pulpit z dostateczng iloScig miejsca na dokonanie zapisu wynikéw pomierzo-
nych wartoéci i wyswietlaczem cyfrowym do odczytu wartosci zmierzonych, przyciskiem pomiaru roz-
stawu toru, przyciskiem pomiaru przechyiki toru oraz kabtgka do recznego przemieszczania toromie-
rza po torze.

Nadto z opiséw patentowych US 2002194751, CN 102337710 i CN 101307584 sg znane toro-
mierze, w ktérych jest stosowana antena GPS, odbiornik oraz pulpit sterowniczy (komputer).

Stosowane dotychczas pomiary nieréwnosci tokdw szynowych w ptaszczyznie poziomej prowa-
dzone z uzyciem ujawnionych przyrzadéw pomiarowych, polegajgce na pomiarze strzatki odchylenia
poziomego toru na bazie 10 m dla kazdego toku szynowego oddzielnie, sg wystarczajgco dokfadne
w przypadku wyliczania strzatek dla matych dtugosci baz (1-5 m), jednak sg obarczone znacznym
btedem sktadowej wolnozmiennej pomiardéw przy przeliczeniu do strzatek na bazie wigkszej niz 5 m.

W ramach testéow przeprowadzanych w czasie realizacji projektu, wykonano serie pomiardow
geometrii toréw z wykorzystaniem technologii GPS/RTK, ktéra pozwala na okres$lenie potozenia toro-
mierza z doktadnoscig w planie + 30 mm. Doktadno$¢ ta jest zupetnie niewystarczajgca do pomiaru
strzatek krotkich (1-5 m), jednak w przypadku strzatek diugich do 10—20 m, po zastosowaniu aprok-
symacji wielomianowej, pozwala na okreslenie trajektorii toromierza, a nastepnie wyliczenie strzatek
na bazach wiekszych od 10 m.
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Pomiary wykonuje sie przy uzyciu zgodnego z wynalazkiem toromierza przeznaczonego
do pomiaru charakterystycznych wielkosci geometrycznych toru kolejowego, zwlaszcza szerokosci
toru i przechytki toru, pomiaru drogi, nierdbwnosci pionowych i poziomych, z mozliwoscig pomiaru
strzatki na dtugosci 1 m metodg tréjpunktowa.

Konstrukcja zgodnego z wynalazkiem toromierza sktada sie z dwdch prostopadtych belek,
do ktérych sg przymocowane przegubowo porecze prowadzace oraz przytwierdzony w trzech punk-
tach stojak anteny GPS, na ktérego zwiehczeniu jest zamocowana antena GPS. Na belce poprzecz-
nej znajduje sie ruchomy wézek pomiarowy z pomiarowg rolkg i sprezyna, dociskajgcg rolke do jed-
nego z tokéw toru oraz elektroniczny liniat przemieszczen pozwalajgcy na precyzyjny pomiar szeroko-
Sci toru i wartosci strzatki w danym potozeniu toromierza. W belce poprzecznej zamontowana jest
elektroniczna poziomica pomiaru przechyiki toru. Belka wzdtuzna jest zaopatrzona w rozmieszczone
w odlegtosci 1 m dwie rolki, ktére sg dociskane posrednio do toku. Dwie pomiarowe rolki sg wyposa-
zone we wzdtuzne ptetwowe ostony. Na koncach belek konstrukcji wsporczej sg osadzone rolki tocz-
ne, z ktérych co najmniej jedna ma wbudowany licznik pomiaru drogi. Toromierz wedtug wynalazku
ma w swoim sktadzie pulpit sterowniczy, rejestrujacy automatycznie dane pomiarowe, za pomocg
ktérego jednoczesnie przelicza i prezentuje sie wyniki w formie wykreséw oraz tabel numerycznych.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia toromierz w rzucie poprzecznym w stosunku do toru, fig. 2 ukazuje toromierz w widoku
z boku, a fig. 3 odpowiednio w widoku z gory.

Jak pokazano na rysunku zgodny z wynalazkiem toromierz sktada sie z dwoch prostopadtych
belek, poprzecznej 1 i wzdtuznej 2, do ktérych sg przymocowane przegubowo prowadzgce porecze 3
a w trzech punktach jest przytwierdzony stojak 4 anteny GPS, na ktérego zwienczeniu jest zamoco-
wana antena 5 GPS. Na belce poprzecznej 1 znajduje sie ruchomy woézek pomiarowy 6 z pomiarowg
rolkg 7 i sprezyng 8 dociskajgcg rolke 7 do jednego z tokdéw toru 9 oraz elektroniczny liniat 11 i elek-
troniczna poziomica 12. Belka wzdluzna 2 jest zaopatrzona w rozmieszczone w odlegtosci 1 m, dwie
pomiarowe rolki 7 dociskane posrednio przez sprezyne 8 do drugiego toku toru 9, przy czym pomia-
rowe rolki 7 sg wyposazone we wzdtuzne ptetwowe ostony 10. Na kohcach belek sg osadzone rolki
toczne 13, z ktérych co najmniej jedna ma wbudowany licznik pomiaru drogi. Toromierz wedtug wyna-
lazku ma w swoim sktadzie umiejscowiony na prowadzgcej poreczy 3 pulpit sterowniczy 14 rejestruja-
cy automatycznie dane pomiarowe, ktéry dodatkowo przelicza je i prezentuje wyniki w formie wykre-
sow oraz tabel numerycznych.

W sposobie pomiaru charakterystycznych wielko$ci geometrycznych toru kolejowego z uzyciem
opisanego toromierza zastosowano podwdjng metode pomiaru, to jest ztozono sygnaty pochodzgce
z uktadu pomiaru strzatki na bazie 1 m oraz z pomiaru geometrii toru z wykorzystaniem technologii
GPS/RTK dla okreslenia strzatek poziomych na bazie 10 m. Sposdb pomiaru wedtug wynalazku pole-
ga na tym, ze toromierz ustawia sie na torze, po czym uruchamia sie zasilanie toromierza i wprowadza
sie do uktadu przeliczajgcego informacje dotyczgce lokalizacji przeprowadzanego pomiaru, to jest
numer toru, kilometr poczgtkowy pomiaru, krok pomiaru oraz kierunek narastania kilometracji, rosngcy
albo malejagcy. Po wprowadzeniu wymaganych informacji rozpoczyna sie pomiar, przetaczajgc toro-
mierz po torze na dtugosci odcinka pomiarowego. Wszystkie dane pomiarowe rejestruje sie w pulpicie
sterowniczym toromierza automatycznie. Po zakohczeniu pomiaru, dane pomiarowe przegrywa sie na
nosnik — pamie¢ zewnetrzng, za pomocng portu USB. Dane te kopiuje sie nastepnie do komputera
PC, gdzie z pomocg dedykowanego oprogramowania wylicza sie rzeczywiste strzatki na bazie 10 m,
a wyliczone dane sg prezentowane w formie wykreséw oraz tabel numerycznych z mozliwoscig wy-
druku odpowiednio przygotowanych raportow.

Zastrzezenie patentowe

1. Toromierz do pomiaru charakterystycznych wielkosci geometrycznych toru kolejowego,
zwtaszcza szerokosci toru i przechyiki toru majacy korpus zaopatrzony w uktad jezdny utwo-
rzony przez elementy toczne o poziomych osiach, rolki stykowe ustalajgce potozenie toro-
mierza wzgledem jednego z tokdéw szynowych oraz pulpit sterowniczy z wyswietlaczem
do odczytu i prezentacji zmierzonych wartosci i wynikéw pomiaréw, jak rowniez kabtgk do
recznego przemieszczania toromierza po torze, a takze antene GPS, znamienny tym, ze
sklada sie z dwéch prostopadtych belek, poprzecznej (1) i wzdtuznej (2), do ktérych sg
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przymocowane przegubowo prowadzgce porecze (3), a W trzech punktach jest przytwier-
dzony stojak (4) anteny GPS, na ktérego zwienczeniu jest zamocowana antena (5) GPS,
przy tym na poprzecznej belce (1) znajduje sie ruchomy wézek pomiarowy (6) z pomiarowg
rolkg (7) i sprezyng (8) dociskajgcg rolke (7) do jednego z tokéw toru (9) oraz elektroniczny
liniat (11) i elektroniczna poziomica (12), natomiast wzdluzna belka (2) jest zaopatrzona
w rozmieszczone w odlegtosci 1 m, dwie pomiarowe rolki (7) dociskane posrednio przez
sprezyne (8) do drugiego toku toru, przy czym pomiarowe rolki (7) sg wyposazone we
wzdtuzne ptetwowe ostony, z tym, ze na koncach belek (1) i (2) sg osadzone toczne rolki
(13), z ktérych co najmniej jedna ma wbudowany licznik pomiaru drogi, nadto na prowadza-
cej poreczy (3) jest umiejscowiony sterowniczy pulpit (14) rejestrujgcy automatycznie dane
pomiarowe, ktéry dodatkowo przelicza je i prezentuje wyniki w formie wykreséw oraz tabel
numerycznych.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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