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(57)摘要

本发明提供了一种自升式多功能平台，用于

对海上生产平台的封井、修井和拆井，包括：主船

体、多个桩腿、生活区模块、悬臂梁和重型起重

机；主船体的主甲板上具有存放区域；多个桩腿

穿设于主船体上，各桩腿能够相对于主船体上下

移动；生活区模块布置于主甲板的艏部；悬臂梁

布设于主船体的左舷艉部，悬臂梁可滑动的连接

于主船体的主甲板上，悬臂梁上设有用于封井和

修井设备；重型起重机设置于主船体的右舷艉

部，重型起重机的起吊范围覆盖存放区域，以将

拆卸的海上生产平台的模块吊装于该存放区域。

本发明自升式多功能平台集修井、封井和拆除平

台功能为一体，有效缩短海上工程作业周期，工

作效率高、综合租金低。
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1.一种自升式多功能平台，用于对海上生产平台的封井、修井和拆井，其特征在于，包

括：

主船体，其主甲板上具有存放区域；

多个桩腿，穿设于所述主船体上，各桩腿能够相对于所述主船体上下移动；

生活区模块，布置于主甲板的艏部；

悬臂梁，布设于所述主船体的左舷艉部，所述悬臂梁可滑动的连接于所述主船体的主

甲板上，所述悬臂梁上设有用于封井和修井设备；

重型起重机，设置于所述主船体的右舷艉部，所述重型起重机的起吊范围覆盖所述存

放区域，以将拆卸的海上生产平台的模块吊装于该存放区域。

2.如权利要求1所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述重型起重机的最大起重能

力为2200t。

3.如权利要求1所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述悬臂梁包括两平行设置的

主梁，且各主梁沿所述主船体艏艉方向延伸设置；所述主梁与所述主船体的主甲板可拆卸

连接。

4.如权利要求3所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述主船体的主甲板上固定连

接有滑轨座，所述滑轨座的两侧可拆卸连接有两个导向结构，各导向结构凸出于所述滑轨

座设置，以使两导向结构与所述滑轨座形成供所述主梁滑动的轨道。

5.如权利要求4所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述主梁为工字钢，其包括：下

翼板和垂直于所述下翼板上的腹板；

所述导向结构通过紧固件与所述滑轨座连接，两个所述导向结构相对的的侧面对称具

有凹槽；所述下翼板的底面能够与所述滑轨座的顶面滑动配合，所述下翼板的两侧边对应

伸入两个凹槽内。

6.如权利要求3所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述悬臂梁的两主梁之间安装

有小型吊机，以辅助井口的修井和封井作业；所述小型吊机能够于两主梁之间移动，并能够

沿竖直方向上下移动。

7.如权利要求6所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述小型吊机通过一支架与所

述主梁连接；

所述小型吊机包括：竖直设置的吊机立柱和转动连接于所述吊机立柱下端的吊臂；所

述吊机立柱的活动连接于所述支架，所述吊机立柱能够带动所述吊臂且相对于所述支架于

两主梁之间移动和上下移动。

8.如权利要求1所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述主船体为三角形箱型，所

述桩腿为三个且分设于所述主船体的三角位置。

9.如权利要求1所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述主船体上还设有两个主甲

板吊和一辅甲板吊；所述两个主甲板吊对称布置于左右舷的侧边，所述辅甲板吊布设于左

舷艉部，且所述两个主甲板吊和所述辅甲板吊的起吊范围与所述存放区域重叠或部分重

叠。

10.如权利要求1所述的自升式多功能平台，其特征在于，所述主船体上还设有两个加

载站、两个燃烧臂和一便携式过桥；所述两个加载站分别布置于左右舷外侧；所述两个燃烧

臂分别布置于艉部的左右舷两侧；所述便携式过桥布置于艉部。
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自升式多功能平台

技术领域

[0001] 本发明涉及海洋工程装备领域，尤其涉及一种对海上油田修井、封井、弃井，及对

老旧弃置平台进行拆除作业的自升式多功能平台。

背景技术

[0002] 早期投入的大部分生产平台已经进入报废拆除的老龄化阶段，且在使用过程中存

在重大安全及环保隐患。为了保护海洋环境、维护海洋生态，根据相关国家法律与规范的要

求，需要将没有开采价值或者超龄的老旧的油井平台进行废弃作业。根剧HIS(世界领先的

信息、分析、方案咨询公司)调查显示，未来5年全球将有600个海上平台“退役”项目。但目前

国际上老旧的固定式平台/导管架平台的修井-封井-弃井作业都是用常规的钻井平台，且

拆除作业都需要雇佣专用的起重船，没有专用的修井-封井-弃井-拆解平台，这样完成一座

固定生产平台的封井、弃井和拆除等工作需要两个不同功能的作业平台或者船来完成，综

合租金高，不经济。

[0003] 因此，亟待发明一种集修井、封井、弃井和拆解于一体的自升式多功能平台，以克

服上述出现的问题。

发明内容

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明在于提供一种自升式多功能平台，以解决现有技

术修井-封井-弃井作业和拆除平台需要两个不同功能的作业平台完成，而导致效率低，成

本过高等问题。

[0005] 针对上述技术问题，本发明提出一种自升式多功能平台，用于对海上生产平台的

封井、修井和拆井，包括：主船体、多个桩腿、生活区模块、悬臂梁和重型起重机；主船体的主

甲板上具有存放区域；多个桩腿穿设于所述主船体上，各桩腿能够相对于所述主船体上下

移动；生活区模块布置于主甲板的艏部；悬臂梁布设于所述主船体的左舷艉部，所述悬臂梁

可滑动的连接于所述主船体的主甲板上，所述悬臂梁上设有用于封井和修井设备；重型起

重机设置于所述主船体的右舷艉部，所述重型起重机的起吊范围覆盖所述存放区域，以将

拆卸的海上生产平台的模块吊装于该存放区域。

[0006] 在优选方案中，所述重型起重机的最大起重能力为2200t。

[0007] 在优选方案中，所述悬臂梁包括两平行设置的主梁，且各主梁沿所述主船体艏艉

方向延伸设置；所述主梁与所述主船体的主甲板可拆卸连接。

[0008] 在优选方案中，所述主船体的主甲板上固定连接有滑轨座，所述滑轨座的两侧可

拆卸连接有两个导向结构，各导向结构凸出于所述滑轨座设置，以使两导向结构与所述滑

轨座形成供所述主梁滑动的轨道。

[0009] 在优选方案中，所述主梁为工字钢，其包括：下翼板和垂直于所述下翼板上的腹

板；所述导向结构通过紧固件与所述滑轨座连接，两个所述导向结构相对的的侧面对称具

有凹槽；所述下翼板的底面能够与所述滑轨座的顶面滑动配合，所述下翼板的两侧边对应
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伸入两个凹槽内。

[0010] 在优选方案中，所述悬臂梁的两主梁之间安装有小型吊机，以辅助井口的修井和

封井作业；所述小型吊机能够于两主梁之间移动，并能够沿竖直方向上下移动。

[0011] 在优选方案中，所述小型吊机通过一支架与所述主梁连接；所述小型吊机包括：竖

直设置的吊机立柱和转动连接于所述吊机立柱下端的吊臂；所述吊机立柱的活动连接于所

述支架，所述吊机立柱能够带动所述吊臂且相对于所述支架于两主梁之间移动和上下移

动。

[0012] 在优选方案中，所述主船体为三角形箱型，所述桩腿为三个且分设于所述主船体

的三角位置。

[0013] 在优选方案中，所述主船体上还设有两个主甲板吊和一辅甲板吊；所述两个主甲

板吊对称布置于左右舷的侧边，所述辅甲板吊布设于左舷艉部，且所述两个主甲板吊和所

述辅甲板吊的起吊范围与所述存放区域重叠或部分重叠。

[0014] 在优选方案中，所述主船体上还设有两个加载站、两个燃烧臂和一便携式过桥；所

述两个加载站分别布置于左右舷外侧；所述两个燃烧臂分别布置于艉部的左右舷两侧；所

述便携式过桥布置于艉部。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：本发明自升式多功能平台集修井、封

井、弃井和拆除平台功能为一体，可实现一座平台同时具备修井、封井、弃井和拆解作业的

功能，有效缩短海上工程作业周期。同时，本发明自升式多功能平台，其悬臂梁和重型起重

机分别布置于左右舷位置，且二者又与艏部的生活区模块艏艉布置，使平台的重心位置较

为合理，平台稳性较好。悬臂梁伸出舷外时，空出的主甲板空间可以堆放重型起重机拆除掉

的模块，充分利用主甲板面积。悬臂梁在为目标平台修井或者封井时，重型起重机可以对目

标平台傍边的废弃平台进行拆除作业，大大提高该自升式多功能平台的使用效率。同时，重

型起重机和悬臂梁可以同时工作，即对同一个生产平台先进行封井、弃井作业，然后再进行

拆除作业。此外，重型起重机还可以对海底井口设备进行吊装，具备水下起吊能力。

附图说明

[0016] 图1是本实施例自升式多功能平台的俯视结构示意图。

[0017] 图2是本实施例自升式多功能平台的侧面结构示意图。

[0018] 图3是本实施例自升式多功能平台拆除悬臂梁后的结构示意图。

[0019] 图4是本实施例自升式多功能平台上设置可移动生活区模块的结构示意图。

[0020] 图5是本实施例滑轨座和导向结构配合的结构示意图。

[0021] 图6是本实施例滑轨座和导向结构配合的侧面结构示意图。

[0022] 图7是图6中A-A剖面结构与主梁配合的结构示意图。

[0023] 图8是本实施例悬臂梁滑移舷外前的结构示意图。

[0024] 图9是本实施例悬臂梁滑移至舷外的结构示意图。

[0025] 图10是本实施例悬臂梁滑移至舷外的另一种状态结构示意图。

[0026] 附图标记说明如下：2、主船体；21、滑轨座；22、导向结构；221、板片；222、连接块；

23、紧固件；a、凹槽；3、桩腿；31、桩靴；4、悬臂梁；41、井架；42、主梁；422、下翼板；423、腹板；

43、小型吊机；431、吊机立柱；432、吊臂；433、旋转机构；44、支架；5、重型起重机；6、主甲板
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吊；7、辅甲板吊；8、加载站；9、燃烧臂；10、便携式过桥；11、生活区模块；12、生活区模块；13、

直升机平台。

具体实施方式

[0027] 体现本发明特征与优点的典型实施方式将在以下的说明中详细叙述。应理解的是

本发明能够在不同的实施方式上具有各种的变化，其皆不脱离本发明的范围，且其中的说

明及图示在本质上是当作说明之用，而非用以限制本发明。

[0028] 参阅图1至图4，本实施例提供的自升式多功能平台，用于对海上生产平台的封井、

修井和弃井，以及对老旧弃置平台进行拆除作业。

[0029] 本实施例自升式多功能平台的工作水深为246ft，最大可升级到500ft。该自升式

多功能平台包括：主船体2和三个桩腿3，各桩腿3穿设于主船体2上，且各桩腿3能够相对于

主船体2上下移动。

[0030] 主船体2为三角形箱型，总长约104.52m，型宽约90.5m，型深约10m，其主甲板面积

可达2800㎡，主甲板上具有存放区域以临时存放待拆除的生产平台的各模块，并能够在主

甲板上对该模块进一步进行拆解工作。

[0031] 桩腿3为桁架结构，长度约140m，其数量为三个，各桩腿3分设于主船体2的三角位

置并穿设于主船体2。进一步地，桩腿3的下端固定连接有桩靴31，该桩靴31采用大桩靴设

置，其面积可达360㎡，以更好适应于海床地质条件，可在更加松软的地质海域工作。

[0032] 主船体2的主甲板上布设有生活区域模块11、悬臂梁4和重型起重机5。

[0033] 在本实施例中，生活区模块11布置于主甲板的艏部。悬臂梁4布设于主船体2的左

舷艉部，悬臂梁4可滑动的连接于主船体2的主甲板上，且悬臂梁4上设有用于封井和修井设

备，用于修井、封井、弃井等作业。重型起重机5设置于主船体2的右舷艉部，重型起重机5的

起吊范围覆盖存放区域，以将拆卸的海上生产平台的模块吊装于该存放区域。

[0034] 进一步地，生活区模块11呈V字形固定布置于艏部，供180人左右居住和生活，其内

设有厨房和餐厅以保证200人用餐。

[0035] 重型起重机5的最大起重能力为2200t，其起重能力远高于普通平台上的吊机。

[0036] 悬臂梁4于主船体2上偏左设置，与重型起重机5分布于左右舷两侧，该悬臂梁4可

在主甲板上沿艏艉方向进行滑移；悬臂梁4上设有井架41，该井架41可于悬臂梁4上沿左右

舷方向滑移；井架41上也布有封井和修井设备，用于修井、封井、弃井等作业。

[0037] 进一步地，悬臂梁4可拆卸地连接于主船体2的主甲板上，其通过一侧的重型起重

机5进行安装和拆卸，通过拆除悬臂梁4能够为主甲板提供更大的甲板面积，使平台可进行

海上风电安装等的海洋工程施工船。

[0038] 具体地，参阅图5至图7，悬臂梁4包括两个平行设置的工字型主梁42，各主梁42沿

艏艉方向延伸设置；其中，主梁42包括上翼板(图中未示出)、下翼板422和连接于上翼板和

下翼板422之间的腹板423。

[0039] 参阅图5至图7，主船体2的主甲板上固定设有滑轨座21，滑轨座21的两侧可拆卸地

连接有两个导向结构22，各导向结构22凸出于滑轨座21设置，以使各导向结构22与滑轨座

21形成供主梁42滑动的轨道。

[0040] 在本实施例中，导向结构22通过紧固件23与滑轨座21连接，两导向结构22相对的
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侧面对称具有凹槽a。主梁42与轨道配合时，下翼板422的底面能够与滑轨座21的顶面滑动

配合，而下翼板422的两侧边对应伸入两个凹槽a内，以限制主梁42使其卡合于轨道内。

[0041] 进一步地，滑轨座21的两侧侧面设有螺栓孔。导向结构22包括：多个板片221和多

个连接块222；多个板片221间隔排列，相邻的两板片221之间通过连接块222固定连接，每个

连接块222上设有与螺栓孔配合的装配孔，紧固件23从板片211之间伸入装配孔和螺栓孔，

从而将导向结构22固定于滑轨座21的两侧，使得悬臂梁4的拆卸更加便利。

[0042] 进一步地，参阅图8至图10，悬臂梁4的主梁42之间安装有小型吊机43，以辅助井口

的修井和封井作业。小型吊机43能够于两主梁42之间移动，并能够沿竖直方向上下移动。

[0043] 在本实施例中，小型吊机43通过支架44与主梁42连接，具体地，支架44固定连接于

两主梁42之间。

[0044] 小型吊机43包括：竖直设置的吊机立柱431和通过旋转机构433连接于吊机立柱

431下端的吊臂432，吊机立柱431的活动连接于支架44；吊机立柱431能够带动吊臂432且相

对于支架44于两主梁42之间移动和上下移动，而旋转机构433带动吊臂432绕任意角度旋

转。

[0045] 悬臂梁4于主船体2主甲板上时，吊机立柱431带动吊臂432并上移至悬臂梁4两主

梁42之间，且吊臂432沿主船体2左右舷方向延伸设置。而悬臂梁4滑移至主船体2之外时，吊

机立柱431带动吊臂432沿支架44下移，而吊臂432绕吊机立柱431下端旋转以调整合适的角

度以进行吊装作业。

[0046] 需要说明是，吊机立柱431相对于支架44的上下移动，以及水平移动，其可以是通

过轨道实现，也可以是通过链条连接的方式实现，此处均不予限定。

[0047] 本实施例的自升式多功能平台总体布置合理，融合了修井、重型起重、居住三个功

能的需要，使重心、形心、浮心三心位置取得理想的效果，解决了综合布置的难点，为一座多

功能的海洋工程平台。

[0048] 再次参阅图1至图4，在本实施例中，主船体2的主甲板上还设有：主甲板吊6、辅甲

板吊7、加载站8、燃烧臂9、便携式过桥10、生活区模块12和直升机平台13。

[0049] 主甲板吊6的起重能力为70t，其数量为两个，两主甲板吊6对称布置于左右舷的侧

边且大致位于主船体2艏部和艉部之间的中部。两主甲板吊6用于日常起吊作业，其基本覆

盖左右舷区域，作业覆盖区域面积大，有效提供工作效率。

[0050] 辅甲板吊7的起重能力也为70t，其布设于左舷艉部且位于悬臂梁4的外侧，辅甲板

吊7用于悬臂梁4甲板上钻杆的吊运，为修井、封井等作业提供服务。辅甲板吊7的布设使得

吊运作业覆盖区域面积增大，提高平台的工作效率。

[0051] 需要说明的是，主甲板吊6和辅甲板吊7的起吊范围与主甲板上的存放区域重叠或

部分重叠，以辅助对拆除的平台模块进行吊运、拆卸等作业。

[0052] 加载站8的数量为两个，其分别布置于左右舷外侧，可使外部的供应船选择靠泊，

不受海况和风向的影响。

[0053] 燃烧臂9的数量为两个，分别布置于艉部左右舷两侧，使得燃烧臂9的燃烧火炬距

离船中最远，使其热辐射效应降低到最小；且可以根据风向选择其中一个使用，以避免风向

对平台造成影响。

[0054] 便携式过桥10布置于左舷艉部，以供两个平台间的往来通道，省去在海上搭建固
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定的人员通道，减少海上作业量，安全性更高。

[0055] 生活区模块12为移动式模块，其可拆卸的与主船体2连接，移除悬臂梁4后，生活区

模块12可增设于主甲板的中部，可供120人左右居住和生活，使该自升式多功能平台成为自

升式起重-生活支持平台，如图4所示。

[0056] 同时，为了方便设置生活区模块12，在主船体2主甲板的中部预留电缆、管路等的

接口，且生活区模块12的吊装通过重型起重机5完成，不需要其他施工船舶的协助。

[0057] 在本实施例中，生活区模块11和生活区模块12中，相邻房间之间具有间隙，有效降

低因平台振动而带来的噪声。同时，生活区模块11和生活区模块12净脏区域分离，居住环境

更加舒适。

[0058] 直升机平台13位于生活区模块11的顶部，并朝主船体2前端延伸设置，以供直升机

的起降。

[0059] 需要说明的是，主船体2还可以是矩形、圆形或其他结构，而该主船体2的主甲板面

积均较大，以便于存放拆除模块且便于进一步进行拆解即可；同时，桩腿3的数量随主船体2

的结构而调整数量。

[0060] 本发明自升式多功能平台，其悬臂梁和重型起重机分别布置于左右舷位置，且二

者又与艏部的生活区模块艏艉布置，使平台的重心位置较为合理，平台稳性较好。

[0061] 悬臂梁伸出舷外时，空出的主甲板空间可以堆放重型起重机拆除掉的模块，充分

利用主甲板面积。悬臂梁在为目标平台修井或者封井时，重型起重机可以对目标平台傍边

的废弃平台进行拆除作业，大大提高该自升式多功能平台的使用效率。同时，重型起重机和

悬臂梁可以同时工作，即对同一个生产平台先进行封井、弃井作业，然后再进行拆除作业。

此外，重型起重机还可以对海底井口设备进行吊装，具备水下起吊能力。

[0062] 本发明自升式多功能平台集修井、封井、弃井和拆除平台功能为一体，可实现一座

平台同时具备修井、封井、弃井和拆解作业的功能，有效缩短海上工程作业周期，解决了以

往需要两个不同功能的作业平台或船来完成一座固定式平台的封井、弃井和拆除工作的问

题，且工作效率高、综合租金低。

[0063] 进一步地，重型起重机还可以对悬臂梁和其上的设备进行吊装；当悬臂梁于主船

体上拆移后，可以通过压载舱进行重心调整，保证平台的稳定。

[0064] 进一步地，本发明自升式多功能平台在满足封井、弃井和起重作业需求的同时还

可提供约200人～300人左右的居住生活，且平台振动噪声低，工作环境好，人员居住舒适，

工作安全。

[0065] 虽然已参照以上典型实施方式描述了本发明，但应当理解，所用的术语是说明和

示例性、而非限制性的术语。由于本发明能够以多种形式具体实施而不脱离发明的精神或

实质，所以应当理解，上述实施方式不限于任何前述的细节，而应在随附权利要求所限定的

精神和范围内广泛地解释，因此落入权利要求或其等效范围内的全部变化和改型都应为随

附权利要求所涵盖。
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图3
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