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KIVONAT
Magneses tulajdons&gu polimer kompozit, amely 10-90 tomeg$
hiperelasztikus szilikon matrixanyagb6l és abba A&agyazott

10-90 tomeg$ finomszemcsés, magneses tulajdonsagu

toltéanyagbdl 4ll.
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MAGNESES TULAJDONSAGU POLIMER KOMPOZIT ES ELJARAS ENNEK

ELOALLITASARA

A talalmény t&rgya magneses tulajdonsagi polimer kompozit
€s eljdrds ennek el&allitasara.

Ismeretes, hogy magneses tér hatasara minden anyagban
magneses polarizacié lép fel. Ez annak készénhetd, hogy
egyrészt magneses momentumok induk&lédnak, masrészt - ha az
anyag eleve tartalmaz (spontan) magneses momentumokat, ezek
a kiulsé tér hatasara rendezddnek. Tehat a magneses tér
minden anyagra hatéssal van, azonban az anyagok déntd
tobbsége esetében igen gyeﬁge ez a kolcsénhatéds. Az ilyen,
kis magneses Szuszceptibilitasl, nem magnesezhetd anvagok
kézé tartoznak tobbek kézott a szilikonok is.

Szilikonoknak a szilanolok kondenzacidjakor keletkezd
termékeket nevezik. A szilikonok olyan, polimerizé&lhaté
Szerves szilicium-vegyililetek, amelyeknek vaza szilicium- és
oxigénatomokbdl all. Olyan, kivételes felépitésd
mﬁanyagokrél, illetve mesterséges oOriasmolekuldkrél van
sz6, amelyeknek alapjat nem szénatomoknak szénatomokhoz
vald kapcsolddédsa, hanem sziliciumatomoknak részben szén-,
részben pedig oxigénatomokhoz wvald kotédése WUtjan jonnek
létre. A szilikonok gumik, gyantak, 1illetve folyadékok
(olajok) formajaban ismertek.

A szilikonok a gyakorlati alkalmazéas szempontjabél
szamos eldényds tulajdonsdggal rendelkeznek. Igen joél tdrik
az extrém hémérsékleteket, oxidacidéra kevéssé hajlamosak,
altalaban igen jé szigeteldk stb. Mechanikai tulajdonsagaik

Osszetételuktdl, valamint az alkalmazott adalékanyagoktél,
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illetve hékezeléstdl figgéen tag hatarok kozott
valtozhatnak. Nagy elényiik, hogy az él18 szervezetek a
ismert anyagok k&ziil leginkdbb a szilikonokat tirik megq,
illetve fogadijak be.

Ismeretes tovabb&a, hogy bizonyos anyagok, amelyeket
intelligens anyagoknak neveznek, a kornyezetikkel szemben
nem passzivan, hanem aktiv médon, dinamikusan viselkednek,
vagyis a kornyezeti valtozéasokra fizikai jellemz8ik
megvaltoztatasédval, példaul méret- és/vagy alakvaltozassal
reagalnak (lasd Proceedings of Third Conference of
Intelligent Materials, Lyon, France, 1996).

A 213 215 lajstromsz&md magyar szabadalmi leiras
olyan, magneses tulajdonsdgu polimergéleket ismertet,
amelyek 1-90 témeg% térhdlds szerkezetd makromolekulabol
(polimer anyagbdl), 0,1-50 toémeg$ kolloidélis méretd
magneses részecskébdl, valamint folyadékfazisi 6sszetevdbdl
(duzzasztbészerbdl) &llnak. Ezek a polimergélek inhomogén
magneses tér hatasara nagymérvi deformaciét szenvednek. Ez
a deformacid lehet nyuléas, 0sszehizbdas, elhajlés,
elcsavarodas, illetve ezek kombindciéja. A leiras szerint
az ismertetett magneses polimergélek példaul tomitések,
szelepek, dugattydk és/vagy erdatviteli rendszerek -
k6zelebbrsl meqg nem hatarozott - alkotbelemeiként
alkalmazhatdk. |

A gyakorlatban szamos olyan feladat van, amelynek
megoldadsdra a gélszerli anyagok nem alkalmasak. Igény
mutatkozik tehdt olyan, magneses tulajdonsagu elasztikus
anyagok (elasztomerek) irdnt is, amelyek lényegében szilard
halmazallapotuak, pontosabban gumiszerdy konzisztenciajuak.

Ezek ugyanis szémos eld&nyds tulajdonsdggal rendelkeznek a
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polimergélekhez képest. Tobbek kdzott alaktartébbak,
kézvetleniil (fed&8/hatéarold réteg alkalmazadsa nélkiil)
érintkezhetnek mas anyagokkal, iranyitott textdra
létrehozdsat is lehetdvé teszik, nem lépnek fel benniik
diffuziés és transzport folyamatok stb.

A talalmany célja ilyen anyag létrehozé&sa.

A taldlmany alapja az a felismerés, hogy ha az
onmagéaban diamagneses szilikonanyag (szilikonkaucsuk)
eléallitésa soran ferromdgneses szemcséket agyazunk be, és
a ferromagneses szemcséket tartalmazd elasztikus szilikon
polimer térhélésitésa kdzben nyomast és hékszlést
alkalmazunk (présszerszamban térténd vulkaniz&aléast
végzink), majd a nyoméas megszintetését kévetSen utdélagos
hékezelésnek vetijilik ala az anyagot, akkor olyan,
hiperelasztikus, magneses tulajdonsdgui kompozitot kapunk,
amely mind intelligens anyagként, mind passziv
(konstrukciéds) anyagként szamos terileten eldnydsen
alkalmazhaté. Az anyagban mind a keresztmetszet mentén,
mind pedig arra mer8leges sikban homogénnek tekinthets a
téltbanyag-eloszlas. Nagy telitettségd (akar 70-90 m/m %-
0s) kompozitok hozhaték 1létre ily médon a homogenitas
biztositdsa mellett anélkiul, hogy a szilikon elasztomer
mechanikal tulajdonsagai szamottevden romlananak.

A taldlmény szerinti kompozit 10-90 tomeg%
hiperelasztikus matrixanyagbél és abba 4agyazott 10-90
témeg% finomszemcsés, 200 Um alatti - eldnydsen 100 Lm
alatti - szemcseméretd, magneses tulajdonsagu toéltdanyagbsl
all. A métrixanyag célszerten peroxiddal vulkanizalt vagy
addicidésan ko6té polidimetil-polisziloxan és/vagy reaktiv

vinilt és/vagy szilicium-hidrogén csoportot, tovabba
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toltbanyagot tartalmazd szilikonkaucsukbédl eldallitott
szilikongumi. A tdltéanyag célszerden nagy relativ
permeabilitédsu és/vagy nagy koercitiv erejd por.

A talalmény szerinti kompozit példadul a kbévetkezd
terlileteken alkalmazhaté:

Az aktuatortechnikaban mint intelligens (aktiv) anyag
a magneses tér megvadltozasadra geometriai és mechanikai
fesziiltségi &llapotanak megvaltozésaval reagdl. MAagneses
tér hatédsadra erShatédst fejthet ki, illetve energiat képes
tarolni. A magneses tér energidjat mechanikai energiava
képes &talakitani.

Konstrukciés (passziv) anyvagként, a magneses
tulajdonsagok megfeleld bedllitdsa mellett mind magneses
fluxust vezeté elemként, mind magneses szigeteld/arnyékold
elemként felhasznalhaté.

A mikrohulldmi technikaban példaul polarizacids sik
forgatédsdra alkalmazhaté.

Mivel a tdlt8anyag feliiletéhez akadr gazok is koéthetdk,
olyan, hiarom (vagy tobb) komponensd kompozitokat is
nyerhetink, amelyek rezgéscsillapitésra, illetve
hangszigetelésre is alkalmasak.

A talalmanyt a kdvetkezdkben két példa kapcsan ismertetijiik:
1 514
SF7 tipustu mégneses vezetd szilikon kompozit eldallitasa
Hozzavaldk: 29,02 g wWacker-elastosil LR20

0,08 g katalizator (peroxid)

70 g XH11321.13 Esab por
A Wacker-elastosil LR20 viszonylag kemény, gyurmaszeri
alapanyag, amelybe hengerszéken valdé tobbszdri (30-40

alkalommal torténd) Ateresztés kdzben fellépd nyirderdk



-5-

munkajanak kihasznalasaval vissziik be a porokat. Az LR20-
hoz hozzdadjuk a peroxidot, majd a hengerszéken folyamatos
adagoléassal keverjiik a szilikonba a por alaku toltdanyagot.
Egy-egy Aateresztés kozodtt természetesen levalasztjuk a
hengerekr8l az anyagot, hogy megfeleld homogenitast érjiink
el. Az 1ily médon nyert eloszlas az anyag &llagénak
készonhetéen a vulkanizdldas és a hdékezelés Soran sem
valtozik meg. Az anyagot 125 mm atméréjld, 2 mm mély
présszerszamban, 200 ©°C hémérsékleten, nyomas alatt 2-3
éréan at vulkanizé&ljuk. Ennek Soréan végbemegy a
térhalésodds. A keletkezd gazok eltavolitasa és a kivant
mechanikai tulajdonséagok biztositéasa érdekében a
kivulkanizalt szilikonkaucsukot 80 °C  hémérséklety
hékezeld kemencében (szabad feliilletekkel) 5-6 o6ran At
héntartjuk.
2. példa
22/9 tipusu magneses vezetd szilikon kompozit el&4&llitasa
Hozzéavaldk: 9,64 g Wacker-elastosil LR20
0,36 g katalizator (peroxid)
90 g M2F Micrometals por

Az elballités az 1. példa szerinti médon torténik, azzal az
eltéréssel, hogy az alkalmazott présszerszam atméréje 90
mm, a préselés 210 ©cC hémérsékleten, 28 percig torténik, a
hékezelés pedig 94 ©C hémérsékleten.
Amennyiben méagneses anizotrépiat kivanunk elérni, a
kovetkezé két moédszer egyikét alkalmazzuk:

1. A térhdldésitds megkezdése eldétt kiilsd tér
segitségével magneses polarizaciét hozunk létre az
anyagban, és ezt a térhalésitédsi fazis teljes tartama alatt

fenntartjuk.
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2. A térhé&lésitott kompozitra gyakorolunk hatéast
felmagnesezS6 tér alkalmazasaval. Ebben az esetben az
alkalmazott mégnesezd tér paramétereinek meghatdrozasanal
figyelembe kell venni, hogy a térnek a kompozit
rugalmassagat is le kell gy&znie a részecskék

beforgatasakor.



Szabadalmi igénypontok

1. Magneses tulajdonsdgu polimer kompozit, azzal
jellemezve, hogy 10-90 tomeg% hiperelasztikus szilikon
matrixanyagbél és abba agyazott 10-90 tomeg$ finomszemcsés,
magneses tulajdonsagu téltSanyagbdl &11.

2. Az 1. igénypont szerinti polimer kompozit, azzal
jellemezve, hogy a matrixanyag - célszerten peroxiddal -
vulkanizalt vagy addicésan k&td polidimetil-polisziloxan
és/vagy reaktiv vinilt és/vagy szilicium-hidrogén
csoportot, tovabbé téltdanyagot tartalmazé
szilikonkaucsukbdél el&allitott szilikongumi.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti polimer kompozit,
azzal jellemezve, hogy a toltdanyag nagy relativ

permeabilitdsi és/vagy nagy koercitiv erejd por.

ML el
A meghatalmazott:

&\ mw»\ﬂ,\ N

/A ADVOPATENT

G LSk v 05 SZABADAIMI ES VEDJEGY IRODA
VARANNAI CSABA

szabadalmi iigyvivs



	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims

