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Ilmaapuristavassa iskumdntdpolttomoottoris-
sa on mannanpdihdn (1) jdrjestetty pydrin-
tdsymmetrinen palotilakouru (2), palotila-
kouruun {2) saapuvan ahtausilman kierto-
(6,7)

Suihkutuslaite on varustettu <

liikkeen tuottava tulolaite ja suih-
kutuslaite.
palotilakouruun (2) suoraan suihkuttavalla /
(4),

tddan kolme suihkutusreikda.

suihkutusuuttimella

I
e e A —— =
F \

jossa on vdhin-
Suuremman
suoritustuloksen, jdtekaasuerityksen ja
melun vidhentdmisen sekd mekaanisesti suu- ;/
resti rasitettujen koneenosien kuormituk- 2

sen kevennyksen saavuttamiseksi on tulo-

(6,7)
kiertoliikkeelld siipipydrdmenetelmdlld
1,5-2,5. Edel- B
ldpimitta (d) d

laitteella tuotetulla ahtausilman

madritetty kierrosluku n.

leen on palotilakourun (2)

vdlilld n. 35 % ja 75 % sylinterildpimi-

tasta {(d) ja lopuksi suihkusuuttimessa (4)

on vahintddn neljd suihkutusrcikdd (5).
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En luftkomprimerande slagkolv-fdrbrédnningsmotor uppvisar ett i
kolvbottnen (1) anordnat, rotationssymmetriskt brdnnrumstriag (2),
en inloppsanordning (6,7), vilken alstrar con rotationsrérelse i
den i brdnnrumstriget (2) intrdngande luftmingden, och en isprut-
ningsanordning. Insprutningsanordningen dr fdrsedd med ett direkt
in i brannrumstraget (2) sprutande insprutningsmunstycke (4),
vilket har &tminstone tre spritshil. Fdr uppndende av ett hdgre
effektutbyte, en minskning av avgasemissionen och bullret samt en
avlastning av de mekaniskt hdgt p&frestade maskindelarna, uppvisar
den av inloppsanordningen (6,7) alstrade rotationsrdrelsen hos in-
matningsluften ett c¢nligt flikthjulsférfarandet &stadkommet varvtal
av-ca. 1,5-2,5. Dessutom ligger diametern (d) hos brannrumstriget
(2) mellan ca. 55-75% av cylinderdiametern (D) och slutligen har

insprutningsmunstycket (4) dtminstone 4 spritshal (5).
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Ilmaapuristava iskumdntédpolttomoottori

Keksinn®n kohteena on ilmaapuristava iskumént&polt-
tomoottori, jossa on ma&nndnp#dh&n l&8hes keskisesti jdrjes-
tetty, py®rintdsymmetrinen palotilasyvennys, ruiskutuslai-
te, jossa on palotilasyvennykseen suoraan suihkuttava
ruiskutussuutin varustettuna vdhint&&n nelj&ll3a ruiskutus-
reifllsd, ja palotilasyvennykseen saapuvan imuilman kier-
toliikkeen tuottava imulaite, jolloin palotilasyvennyksen
halkaisija on enemm#n kuin 55 % sylinterin halkaisijasta.

Tunnetuissa polttomoottoreissa tapahtuu ilma-polt-
toaineseoksen valmistus palotilasyvennyksess#d suurimmaksi
osaksi imuilman nopean kiertoliikkeen avulla. Silloin ta-
pahtuu ruiskutussuihkeiden hajoaminen enemm#n tai vadhem-
mi#n pieniksi pisaroiksi, jotka sekoittuvat ilman kanssa.
Erikoisesti suurissa ruiskutetuissa polttoainemddrissa
pitd8 ilman liikkeen olla hyvin tehokas, jotta varmiste-
taan riittdvén lyhyessd ajassa riitt&va sekoitusvalmistus.
T4st4d syystd valitaan palotilasyvennyksen l&pimitta taval-
lisesti suhteellisen pieneksi, jotta s8ilytetddn imulait-
teen tuottama ilmanpydrre palotilasyvennyksessd tai viela-
pd lis#dt&i&n sitd. Mutta td1l4 muodostuksella on se haitta,
ettd seosvalmistukseen tarvitaan paljon energiaa kiertdvan
ilman kineettisen energian muodossa ja ettd t&md kierron-
tuottaminen vaikuttaa haitallisesti polttomoottorin imuil-
malla tdyttymiseen, mik3 vaikuttaa haitallisesti, erityi-
sesti vapaastihengitettdvissd koneissa, mahdollisten suo-
ritusarvojen ja savutuksen suhteen. Sen vuoksi tehokkaan,
osittain my®s palamisvaiheen aikana s#ilytettdvén ilmavir-
tauksen, seurauksena on voimistunut ldmménsiirto mdntdsn
ja siten tdmdn rakenneosan korkeampi l&mpSrasitus. Lisdksi
on huomattavissa my&s se haitta, ettd ilman pydrreliikkeen
tuottavalla elimelld, esimerkiksi spiraali-imukanavalla,
tangentiaalikanavalla tai imuventtiililld on valmistukses-
sa suhteellisen suuret toleranssit niin, ettd imusilman
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kierto eri sylinterien tai moottorien vadlill&d voi wvaihdel-
la suuresti. Siten muodostuu osittain joko liian korkeista
tai liian pienid kiertoarvoja, jolloin savutus, mutta myds
koneen polttoaineenkulutus voivat huonontua.

On myds jo tunnettua valmistaa ilmaapuristavia is-
kumdnté8polttomoottoreita ilman imuilman kiertoliikkeen
tuottavia sydttdlaitteita. Tédss8 rakennustavassa polttoai-
neen jakaminen tapahtuu palotilasyvennyksessd usealla
ruiskutussuuttimen ruiskutusreidlld, jolloin tunnetuissa
tapauksissa ruiskutusreikid j8rjestetddn kymmeneen reikdan
asti ja siitd yli. Seoksen valmistajana toimii t&ss8 siis
melkein yksinomaan erityiselld tavalla muodostettu ruis-
kutussuutin. T&dll6in tdménkaltaisissa polttomoottoreissa
on palotilasyvennykset, joiden ld8pimitta on erittdin suuri
ja syvyys suhteellisen pieni ja joiden tdytyy olla varus-
tettu ruiskutuslaitteilla, jotka voivat tuottaa hyvin kor-
keita, noin 1000 - 1300 barin suuruisia paineita, jotta
seosvalmistus, erityisesti suurten ruiskutettujen poltto-
ainemddrien yhteydessd, tapahtuu riittdvdn lyhyessd
ajassa. Tdllaisilla polttomoottoreilla on se haitta, etta
vyleensd melunmuodostus, typpimonoksidin eritys ja myds
m8nn&n mekaaninen Kkuormitus ovat suuria. Sen lisdksi kor-
keat ruiskutuspaineet, erityisesti ruiskutuslaitteissa,
joissa on ruiskutusjohdot pumpun ja suuttimen védlissa,
aiheuttavat huomattavia lujuusongelmia, niin ettd suurinta
osaa sellaisista koneista voidaan kdyttd&8 vain kulloinkin
yhteen koneistoon liitetyilld pumpuilla ja suuttimilla.

Myds sellainen polttomoottori on jo tunnettu (DE-
0S 27 38 687), jossa palotilasyvennyksen l&pimitta on
enemmdn kuin 55 % sylinterin halkaisijasta. Mutta siind on
kysymyksessd erittdin syvd palotilasyvennys, ja ruiskutus-
suuttimen eri suihkujen voimakkaasti erilaisilla suuntauk-
silla on saatava erilaiset osumiskorkeudet syvennyksessd,
jotta koko palotilaan tulee polttoainetta mahdollisimman
yhdenmukaisesti. Tiettyd md&rattyd kiertoliikettd ei ole,



10

15

20

25

30

35

3 80759

ja myds tarkemmat tiedot ruiskutuslaitteesta puuttuvat,

varsinkin kun pyrit8&n vain polttoaineen jakamiseen eri

korkeuksille syvennyksessd. Varmaankin on t#l1l3 erikois-
jé8rjestelylld sallittava voimakkaampi kiertoliike.

Lopuksi on tunnettua (DD-PS 205 488) vdhentdi pala-
misilman kiertonopeutta palotilassa, jolloin sen pit#& ni-
mellistehoon kuuluvan ruiskutusjakson aikana ulottua 60-
80 % kahden vierekkdisen polttoainesuihkun ruiskutusrei&n
akseleista muodostetulle pintasektorille. Mutta t&llainen
tieto on tdysin todistamattomissa, koska ei ole mit84n
kdyttbkelpoista tapaa todeta ilman kiertoliikettd paloti-
lassa kdynnissd olevassa moottorissa. Sit&paitsi t&m& eh-
dotus on annettu paikallaan pysyville koneille tai poltto-
moottoreille joiden kdyttdkierroslukualue on suuresti ra-
joitettu, mistd myds selvidd ilmoitettu, tiukasti rajoi-
tettu palamisilman kiertonopeusalue. Ajoneuvomoottoreita
varten, joilla pit&3 olla suuri kierroslukualue, t&mi ei
olisi tarkoituksenmukaista, koska se johtaisi pakostakin
viereisten polttoainesuihkujen peittymiseen, josta seurai-
si savunerityksen ja polttoaineen kulutuksen kohoaminen.

Keksinndn teht8vdnd on vdlttda ndmd8 haitat ja pa-
rantaa edelld kuvattua polttomoottoria siten, ettd saavu-
tetaan tehon lisd&ntyminen, savunerityksen ja kaasumaisten
jadteaineiden erityksen vdheneminen, melun v&dheneminen ja
mekaanisesti suurten rasitusten alaisten koneenosien kuor-
mituksen keventdminen.

Keksinndn mukaan asetettu tehtdvd ratkaistaan si-
ten, ettd imulaitteella aikaansaadulla ilman kiertoliik-
keelld on siipipydrémenetelmdlli miidritetty kierrosluku
noin 1,5 - 2,5 ja ettd ruiskutuslaitteen sydttdaste on 5§ -
15 mm® /kammenkulma-aste ja ruiskutussuuttimen painetilassa
vallitsevat suihkupaineet ovat 500 - 1000 bar.

Keksinnn mukainen muodostus on imuelimessd aikaan-
saadun imuilman kierron nimellisarvosta tapahtuvien poik-
keamien suhteen vdhemm&n herkks, kossa imuilman kiertolii-
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ke palotilasyvennyksessd on hidastettu. Siitd seurauksena
oleva siirretyn imuilman kineettisen energian vdhennys ai-
kaansaa sekd8 paremman hy&tysuhteen ettd myds polttomoot-
torin paremman taytén. Kaiken kaikkiaan keksinndn mukai-
sella rakenteella polttomoottorin melutaso alenee selvdsti
verrattuna sellaiseen rakenteeseen, jossa ei ole pyOrret-
td tuottavaa imulaitetta, ja mekaaninen sekd@ terminen
kuormitus, ennen kaikkea mi&nn&n suhteen, v3henee olennai-
sesti. Mit3in Ad3rimmidisen korkeita ruiskutuspaineita kaik-
kine niistd aiheutuvine haittoineen ei tarvitse kayttas,
ja seoksen valmistus tapahtuu myds suurten suihkutettujen
polttoainemiddrien yhteydessda lyhyessd ajassa niin, etta
voidaan saavuttaa hyvd koneen hyodtysuhde ja alhaiset eri-
tysarvot my®skin suuremmilla kuormituksilla. Suhteellisen
vdh8isilld ruiskutuspaineilla vdltet&dn lujuusongelmat
ruiskutuslaitteessa. Mutta korkeat sydttbédnormit ja ilmoi-
tetut ruiskutuspaineet yhdessd hyvdn seosvalmistuksen
kanssa tekevdt mahdolliseksi saavuttaa hyvin lyhyet ruis-
kutusajat niin, ettd ruiskutuksen alku voidaan asettaa
hyétysuhteelle edullisesti suhteellisen l&helle ma&nnan
yldkuolokohtaa hidastamatta ruiskutuksen loppua epdedul-
lisesti. Siten on edelleen mahdollista vdhent&& typpiok-
sidin eritystd, melua sekid mekaanista koneen kuormitusta
sekd muiden jatekaasuaineiden, kuten esim. savun ja pala-
mattomien hiilivetyjen aiheuttamia haittoja. Ruiskutusta
varten tarvittavien lyhyiden aikojen ja seosvalmistuksen
johdosta on edelleen mahdollista luopua suihkeenehédtys-
kulmanasettimesta, jolloin ei saavuteta ainoastaan tekni-
sen kidyton yksinkertaistamista ja vdhent&mistd vaan myOs
polttomoottorin hdiridherkkyys pienenee.

Keksinndn jatkokehitelmdssd on ruiskutussuuttimessa
sylinterin halkaisijalla n. 100 mm asti nelj&, sylinterin
halkaisijalla 100-130 mm nelj&std kuuteen ja yli n.

130 mm:n sylinterin halkaisijalla viidestd kahdeksaan

ruiskutusreikdi. Siten on otettu edullisesti huomioon toi-
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saalta ruiskutussuuttimen suhteellisen yksinkertainen val-
mistettavuus ja hallittavuus sekd toisaalta suuremmalla
sylinterin halkaisijalla vaikeammaksi tuleva seosvalmis-
tus.

Siipipytrdmenetelmd kiertoluvun midrittdmiseksi,
Jjoissa erd&dssd mallissa palotilasyvennykseen jdrjestetyn
siipipydrdn kierrosluku ja t#&std kierrosluvusta sekd kam-
piakselin kierrosluvusta lasketaan sitten edell3 annetun
matemaattisen kaavan mukaan kierrosluku, on kuvattu it&-
valtalaisessa lehdessd Ingenieur-Zeitschrift, Heft 9, Jg.
1965.

Piirustuksessa esitetdin suoritusesimerkkind ilmaa-
puristavan iskumdnt&polttomoottorin keksinndlle olennaisia
osia leikkauskuviona.

Ma&nndn pddssd8 1 on koverrettu palotilasyvennys 2,
Jjonka l8pimitta d on noin 70 % mdnndn halkaisijasta D.
Sylinterin kanteen 3 asetetussa, valittVmdsti palotilasy-
vennykseen 2 ruiskuttavassa ruiskutussuuttimessa 4 on vi&-
hintd838n nelj& ruiskutusreikdd 5. Imuventtiilin 6 ja kie-
rukanmuotoisen imukanavan 7 muodostama imulaite on muodos-
tettu niin, ettd se aikaansaa palotilasyvennykseen 2 saa-
puvan imuilman kiertoliikkeen.
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Patenttivaatimukset:

1. Ilmaapuristava iskumdntdpolttomoottori, jossa on
minndnpid&hin l&ihes keskisesti jdrjestetty, pydrintdsymmet-
rinen palotilasyvennys, ruiskutuslaite, jossa on palotila-
syvennykseen suoraan suihkuttava ruiskutussuutin varustet-
tuna vadhint#&n nelj&l14d ruiskutusrei&lld, ja palotilasy-
vennykseen saapuvan imuilman kiertoliikkeen tuottava imu-
laite, jolloin palotilasyvennyksen halkaisija on enemman
kuin 55 % sylinterin halkaisijasta, tunne t t u siitsg,
etti imulaitteella (6,7) aikaansaadulla ilman kiertoliik-
keelld on siipipydramenetelmdllsd madritetty kierrosluku
noin 1,5 - 2,5 ja etta ruiskutuslaitteen sytttbaste on
5 - 15 mm® /kammenkulma-aste ja ruiskutussuuttimen (4) pai-
netilassa vallitsevat suihkupaineet ovat 500 - 1000 bar.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttomoottori,
tunnettusiitd, ettd ruiskutussuuttimessa (4) on
sylinterin halkaisijalla (D) noin 100 mm neljd, sylinterin
halkaisijalla 100 - 130 mm nelj&st# kuuteen ja yli n. 130
mm:n sylinterin halkaisijalla viidestd kahdeksaan ruisku-
tusreikdsd (5).



10

15

20

7 80759

Patentkrav:

1. Luftkomprimerande slagkolv-fdrbrénningsmotor,
med ett i kolvbottnen ndstan centriskt anordnat, rotations-
symmetriskt f8rbrénningstrdg, en insprutningsanordning, vil-
ken uppvisar ett till férbrénningstrdget direkt insprutande
insprutningsmunstycke fSrsett med &tminstone fyra spruthdl,
och en insugningsanordning, vilken alstrar en rotationsré-
relse i den till fdrbrénningstrdget ankommande sugluften,
varvid f&rbrinningstrlgets diameter &r stbérre &n 55 % av cy-
linderns diameter, k E nnetecknad dirav, att den
med insugningsanordningen (6,7) &stadkomna rotationsrdrelsen
i luften har ett med fldkthjulsfdrfarandet bestdmt varvtal
av ca 1,5 - 2,5 och att insprutningsanordningens tillfdrsel-
grad d8r 5 - 15 mm3/vevvinkelgrad och de i insprutningsmun-
styckets (4) tryckkammare rddande insprutningstrycken &r
500 - 1000 bar.

2. Férbridnningsmotor enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad didrav, att i insprutningsmunstycket (4)
finns, dd cylinderns diameter (D) &r ca 100 mm fyra, da
cylinderns diameter &r 100 - 130 mm fr&n fyra till sex och
dd cylinderns diameter #r &ver ca 130 mm frédn fem till atta
spruthdl (5).
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