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A nagy-vasiti pdlyamozdonyok fékvezérszelepe az a~{ l

onmikodd, indirekt mikodési légfékkel g taldlminy I
szerint a betdpldlé egységtdl (1—5) olyan bemend- * 54,
jeleket kap, amelyek tisztdn elektromos (analdg-, vagy r— =t I
digitdlis) jelek, Ezeket a jeleket a szabdlyz6 elektro- e |
nikus egység (6) a vezérl6 nyomds (12) (A-nyomis) | o
megkivdnt jelévé dolgozza fel. Az elektropneumati. | b & |
kus 4talakitéban (EP — 4talakits, 7) ezek a jelek | " ] |
pneumatikus A-nyomdssd tevSdnek 4t, amely a szo- e
kdsos relészelep (9) vezéri6 nyomdsdul szolgil. (1. 4b- | winf °® |
ra) . ) L 7 —J
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A taldlminy fékvezérszelepre vonatkozik, vasiti
jrmavek részére 6nmfikods, indirekt miikodésd 1ég-
fékekhez, olyan elektromos betapldlé berendezéssel,
amely az elektromos vezérlG jelet egy elektropneu-
matikus dtajakitéban (EP — 4talakitd) oldd és fékez8
mégnesszelepek segitségével olyan pneumatikus vezér-
16 nyomdssa (A-nyomds) alakitja dt, amely a f§ 16g-
vezetékbeli nyomds (HL-nyomds) szabélyzo relészele-
pet vezédi.

Ilyen jellegii fékvezérszelep az EP-A1-0032567 sz4-
mt szabadalmi leirdsb6l ismert. Ott nelzdrd, utdn-
taplalds nélkiili vezérlberendezést alkalmaznak a ve-
z6é116kozeg részére, ami vagy pneumatikus, vagy elekt-
romos lehet. A vezérlgkozeg mindenkori jelszintjét
egy szeleprendszer (analog atalakito) alakitja 4t azzd a
megfeleld vezérld nyomdssd, amely azt a relészelepet
vezérli, amely a f6 légvezetékben a nyomdst a vezérld
nyomdsnak megfeleléen véltoztatja.

Az el6tét vezérldberendezés (a betdpldls egység)
ez esetben mint tisztdn elektromos kapcsolé van ki-
képezve, melynek kimend jele kozvetleniil az analog
4talakité magnesszelepére hat. Azért, hogy a vezérls-
nyomdst a kiilénbozd olyan folyamatok, mint 2 féke-
zés, az oldds, a Kiegyenlités, tOltés, stb. részére az
elektromos kapcsolé mikodtetési idejével nem lined-
ris médon lehessen bedllitani, az ismert analdg dtalaki-
toknak bonyolult pneumatikus berendezésik van az
ismert, tisztan pneumatikus fékszelepekhez hasonl6an
(lasd a Knorr-Bremse GmbH A HDR pdlyamozdo-
nyok fékvezérszelep megolddsa cimd, 1974-es kiaddsd
tizemi kiadvanyt) (TK3 0022a). .

A DE — A — 31 49 110 szdmu szabadalmi leirds-
b6l a vondjarmivek kozvetlenil mikods fékeihez
olyan elektromos siiritettkozegli fékrendszer ismert,
amelynél a fékezd kozeg nyomdsit az elektromos jel-
adéval vezérelt magnesszelepen keresztiil kozvetlenill
lehet valtoztatni. A vasiti jarmiivek onmiikods, indi-
rekt mikodésti légfékeihez ez a fékrendszer nam al-
kalmas.

Végezetilaz EP — B1 0026725 szdmi szabadalmi
leirdsbdl a repiilégépek fékezéséhez olyan szabilyozo-
kapcsolds ismert, amelynél az elektronikus szabdlyozé
kapcsolds kozvetleniil arra az elektromos mdgnessze-
lepre hat, amely 4ttételezés nélkiil, tehdt kézvetleniil
valtoztatja a fékezé kozeg nyomdsat. Az indirekt md-
kodésii fékeknél ez a rendszer sem alkalmas.

A taldlmdnynak az a feladata, hogy a bevezetésben
emlitett jellegdi fékvezérszelep dlljon rendeikezésre,
amely az érvényes biztonsagi el6irdsoknak megfelel és
a mikodése tokéletesebb, kilénosen az olddsi, a ki-
egyenlitési és a feltoltési folyamatok esetében a szo-
késos, tilnyomds pneumatikus miikodésd fékvezér-
szelepeknél.

Ezt a feladatot olyképpen oldhatjuk meg,
hogy olyan nyomds/fesziiltség 4talakitSt alkalmazunk,
amely az emlitett A-nyomdssal ardnyos jelet (Ujera)
kelt, tovdbb4 olyan szabdlyzé elektronikéthaszn:ﬁuﬁ
fel, amely az elektromos vezérlgjel (BRE, LOE, FUE,
ANE, ATC, AFB, adott esetben pedig FSA, FSB,
ABE) 65 a mért A-nyomésnak megfeleld jel (Upgta)
fuggvényében azt az elektromos megkivint jef%t
" WUgoLLD) allftja el6, amelyet az emlitett EP — 4talaki-
tohoz vezetiink bemend jelként.

A feladat elényds megolddsait és a taldlmdny to-
vibbi részleteit az igénypontok tartalmazzik.

A taldlminy szerintj fékvezérszelep az ismert
penumatikus, illetve elektropneumatikus fékvezérsze-
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lepek mifkodését elektronikusan mdsolja le olykép-
pen, hogy kiilonleges el6nyként tokéletesebb kiegyen-
1it3, oldé- és tolt6 milkodés adodik, valamint tokéle-
tesebb ellen8rzési milkodés jon létre. Kulonleges
elény az, hogy a toltési 1okésnél olyan nyomdsndve-
kedés johet 1étre,” amely a pneumatikus vezérlGszele-
peknél lehetséges nyomésnovekedést meghaladja. Az
eddigi pneumatikus nyomdsesésnél a toltési 1okés
utdn a lehetséges nyomasndvekedést a csokkenés gra.
diense korldtozza. A gradiensnek olyan kicsinek kel-
lett lenni, hogy a relészelep a befékezés irdnydban ne
lépjen mitkodésbe. A talilmany szerinti fékvezérsze-
leppel a nyomdscsokkenés gradiense (meredeksége)
nagyon pontosan és tetszés szerinti lassisdgra 4llit-
hat6 be, tigyhogy a relészelep megszolaldsi hatdra éle-
sebbé vélik.

A 11B-vezetékben az utdntoltési teljesitmény méré-
sével lehet a HLvezetékbeli nyomast indirekt megdl-
lapitani, mégpedig az els6 kocsi elsd vezérszelepére
vonatkoztatva, A HL-vezeték tiltoltését ezért az els
vezérl Sszelepre lehet vonatkoztatni, aminek kovetkez-
tében gyorsabb tolts- és oldé folyamat érhetS el.
Nem szitkséges tehdt a HL-nyomdst kozvetleniil az
elsd vezérszelepnél mérni, ami sajdt mérgvezetéket té-
telezne fel a fékvezérszelep és az elsG vezérszelep ko-
z6tt (példdul a mozdonytdl az elsé kocsihoz), amit a
legtobb vasuttirsasdg, kiilonosképpen pedig az UIC.
eldirisok nem engednek meg.

A HB-vezetékben az utdntdltési teljesitmény méré-
sével meg lehet kiilonboztetni a vészfékezés és a vo-
natszakadds feltételeit, s6t kritikus esetben magdt a
vonatszakaddst is toltdlokés, vagy oldisi folyamat
kozpen, ,

Ugy, amint a szokdsos, pneumatikus fékvezérsze-
lepeknél is, a toltési 16kés alatt keresztmetszetvdltds
jon litre, azaz a HB-vezetékbsl az utdntoltés a toltési
16kés kozben 4llithaté, nagyobb keresztmetszeten ke-
reszt il torténik. A keresztmetszet véltisra vonatkozd
kovetelményt biztonsagi okokboi a legtdbb vasuttdr-
sasag noveli. Ennek az az alapja, hogy vészfékezés-
nél, :lletve vonatszakaddsnil az elsé vonatrész bizto-
san lagyen fékezve és az els§ vonatrészben ne csak til
nagy uténtoltési teljesitménnyel lehessen nagyobb
nyordst fenntartani. Mivel a keresztmetszet véltds
visszaviltdsa, azaz a normdlis olddsi folyamathoz a ki-
sebb keresztmetszetre valé visszakapcsolds a nyomds-
t6] fiiggden torténik (példdul 5,65 bar HL-nyomds el-
érésénél), az idvel ardnyos nyomdscstkkenés alapjdn
a toltési 16kés sordn a nagy keresztmetszet hosszabb
ideig, lehet nyitva, mert az idvel ardnyos nyomdsesés
a tisztdn pneumatikus fékvezérsielep e — figgvény
szerinti nyomdsesésén alapul.

Aziltal, hogy a megengedett HL-nyomds olddsd-
ndl az els§ vezérlGszelepnél maximdlisan megengedett
nyomésra lehet vonatkoztatni, gyorsabb oldds érhet§
el, ami rovidebb old4si idét jelent (ami a fékvezérsze-
lepnél a megengedett A-nyomds novekedéstd! fiigg).
Az A-nyomis létrehozdsa és megsziintetése az utdn-
toltisi teljesitmény és a vonat hosszénak a fiiggvénye.
Megillapithaté a nagyon hosszii vonat mért utdntolté-
si teljesitménye alapjén, hogy akdr még egy tovdbbi
A-nyomi4sndvelSt lehet beiktatni,

A taldimdny tov4bbi eldnye abbdl adédik, hogy a
vezetS4lldsban médr csak elektromos eldtét vezérld
egységek vannak és tobbé nem kell pneumatikus ve-
zetékeket a vezet84lldsba vezetni. Ezdltal nagyobb ru-
galriassdg nyerhetd a vezetSilljshan az eldtét vezérld
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egységek beépitésénél, valamint a Kisebb elektronikus
el6tét vezérld egység helynyereséget jelent a terjedel-
mes, tisztdn pneumatikus elStét vezérlGegységhez ké-

pest.

A taldlminy szerint a fékvezérszelep biztonsigi
szempontjaihoz hozza tartozik, hogy a kozponti
elektronikus SIFA-hurka nincs érintve, Magdnak az
elektronikdnak a kiesése esetén ilymédor még a gyors

- fékezés lehetséges.

A szilkséges érték tisztdn elektronikus képzése
(vagy id3, vagy besllitds figgvényeként) lehetGvé te-
szi a sokoldaly ellen8rzési mikodést is, mely a bizton-
sdgot noveli. Igy tokéletesitett logikdval az olyan meg
nem engedett tzemi korilményeket nagyon egysze-
rifen fel lehet ismerni, mint amilyen az egyidejd fel-
lépése a fékezés és az oldds igényének. Bizonyos ha-
térok kozott azt is ellendrizni lehet, hogy az egyes
egységek helyesen mitkddnck. Példdul a megkivént -
kezési érték jeladdjanak (pl. egy potenciométernek,
vagy fokozatkapcsolénak) a helyes mifkédését azdl-
tal lehet ellendrizni, hogy dlland6an olyan alapértéket
(U.) dllitunk el3, amelyet ellendrizni lehet. Ezt az
alapértéket a megkivint fékezési érték (Ugyy 1) vég:
leges rendelkezésre dllisdbdl képezziik, G ygogy ezdl-
tal hiba nem jon létre. Valamennyi tipiesziiltséget is
ellendrizni lehet. Tovdbbi ellenSrzési mikodéseket
a kovetkez6 leirds tartalmaz.

Egy egyszerii logika segitségével az is lehetséges,
hogy a megkivint fékezési érték elSzetes megaddsd-
ndl linedris potenciométer segitségével megszolaldsi
viszonyokat rogzitsiink, azaz, hogy csak akkor jojjon
létre a fékezés, ha a fékezést kivalté jel egy meghatd-
rozott, eldre megadott értéket elért, ami az els6 fé-
kezési fokozatnak megfelel. A fékvezérkar egymdst
vilts, fékezést kivdlt jeleit az automatikus menet- és
fékvezérlés (AFB), illetve az automatikus vonatveze-
tés (ATC) a maximalis érték kivdlasztdsdval dolgozza
fel, aminek kovetkeztében egyszer(, elektronikus esz-
kozokkel van biztositva az, hogy tobb fékezést kival-
t6 jelek kozill mindég a legnagyobb hatdsos.

Az olyan kiilonboz8 szabvinyokhoz valé alkalmaz-
kodds, mint az amerikai AAR-szabvdny, az eurdpai
UIC-szabvény stb. egyszer(i kapcsolétechnikai megol-
ddsok segitségével lehetséges. A pneumatikus teljesit-
ményegység szerkezeti médositdsa nem sziikséges.

Természetesen az is lehetséges, hogy a szabdlyozé
logika egész jelelokészitd milkodését programozott
mikroprocesszor végezze el, igyhogy a viltoztatisok
egyszer(i médon programvéltoztatdssal hajthaték vég-
re.

A kovetkezOkben a taldlmdnyt kiviteli példak se-
gitségével részletesen ismertetjik, rajzok alapjdn.
Ezek a kovetkezdk:

1. 4bra: a taldlmdny szerinti fékvezérszelep elvi
vazlata,

2. 4bra: az 1. dbrdhoz hasonlé elvi vézlat a fékve-
zérszelep taldlmdny szerinti tovdbbfejlesztésével,

3. 4bra: a 2. 4brdn megfeleld, hasonlé elvi vdzlat
az US amerikai szabvinyhoz (AAR) késziilt médosi-
tdssal,

4. 4bra: az 1-3. dbrdkhoz hasonlé elvi véziat a

" vészfék-hurok kiegészits beiktatdsdval,

5. 4bra: az 5A-5G 4brén lithaté csoportok sze-
rinti szerkezeti egységek Osszefiiggésének bemutatdsd-
ra szolg4lo Osszesités %csatlakoztatési terv),

5A—5G 4brék: a taldlmédny szerinti fékvezérszelep
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elekrronikus részeibd] képzett egyes szerkezeti egysé-
gek 10mbvdzlata,

6. 4bra az 5. 4bra szerinti tdombvézlat egyik vélto-
zata a fGtartdly vezetékbdl szdrmaz6 utdntoltési telje-
sitmény feltiintetésével,

7. dbra: a taldlmdny szerinti fékvezérszelep egyik
tovabbi elvi vdzlata a betdpldlé berendezések részletes
4brdroldsdval,

8 4bra a taldlmdny szerinti fékvezérszelep pneu-
matikus részét bemutatd elvi vdziat, A 8. ibra értel-
mezéséhez:

8A—8K 4brdk: a 8. 4bra részletei megnovelt lép-
tékben, ha a 8A—8K dbrdkat a

8L 4bra szerintj vazlat szerint Osszeillesztjiik, ak-
kor a teljes 8. dbrdt kapjuk megnovelt léptékben. Az

“fgy Ssszedllitott 8. dbrdn megndvelt léptékben vala-

menayi részlet és felirat vildgosan ldthato.

Ezen kiviil a kovetkezd dbrak szerepelnek:

9A--9C 4brdk: a betdpldld egységek logikai dllapo-
ténak tdblizata, valamint ennek az dllapotnak figgvé-
nyéten 1étrejove mikodés,

1. 4bra: az 4ramlé kozeg 4tfolydsinak idd dia-
gramja a f6tartdly vezetéken keresztil a vonatszaka-
dds megallapitdsa miikodés magyardzatihoz,

11. dbra: a HL-nyomds hozzirendelése a megkivint
fékesési értékhez (beledrtve a megszdlaldsi viszonyo-
kat),

12. 4bra: a meredekségben hatsrolt megkivdnt nyo-
mdsérték idbeli menete fékezésnél és olddsnal,

13. 4bra: a megkivdnt nyomdsérték novekedés ids- -
beli ‘nenete kézi kiegyenlités esetén,

14. dbra: az automatikus kiegyenlitd megkivdnt
nyomdsértékének iddbeli menete teljes fékezésnél és
olddsnal, és .

15. dbra: a megkivdnt nyomdsérték és a kiegyenli-
tési ¢érték idGbeli menete tolt810késnél.

Az azonos, illetve a megfelel6 alkatrészeket az
egyes dbrdkon azonos hivatkozisi jelek jelolik.

A taldlminy szerinti fékvezérszelep a szokdsos
pneumatikus fékvezérszelepek miikodését elektroni-
kus eszkdzokkel ldtja el. Alapvetéen a fékvezérszelep
a verérld nyomds (A-nyomds) elGillitdsdra az elektro-
nikus el§tét vezérl6korbdl és a pneumatikus teljesit-
ményegységbdl 4ll. Jarmiivenként egy olyan fékvezér-
szelep van, amelyet a két FSA és FSB jeld vezetSallds-
b6l lehet vezérelni. Kiegészits beavatkozds az AFB és
az ATC vezérlSjelekkel lehetséges. Ezaltal a fékvezér-
szelep alkalmas az automatikus menethez és fékezés-
hez, )

Ei6sz0r tekintsikk az 1-4. dbrdkat, Az 1 jeld be-
taplal6 egység az alibbi alcsoportokbol tevidik dssze:

2 hivatkoz4si jel: az A vezetSdllds betdpldl6 egysé-
ge,
3 hivatkoz4si jel: a B vezetGdllds betdpldld egysége,
4 hivatkozasi jel: az automatikus menet- és fékve-
zérlés AFB betdpldl6 egysége,

5 hivatkozisi jel: az ATC (automatikus vonatvezér-
16s) betapldls egysége (automatic train control).

Az 1 betdplald egység kimend jele a 6 elektronikaij
egységbe (ldsd kiilonképpen az 5. 4brdt) van bevezet-
ve, amelyben a vezérl6 nyomds megkivint értékének
— a kovetkezGkben az A-nyomdsnak — a meghataro-
zdséra keriil sor, ez pedig a 14 vezetéken keresztiil a
7 elektropneumatikus 4talakitéba van vezetve. A 7
elektropneumatikus 4talakitéba van vezetve. A 7
elektropneumatikus (EP) 4talakité kimenetét az a 8
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pneumatikus vezérlGvezeték jelenti, amely az A-nyo-
mésd nyomokozeget vezeti. Ez az Anyomds az ismert
elven miikodd 9 relészelephez van vezetve, aminek se-
gitségével ezutdn a 11 {6 légvezeték — a kovetkezdk-
ben HL-jelzésti — nyomdsa az ismert médon van be-
dllitva. A 9 relészelep az ismert médon csatlakozik —
a kovetkezdkben HB-vezetéknek nevezett — 10 t&tar-
taly vezetékhez, amelyen keresztiil a stirftett kozeg
utdntoltése torténik. Ezen kiviil a 9 relészelep a 12
A-nyomdstartilyhoz csatlakozik €s végezetil a killsd
légtér felé a 13 légtelenitéfivokdval van felszerelve.

A 7 elektropneumatikus dtalakiténak (EP) az A-
nyomdshoz olyan nyomdsértékelSje van, amely az A-
nyomdsnak megfeleld elektromos jelet a 15 vezetéken
keresztill a 6 elektronikaj egységhez tovibbitja.

Amint a szaggatott vonal jelzi, a 7 elektropneuma-
tikus dtalakitd, a 9 relészelep és a 12 A-nyomdstartily
egy egvségbe van dsszefoglalva.

A 2. dbra olyan viltozatot dbrdzol, amelynél a 11
félégvezetékbeli HL-nyomdst a 16 nyomds-fesziiltség
atalakité érzékeli és a 17 vezetéken keresztil a 6
elektronika egység részére jelenti. Ezenkivill a siiri-
tett kozeg dramldsdt a 10 HB-vezetéken a |8 dramlds-
érzékeld dllapitja meg ¢s jelenti a 6 elektronika egy-
ség részére a 19 vezetéken keresztil. A I8 dramlds
érzékeléként kiilonosen egyszerd médon a 10 HB-ve-
zetékben 18vS blende szolgdl, amelynek a két oldaldn
egy-egy nyomdsértékel6 van elhelyezve olyképpen,
hogy a két nyomisértekels kozotti A Pg kiilonbségi
nyomds a blende mentén dramlé anyagmennyiség
mértéke (idGegységenkénti térfogat). Alkalmazhaté
azonban mds rendszerd aramlds, vagy légmennyiség
mérd is.

A 3. dbraa 2. dbra vdltozata az US AAR (Ameri-
can Association of Railways) amerikai el@irdsokhoz
illesztve. Ebben a viltozatban a fékvezérszelepet az
AAR — szabvdnynak megfelelSen is lehet haszndlni.
E szabvdny szerint az A-nyomds nemcsak a stabiliza-
land6 vezérld nyomdsnak a fliggvénye, hanem a biz.
tonsdgi filozofia része is. EbbdGl a célbdl nincs kdzvet-
len osszekottetés az A-nyomds szabalyozdja (itt a 6
elektronikai egység a 7 elektropneumatikus 4talaki-
toval (EP)) és a 9 relészelep kozott. E helyett az A-
nyomds 8 pneumatikus vezérl§ vezetékébe a jarmd-
hoz rendelt ellendrz8 egység van kozbeiktatva, amely
példdul kényszer fékezésnél az A-nyomdst nulldra le-
veglzteti le és ezdltal vezetj csak be a 8 relészelepben
a 11 f6 légvezeték (HL) kozvetlen légtelenitését. Az
AAR-szabvény szerint az A-nyomds nemcsak a 9 relé-
szelepben 1ép fel, hanem sokkal inkdbb a 20 ellenérz8
egység oda- és vissza vezetd vezetékekben is jelen van,
A 7 elektropneumatikus dtalakitébol (EP) az A-nyo-
mds egyenkeént eljut két 22 és 23 vezérl§ szelephez és
onnan a 22 vezérld szelepen keresztiil kozvetlenil a 9
relészelephez, illetve a 23 vezérigszelepen keresztiil
a 21 ellen6rz8 szervhez és onnan a 9 relészelephez.

A 4. ibra tovibbi viltozatot mutat ba a 24 vész-
fék-hurokkal, amely a nyugalmi dram elvén mikodik.
Egyfelel6i a két vezetGdllisban olyan 26 és 27 vész-
fékszelep van felszerelve, amelyek a 30, illetve a 32

. vezetékeken keresztiil kozvetleniil a 11 {6 légvezeték-
kel vannak Osszekotve és ezt kozvetleniil a kiilsS 1ég-
tér felé levegSztetik le a 31, illetve 33 kieresztéseken
keresztil, A 26, illetve a 27 vészfékszelep mitkodteté-
sekor a 28, illetve a 29 elektromos vezetékeken ke-
resztiil elektromos jel jut a 24 vészfék-hurokhoz,
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Ezenkiviil a 2 és 3 betdpldlo egység, valamint a 25
SIFAkapcsolé adhat jelet a 24 vészfék-hurokba. Az
ilyen jelektsl fuggden a 9 relészelep bemeneténél az
A-nyomds 8 pneumatikus vezérlS vezetékében 1évS 34
lezdrészelep, valamint a 9 relészelep és a | 1 {6légveze-
ték kozotti 35 lezdrdszelep lép miikodésbe, hogy
vészfékezés esetén a 9 relészelepet kiiktassa, illetve a
stritett kozeg utdntoltését megakaddlyozza. Végeze-
tiil a 24 vészfék-hurok elektromos jele a 36 gyorsfék-
szelepre hat, amely a 11 f§ légvezetékhez csatlakozé
37 vezetéken keresztiil a HL-nyomést a kiilsS légtér
felé megsziinteti.

Az & dbra az 5A-5G dbrdkkal egyiitt a taldlmany
lényegét tiinteti fel, nevezetesen 6 elektronikai egysé-
get ¢és a 7 elektropneumatikus dtalakitét, Az 5. dbra
szerinti csatlakoztatdsi terv mutatja az SA-5G dbrdk
szerinti szerkezeti egységek kapcsoldatdt. Ha az SA-
5G dbrikat dsszekatjikk mindig az al-tél a37-ig jelolt
azonos nev{i csatlakozokkal, akkor iz elektronika és
az elektropneumatikus dtalakité teljes tdmbvazlatdt
kapjuk meg.

Az dramellatas csatlakozasai az 5. dbrdn nincsenek
részletesen feltlintetve, ugyan igy hidnyosak a hibajel-
zés elncvezésd kdrtya (5G. dbra) bekotései. A mindig
Fel és valamilyen indexszel jeldlt hitajelek az 5G. ab-
ra szerinti kartya megfeleld névvel jelolt csatlakozdsd-
hoz vannak vezetve.

Az elektronika a kovetkez§ f6 egységekbd! dll:

— az Gizemi fékezés betdplilasa (SA dbra),

— a 19bbi bemengjel (galvanikus szétvdlasztott) dt-
vételére szolgdlS jelbemenet (5B. dbra),

— a megkivant érték képzésére szolgilé kdrtya (5C.
dbra), tovabbd

— a Xjegyenlités és a toltSlokés miiveletek kdrtydja
(5D. dbra), melyck a tényleges logikival egyiitt a fék-
vezérszelep miikodésének a leképezését szolgaljdk,

— a7z elektropneumatikus 4talakito kdrtydja (SE.
dbra) a logika kimeng jelének az A-nyomdsnal a nagy-
pontossigu, ardnyos fesziltség-nyomds dtalakitdshoz,
mely ezutdn a 9 relészelep segitségével a 11 fG légve-
zetékbeli HL-nyomadssd tevidik dt. A 7 elektropneu-
matikus 4dtalakitohoz tartozik az elektropneumatikus
rész a beereszts- és a kiereszt$ magnesszeleppel, a ve-
zérl6 A nyomds és a 11 G légvezeték HL-nyomdsa ér-
zékelésére szolgdlé nyomdsérzékelSkkel, valamint a
taldlmény egyik viltozata szerint a kiilonbségi nyo-
masérzékeldvel, illetve dramldsjelzvel a fGtartdly 1ég-
vezetékheli térfogatdram megallapitdsira,

)-— a hibajelzés, illetve hibatdrolds kdrtydja (5G. db-
ra),

)— az dramelldtds és a hibajelzés kirtydja (SF. db-
ra).
A 2 3s a 3 vezet§dllasbdl a kovetkezd jelek érkez-
nek:

A nyomds megkivint analdg Upyy értéke, amelyet
a 40, ilietve a 41 fokozatkapcso]fo hatdroznak meg
(melyek felvdltva, vagy olyan potenciométerként,
vagy jelad6ként lehetnek megvaldsitva, amelyek egy
nyomégomb mikddtetésének idGtartamdtol fiiggden
id8ben véltozd jelet szolgaltatnak), A 42, illetve a 43
fesziilts¢gstabilizdlé dramkordn keresztil van a 40,
illetve a 41 fokozatkapcsol6 az SF. 4bra szerinti 4ram-
elldtds elnevezésti kdrtya dramelldto csatlakozdsaihoz
(itt 3 21 voltos csatlakozdshoz) kapcsolva, A 40, illet-
ve 41 fckozatkapcsoldk kimenete a 44, illetve 45 fe-
sziiltség-dram dtalakiton keresztiil dramkimenetté van-

4.



nak dtalakitva és az U jelet az al3, illetve al4
jeld csatlakozokon adjak T(l Ezek a csatlakozdk az
SC. dbra szerinti megkivdnt érték képzése elnevezésli
kdrtya azonos elnevezési 13 és a 14 csatlakozdival
vannak Osszekotve. Az SA, dbra al | illetve a2 csatla-
kozdi jelképezik itt a fékvezérszelep karjdt, amelyet
a mozdonyvezetd mikadtet.

A tobbi jelbemenet az 5B, dbra szerinti jelbemenet
elnevezési kdrtyshoz van vezetve. Itt a kovetkezd je-
lekr6l van sz6:

Az a3 csatlakozon az AFB vezérlgjel (automatikus
menet 8s fékvezérlés) analég dram, illetve fesziiltség
érték, amely a 46 galvanikus csatoldson és azon a 47
dicddn keresztil jelenik meg az al5 csatlakozon,
amely az 50 diéddval egyitt a maximilis érték kivd-
lasztdsdra szolgdl.

Az FSA, illetve FSB digitdlis vezériSjelek (az a4,
illetve a$ csatlakozdkon) a vezetSdllisok megkalon-
boztetésére. Ezek a jelek a 48, illetve 49 galvanikus
elvilasztdsokon keresztil vannak az al7, illetve al8
csatlakozoékhoz tovdbb vezetve.

Az automatikus vonatvezérlés ATC analdg, illetve
fesziiltség jele (az a6-os csatlakozdson), amely az 51
galvanikus elvdlasztdson és az 50 diéddn keresztil je-
lenik meg az al8 csatlakozén. Az al5 és az al8 csat-
lakozok egymdssal Ossze vannak kotve és a megki-
vant ériék képzés elnevezésii kdrtya at8 csatlakozo-
jdhoz csatlakoznak, ugyhogy ott az AFB, illetve ATC
jelek koziil a nagyobb 1ép fel.

A tovdbbiakban lentebb ismertetendd toltSlokés
mifkodés részére az 51 galvanikus elvilasztds kKimend-
jele az 517 kiiszobérték kapcsolon keresztill jut az al9
csatlakozora,

Az a7 csatlakozén a HB-nyomdskapcesolonak az a
jele ép fel, amely azt mutatja. hogy a 10 fGtartily ve-
zeték HB-nyomdsa egy meghatdrozott értéket elért.
Az 52 galvanikus elvilasztison keresztiil ez a jel az
a20 csatlakozdhoz jut. A vezetGdlldsban 1évé nyomd-
gombtdl, illetve kapcsol6tol szdrmazéd toltslokésnek
megfelel6 jel az a8 csatlakozdndl 1ép fel és az 53 gal-
vanikus elvdlasztén keresztiil adédik tovdbb az a2l
csatlakozéhoz. Hasonlé médon a kiegyenlitési mitko-
dés nyomégombijinak jele az all csatlakozdn ép fel
és az 54 galvanikus elvdlasztdson kercsztiil az a24
csatlakozora adodik tovdbb, Ezen kiviil a jelbemenet
elnevezésl kartydn van az 55 jeifogé (toltSlokés-jelfo-
g6), valamint az 56 jelfogd (keresztmetszet.-viltds jel-
fogd), melyeket az a22, illetve az a23 csatlakozdkon
megjelend jel mikodtet. Az 55 jelfogd azt az 57 kap-
csoldt mikodteti, amely az a8 és az a9 csatlakozdkat
koti egymdssal Ossze. Az 56 jelfogd az 58 kapesoldt
miikodteti, mely az a10 csatlakozdt az UgaT telepfe-
sziiitségre kapcsolja

Az idtaddsi pontok gy vannak elkészitve, hogy a
jel megszakaddsa esetén (péld4ul vezetékszakadasnal)
automatikusan egy biztonsigos megkivant fékezési ér-
ték 1ép fel. Vezetékszakaddsndl ezért a kovetkezd ér-
tékek alakulnak ki:

t maximalis fesziiltség
% maximdlis fesziiltség

- AFB maximdlis fesziiltség

~ kiegyenlités nincs jel

—- tolt8lokés nincs jel

— vezetdallds stkapcsolds

(FSA, FSB) nincs jel

Ugyanez érvényes az egyes kdrtydk kozotti fonto-
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sabb kapcsolatokra, példdul a megkivint érték képzé-
se elnevezésii kdrtya (analdg dtalakitd) Ugoyp i mes-
kivant nyomds értékére.

Az 5C. és 5D. 4bra szerinti tényleges logika meg-
kapja bemend jelként az A és a B vezet§dllistdl a
négy analdg megkivint fékezési értéket, valamint az
ATC és AFB vezérlGjeleket (az al3, ald, al5 és az
a:8 csatlakozokon). Ehhez jonnek a vezetdilldsok
megkilonboztetésére szolgdld jelek (al6 és al7 csat-
lakozdk), a toltSlokés (a2l), a kiegyenlités (a24) ésa
10 fétartily vezeték HB-nyomisdnak megfeleld jelei
(a20). Ezeknek a jeleknck a feldolgozdsival ered-
ményként az Ug megkivint nyomds érték (a35)
jen létre, melyet a]7 elektropneumatikus 4talakité
(¢E. ﬁbra) alakit 4t az A — vezérl6 nyomdssd. A relé
kimeneteken keresztil (a9, illetve al0) a toltglokés-
s7elep és a keresztmetszetviltoztaté-szelep kapesold-
sa torténik (8. dbra).

A kovetkezokben az Ugq megkivant nyomds
éiték képzését ismertetjiik aL SIC és 5D, dbrdk alap-
jan. Az analég fékjel (az al3 és az al4 csatlakozok-
rél) azokon a vezérelt (FSA, illetve FSB jelekkel az
al 6 illetve al7 csatlakozokon) 59, illetve 60 kapcso-
lokon keresztil, melyek kozil mindig csak az egyik
lehiet zdrva, a 61 dramfeszilltség dtalakitéhoz van ve-
zctve, ahol a 44 fesziltség-dram dtalakitonak a 2 és
14 mA kozotti kimend jele (SA. dbra) dtviltozik az
Upyr jellé. A megkivint fékezési értéknek olyan ba-
ziij?l része van, amivel a 40 és 41 fokozatkapcsold,
vegy potenciométer jeldtvitelét az elektronikdhoz el-
lendrizni lehet. A fékerdnek a jelfeszultségéhez tor-
ténd pozitiv hozzdrendelése a pontossig alapjan van
megvalasztva, mivel az oldonyomds tiirése kisebb,
mint forditott jelkarakterisztika esetében. A 62 ki-
voné dramkorben a bazisjel kivondsa utdn torténik
valamennyi fékerd kivilté jel maximalis éctékének ki-
vilasztdsa a 63 maximdlis érték kivdlaszté kapcsolé
dramkorben. Ennck a 63 maximalis érték kivalaszto
kepcesold dramkérnek a mdsik bemenetére van vezet-
ve az AFB, illetve ATC vezérlgjelek (al8 ésal5 csat-
lakozok) maximdlis értéke. Ilymddon a 63 maximd-
lis érték kivilasztdé kapcsoléd dramkor kimenetén a
maximdlis fékerd kiviltd jel lép fel. A nulla jel ekkor
az oldott allapotnak (HL = 5.0 bar) felel meg, mig a
te'jes fékezésnek (HL = 34 bar — 0,02 bar) maximi-
lis jel felel meg.

A megkivint fékezés érték, illetve az AFB, ATC
vezérl§ jelek részére szolgilé 64, illetve 65 hjszteré
zis kiiszobérték kapcsolok segitségével az Sp
ill2tve az S, kiszobértékekkel az indité mukodgs
van megvaldsitva. Fokozatkapcsold (40, 41) alkalma-
245dndl az inditéérték a 40, 41 fokozatkapcsold elsd
fékezési fokozatdnak felel meg. Igy nem 1ép fel inter-
fe-encia az elektronikus inditoberendezéssel az %
és S;P értékek kissé el vannak tolva gy, hogy a d,

o?(ozatkapcsolé értéke domindl. Az Sy, €5 Sy
kiszobértékek a fokozat nélkiili ATC- és AFB beme-
néjelek részére elektronikusan olyan indité miikodést
ercdményeznek, amj a 40, 41 fokozatkapcsold indité
mrikodésének felel meg. Ha a megkivant fékezési ér-
ték folytonos példdul a 40, 41 potenciométer 4ltal
adott, Ugy az inditdst az S Sﬁ értékek hatdroz-
z4k meg. Az Sp vagy az Jelek 2laz elsd fékezési
fokozat alatt a megkivint ér ték nulldra van besllitva,
ligyhogy az ezt kovetd invertdldssal (67 inverter) az
oldott dllapot Ug, . maximilis jele van megadva.

5.



Az indité miikodes tényleges megvaldsitdsihoz a
61 dram-fesziiltségdtalakitd U kimend jele a 64
hiszterézis kiiszobérték kapcso €q1oz van vezetve, mig
az AFB, illetve ATC vezériGjelek koziil (az al8 és az
al5 csatlakozoktol) a maximdlis jel a 65 hiszterézis
kiiszobérték kapcsolohoz jut el. A 64 és 65 hiszteré-
zis klszobérték kapcsoldk kimenete a 66 vagy — ka-
pun keresztil vagy egymdssal Osszekotve gy, hogy
ennek a 66 vagykapunak a kimensjele azt a vezérel-
hetd 68 kapcsolot mikodteti, amely a 63 maximadlis
érték kivdlasztd kapesold dramkor és a 67 inverter ko-
zOtt van. A 67 inverterben az invertdlds azdltal torté-
nik, hogy a 63 maximilis érték kivdlaszté kapcsold-
Kor kimens jelét az Up . fesziiltségb&l kivonjuk. A
statikus jelkarakterisztika, azaz a 11 {6 légvezetékbeli
HL-nyomds az Up megkﬂ/ant fékezési érték figgvé-
nyében a 67 mverter kimenetén, a 11. dbrdn van fel-
tintetve. Ennek a jelnek a ﬂOVekedESI illetve csokke-
nési grafiensét a 69 id6zits elem (T )hahroha amint
ez a 12. dbra jelmenetébsl adode Kiilonosképpen
fontos-e mellett a Ty, fékezési idG, amelyet az UIC
elGir. Az Upyy; gradiens hatdrolt jelet a 70 t6bbszoré-
z6 aramkor a }( dllandé tényezdvel normalja, illetve
a ]eltartomanyhoz illeszti, mivel tovdbbi megkivdnt
érték részek adédnak hozzd a késébb ismertetendd ki-
egyenlitd és toltdlokés miikodés részérél. A normalt
UBV jel a 71 Osszegez8 dramkorhoz van vezetve, ahol
a végleges U megkivant érték a kovetkezd
egyenlet szerm% JonLIetre '

* Uy Upg
Az U ]eletL(IBazlsechk) az U ertl}cet (a tolts-
lokés mikodéséhez megkivdnt ert}é}(}et) ésaz Uy €r-
téket (a kiegyenlitd mikddéshez megkivint ertg(et)
késGbb tdrgyaljuk.

Az Ugqpy megkivdnt érték az a35 csatlakozén
jelenik meg es onnan az elektropneumatikus atalaki-
t6 elnevezésii kdrtya (SE. abra) a 35 jeli csatlakozd-
jdhoz jut, ahol a pneumatikus vezérl6 nyomdssa tevg-
dik 4t.

A kovetkez8kben a kiegyenlités mikodését ismer-
tetjitk, ami ugyancsak teljesen elektronikusan valésul
meg. A kiegyenlitésnél fellép nyomdsnovekedés
elektronikusan hozzdadddik az U ‘megkivant
nyomds értékhez a 71 Osszegezd dramkorben és ezta
7 elektropneumatikus dtalakité valdsitja meg. Ezéltal
a nagyon lassi nyomdsgradienst nem kell pneumati-
kusan a tartdlyokon és fuvokdkon keresztiil létrehoz-
ni, hanem sokkal pontosabban az elektronikus id§zitd
elem segitségével lehet létrehozni. A kiegyenlité md-
kodést kézi vezérléssel, vagy automatikusan lehet vég-
rehajtani.

A kézi kiegyenlités mindkét vezetSdllisban a ki-
egyenlités érintkez6n (a 7. dbrdn ANE-vel jelolve) ke-
resztiil mikkGdtethetd, dgyhogy az iizemi fesziiltséget,
mint vezérlGjelet az al1 csatlakozdra kapcesoljuk. Ez a
jel az 54 galvanikus elvdlasztds utdn az a24 csatlako-
zOra jut és onnan a 72 és-kapura, melynek a mdsik
invertal6 bemenetéhez a 66 vagy-kapu kimen§ jele
(az a25 csatlakozdson) van odavezetve tgy, hogy biz-
tositva van az, hogy ez a jel csak oldott dllapotban
kapcsolhaté be, azaz a kiegyenlités milkodtetése fé-
kezési dlldsban nem lehetséges.

A kiegycnlités mikodése a pontossdg alapjdn digi-
tdlisan van megvaldsitva, mégpedig frekvencidja tekin-
tetében dtkapcsolhaté olyan 73 iitemgenerdtor segit-
ségével, amelynek a kimend jele az utdna kapcsolt 74
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szamldléban és a 75 digitdlis/analdg 4talakitéban idé-
ben ardnyos novekedés(, illetve esési jelet eredmé-
nyez, 1 74 szdmldls. szémlaldsi irdnydtol fuggoen A
74 szamldlé kapcsoldsa olyan, hogy a nulla és a vég-
értéknek a tilhaladisa meg van akaddlyozva. A ki-
egyenlités mitkodtetésekor a 74 szimldlé koriilbelil
10 mdsodperc id§ alatt fut fel. Kiegyenlits jet nélkil
a 74 szdmldlé 6nmiikodGen a mindenkori szdmérték-
8] nulldra tér vissza (a maximumtdl a nullaig az id8
240 misodperc). Az analdg értékre stalakitott szdml4-
164dllds {a 75 digitdl-analdg dtalakité segitségével) a 76
tobbszoroz8 dramkdrben a k , tényezbvel van hozzd-
rendelve a kiegyenlitési folyamat maximélis nyomds-
novekedéséhez (példdul 0.5 barhoz). A 76 tdbbszdrd-
z8 dramkor kimend jele az a29 csatlakozén jelenik
meg és onnan a 71 Osszegez3 dramkor bemenetéhez
jut,

Az automatikus kiegyenlitd miikodés az el§zdleg
végrehujtott befékezésnek megfeleld mértékbsl indul
ki, dgyhogy olddsnil az oldényomds tdilemelkedése
torténik meg. A 73 Gtemgenerdtor és a 74 szimlilé
ezért pirhuzamosan van kapcsolva az minusz Uy
jel kézi mikodtetéséhez. Az Upy jela &lkapcsolo Ki-
menetérdl ered és ardnyos a be ékeze\s mértékével, Az
Uy jel a 75 digitdl-analég dtalakitd kimenetér6l szdr-
mank megszorozva (a 77 tObbsz6r6z6 dramkorben) a
K a tényezdvel. A digitdlis 78 kivond dramkdér képe-
zi'az emlitett Zp minusz U kilonbséget és ez azon
a 79 vagy-kapun E(eresztul van a 73 iitemgenerator és
a 74 szimlalo vezérl6bemeneteihez vezetve amelynek
a mdsik bemenete a 72 és-kapu kimerictével van Ossze-
kotve. A befékezésnél, mivel Ug nagyobb -nal a
szamldlo dlldsa novekszxk amig b
kiegyenlitési érték azonban befé <zett allapot an
nem hatdsos (U, ~ = 0). Erre a célra a 75 digitil-ana-
16g dtalakité és a 76 tObbszorozd dramkor kozott a
vezérelhetd 80 kapcsold szolgdl, amalyet a 66 vagy-
-kapu kimeng jele (az a25 csatlakozén keresztiil) mii-
kodtet.

Fokozatos olddsndl az Up ]el (a 78 kivoné dram-
kor beraenetén) az idSvel ardnyosan cstkken a 73
itemgenerdtorral meghatdrozott gradiensnek megfe-
lelGen. Az olddsi 4lldsban az akkor még meglévé U
kiegyenlitési értéket elnyomja. Ez az érték igy nem-
csak az ¢l6z6en elért fékezés fokozattdl fiigg, hanem
a fokozatoldds jellegétd! is.

Az automatikus kiegyenlitést csak részben hatdroz-
za meg a kozi kiegyenlités novelése, amj a K é
nyezdvel (a 77 tobbszoroz8 dramkorben) van' figye-
lembe véve. A kézi- és az automatikus kiegyenlités
iddbeli jelmenete a 13. és 14, dbrdn van dbrdzolva.

A kovetkeziGkben a toltSlokés mikodést ismertet-
jik. A toltélokés kézzel torténik az al csatlakozonak
a telepfesziiltségre torténd felkapcsoldsival a FUE je-
1d kapcsol6 segitségével (7. dbra). A toltSlckésre vo-
natkoz0 parancs csak akkor keril végrehajtdsra, ha
egyidejiileg nincs érvényben az automatikus vonatve-
zérlés (ATC) fékezési parancsa. E célbdl a galvaniku.
san elkiiionitett tGlt610kés jele (az a2l csal%akozorol)
és a kiiszObérték tekintetében megvizsgdlt ATC-vezér-
1jel (az 219 csatlakozorél) a 81 és-kapun van dtvezet-
ve, Ha ezzel szemben az automatikus menet és fékve-
zérlés (AFB) jele 1ép fel, lgy mindenképpen ésszer(
Iehet az, hogy a vonatvezet§ toltglokéssel avatkozik
bgl vkigy hogy az AFB-jel maga t51t6lokés mUkodést
vilt
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A 81 éskapu kimenetén a tolt616kés jellel egyide-
jiileg az a22 csatlakozon keresztiil az 55 jelfogd (SB.
4bra) mikodésbe 16p, aminek kovetkeztében az 57
kapcsol6 zdrédik és az a9 csatlakozdn 1€v6 jel a 96
toltslokés mdgnesszelepet mikodteti (SE. dbra).
llymédon a toltslokés jellel az 55 jelfogé az ellendr-
zés figyelembevételével miikodik, az 55 jelfogd, vagy
az elektronika meghibdsoddsa esetén a tolt5lokés jel
kikapcsoldsdval a 96 tolt6lokés mignes szelep nem
miikodik és a t61t61okés meghitisul.

A 101t510késnél a 96 toltSlokés magnesszelepén ke-
resztil (SE. dbra) a vezérld A-nyomds a 10 fotartdly
vezeték HB-nyomdsdval egyenls lesz. Az elektropneu-
matikus italakitét egy belsé jel kikapcsolja, ezzel
megszakad a fékez6- és old0 mdgnesszelepek vezér-
Iése (a 81 és-kapu kimenete, az a34 és a30 csatlako-
zok, valamint a 7 elektropneumatikus 4talakitéban a
fékezd- és oldé mdgnesszelepek részére a meghajté
kapcsolds végfokozatdnak kikapcsoldsa révén). Ez
azért sziikséges, mivel az U megkivint nyomds
érték nem egyezhet meg pontdsan a 10 ftartily veze-
ték HB.nyomdsdval és a szabdlyozds egyébként a HB-
nyomds ellen dolgozna.

Ré kell mutatni arra, hogy a 96 t6lt6lokés mdgnes-
szelepét is el lehet hagyni. Ebben az esetben a tdpldlé
nyomdsnak a 12 A.nyomdstartilynak megfelelden
kell megnéni és korilbelil 10 bart kell elémni.

A 96 tolt6lokés mdagnesszelepén keresztil a relé-
szelepnél az A-nyomds nagyon gyors novekedése le-
hetséges, gyorsabb, mint amit a 7 elektropneumatikus
dtalakité lehetdvé tesz. A tolt6lokés mikodtetése
utin ezzel szemben a vezérld 12 A-nyomds megha-

tdrozott, késleltetett csOkkenése a kivdnatos, amit op-

timdlisan a 7 elektropneumatikus dtalakité segitsé-
gével lehet megvaldsitani. Ehhez az Ugny | megki-
vint nyomds értéket az Up, érték f?ozzaadész‘wal
(az a28 csatlakozén keresztul) a 71 dsszegezd dram-
kornél a legalacsonyabb 10 fStartdlyvezetékbeli HB-
“rtékre allitjuk be a toltGlokés esetén. Ez az eldre
meghatdrozott Upn érték rdkapcsoldsdval torténik ab-
ban a vezérelhetd 82 kapcsoldban, amelynek a vezér-
16 bemenete a 81 és-kapu kimenetével van Osszekotve.
Az Upn értéket a 83 Kkésleltetd elemen vezetjik dt
az Eppiddllandéval. Ez a 83 késlelteto elem csak a
felfefié tarté irdnyban hatdsos és a nyomdsnovekedés
esetén a 12 nyomds A-tartily pneumatikus késlelteté-
sét szimuldlja, ugyhogy az USOL érték nem elozi
meg az A-kamra nyomdsdnak novekedését‘ A 83 kés-
leltetd elem Upq kimend jele az a28 csatlakozon je-
lenik meg. Ermeg a toltésiokés mikodés végén van je-
lentdsége, mivel a nyomdsnévekedés késleltetett csok-
kenése az akkor meglévé Ugyy megkivdnt fékezési
értékbél kiindulva torténik. E nyomadscsokkenés idg-
beli viltozdsa a 15, 4bran van rovid- és hosszu t61t516-
kés miikodtetés esetében dbrdzolva. Hosszi toltéslo-
kés esetében az U érték a maximélis értéket
(8 bar) éri el és az idovel aréngrosan fog csokkeni
T o gradiens mellett (példdul 1,5 bar/4 s meredeség-
geﬁ)Aaz 5,5 bar értékig. Ez a 84 id§zit8 elemen keresz-
til torténik, amely a 83 késleltetd elemmel pérhuza-
mosan van kapcsolva és csak a csdkkenésnél hatdsos.

196.564

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Az ezt kovetS dtmenet a toltS1okéssel csatolt kiegyen- . '

1ité értékhez exponenciélis figgvénynek felel meg. Az
5,5 bar nyomdstdl 5,3 barig az idékésleltetés 5 md-
sodperc, Valamennyi itt megadott érték 5.0 bar oldé-
nyomdsra vonatkozik.

60

A toltSlokéssel automatikus kiegyenlitd milkodés
toriénik. E célbdl a 81 éskapu kimendjele annak a ve-
zérethetd 85 dtkapcsoldnak a vezérld bemenetére van
vezatve, amelynek a kimenetén az elSre megadott
Up, érték jelenik meg, ez pedig a digitdlis 78 kivoné
4ramkor pozitiv bemenetére van vezetve. A nyomds-
novekedés gradiense a szokdsos nyomaskiegyenlits
folvamatnak felel meg. A maximdlis érték minden-
ese're ettd] fuggetlendl az Up érték magassdgdval
van megadva. -

Rovid tolt8lokésnél az Ugqp érték a 83 késlelte-
t6 elem kovetkeztében messze aITO fGtartily vezeték
HB-nyom4sa alatt marad, vigyhogy a tolt5lokés végén
az A-nyomds nagyon gyorsan az alacsony megkivdnt
értékre ¢sokken és onnan a 15, dbrdn megadott mene-
tet koveti. Rovid t61t8lokésnél a kiegyenlitd noveke-
dés ennck megfeleléen kisebb.

Az A-nyomds lecsengése a lezajlott toltSlokés utdn
ellendrzéssel torténik. Ebhez a toltGlokés mikodtetés
végétdl (a 81 és-kapu kimend jelének a megszinte
utdn) az idSt a 86 id6zitd elem osszehasonlitja az eld-
re megadott TFU idSkiszobbel. Ha ez alatt az id8
alart az A-nyomas példdul 8 barrél nem csokkent le
565 barra, az Fy; hibajelzés kovetkezik be, ami a 87
erésitén keresztul a 88 kijelzon keril kijelzésre. A 81
éskapu kimenete és a 86 idizit6 elem kozé a 86
vagy-kapu ban beiktatva, melynek a masodik bemene-
te a kovetkezékben leirandé 90 kiiszobérték kapcso-
16 kimenetével van dsszekotve.

A toltéslokés jellel a 9 relészelep hatdsos utdntoltd
keresztmetszete a keresztmetszetet viltoztato még-
nesszelepen keresztil (az SE. dbrin az al0 csatlako-
zasndl) megnovekszik. E célbol a toltéslokés jel (a 81
¢és-xapu kimenetén) a 89 billend dramkor bemenetén
keresztiil az a23 csatlakozora kapcsolddik és a ke-
resztmetszetet viltoztato 56 jelfogdét mikodteti (5B.
dbra), aminek kovetkeztében az 58 kapcsold az
UpaT telepfesziiltséget az al0 csatlakozora adja, ez
pecﬁ‘fg a keresztmetszet viltoztatéd mignesszelepet md-
kédteti (SE. dbra). Ez a keresztmetszet véltozds a
to'téslokés jel tartama alatt dll fennt addig, amig a
1€ nyomis-fesziiltségvaltotol (a jel a 15 vezetéken,
az a37 csatlakozondl) szdrmazo A-nyomds a 90 ki-
szobérték kapesolé Uy, kiiszobértékénél kisebb nem
lesz dgy, hogy az utébbi a 89 hillend dramkort vissza
nem billenti (a t6116 bemenetnél). Az Ug kiiszobér-
ték példdul ez esetben 5,65 bar iehet.

Azért, hogy a kiilonboz8 szerkezeti elemek (pél-
d4ul a nyomdsértékeldk, a fokozatkapcsoldk, stb.) tii-
réseit ki lehessen egyenliteni, lehetdség van az oldé-
nyomds * 0,3 bar-ral valé helyesbitésére. E célbdl a
91 potenciométer (SC. dbra) U_ oldényomds helyes-
bi=§ értéket dllit el6, ami az U | bazisértékkel Osszead-
va (a 92 Osszegezd dramkorben) egyfelelél a 71 Ossze-
gezd dramkorhoz van vezetve, mdsfelSl pedig a a27
csatlakozdn keresztiil a 90 kiisz8bérték kapesold Up
kiszobértékét helyesbiti. Valamennyi olyan nyomds-
kiszobérték, amely az elektronikdban feldolgozasra
ker:ikl, ezzel a helyesbitéssel automatikusan megval-
tozik.

Az SE. sbra szerinti 7 elektropneumatikus 4talaki-
t6 a szabdlyzé logikdval mikods elektromos részbél
és a szeleprendszerbdl 4ll, amint ez az SE. 4brén szag-
gatott vonallal van jelezve. A szeleprendszer tartal-
mazza a 9 relészelep (egyesitve a keresztmetszetet v4l-
toz6 szeleppel), valamint a 93 beereszté mdgnessze-
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Jepet és a 94 kieresztd magnesszelepet, melyek mind-
ketten az A-nyomdsi 8 pneumatikus vezérld vezeték-
hez csatlakoznak. A 93 beereszté mdgnesszelep beve-
zetését egy szabilyzott siiritett levegd forrdsbol a 11
f6 légvezetékbeli oldényomdst meghaladé nyomdsér-
1ék tdplilja, példdul a 8. dbrdn ldthaté, példaképpen 6
bar nyomdsra beillitott 140 nyomdscsokkentd szelep,
mig a 94 kieresztd mdgnesszelep 13 légtelenitd fivo-
kdja a kiils6 légtérhez csatlakozik. Az A-nyomds mé-
rése a 95 nyomds-fesziiltség atalakiton keresztiil tor-
ténik és mint U, tényleges érték jel adodik a 15 ve-
zetékbe. A fentebb mdr emlitett 96 toltésiokés még-
nesszelepe koti ossze a 10 fStartdly vezetékét a 8
pneumatikus vezérl§ vezeték A-nyomdsu vezetékkel.
A 11 6 légvezetékhez, azaz a 9 relészelep kimenetére
csatlakozik a 16 nyomds-fesziiltség dtalakitd, amely a
HL-nyomdst méri és a 17 vezetékre fesziltségjelként
adja it. A 10 fStartdly vezetékbe van a 18 dramlds
érzékeld beiktatva, amely itt killonbségi nyomds mé-
réként van megvaldsitva, mely a nyomdskalonbséget
a 10 f6tartdly vezetékben 1évs blende két oldaldn mé-
i és ezt a nyomdskilonbséget ardnyos feszultségér-
tékként adja a 19 vezetékre.

A 7 elektropneumatikus dtalakité elektronikai ré-
sze zdrt szabdlyzokozként van kiképezve, aminek ko-
vetkeztében az elektropneumatikus dtalakitis (az
Ugopp, ¢értékhez tartozd A-nyomis) kiilonleges
linearitdsa és pontossiga érhetd el. A vezérl6kozben
hiszterézis nincs. A nyomds szabalyozds stabilitdsinak
_ céljabdl jtt nem a HL-nyomds, hanem a vezérl6 nyo-

mds van szabdlyozva, ligy hogy Osszességében'a 9 re-
lészelep hiszterézise marad meg. A szabdlyozds stabi-
litdisdhoz olyan minimdlis térfogat sziikséges, melyet
a vezetékek térfogata és a 9 relészelep térfogata szol-
giltat. Az ezt a térfogatot novel6 12 A-nyomds tar-
taly ilymd6don elméletileg elhagyhat6. A térfogatndve-
kedés a nyomds gradiensre nincs befolydssal, mivel ez
elektronikusan van meghatdrozva. Ennek ellenére
minden esetre ezzel egy kiegészitd csillapitds érhetd
el a szabdlyzdsban. A kapcsold magnesszelep alkalma-
zésa ellenére (kozelitdleg) dllandé és pontos szabélyo-
zds érhetd el, mivel a mdgnesszelep gy van vezérelve,
hogy a szelep részieges nyitdsa is lehetséges.,

Az UggL megkivdnt érték (az a 35 csatlakozds-
rél) ahhoz a1‘97 szabilyzohoz jut, amelynek a mdsik
bemenetére a 11 f6 légvezeték HL-nyomdsdnak a
mért értéke van vezetve a 17 vezetéken. A 97 szabdly-
z6 kimeng jele és az U érték (az a 38 csatlako-
z6n) a 98 osszegez8 dramkorben adddik dssze és ezu-
tén ahhoz a 99 osszehasontité dramkorhoz van ve-
zetve, ahol a 98 OsszegezG dramkor kimendjele és az
A-nyomds tényleges értékének a jele keriil Osszeha-
sonlitdsra. A 95 nyomads-fesziiltség 4talakité kimend
jele a 100 tobbszoréz8 dramkorben még a K| ténye-
z6vel van megszorozva, mielGtt a 99 dsszetBsonlitd
dramkorbe vezetjik. A 99 Osszehasonlité dramkor ki-
mendjele ahhoz a 101 szabdlyzéhoz van vezetve,
amelynek a kimenete a 102, illetve a 103 elgjel detek-

torokon és a lekapcsolhaté 104, illetve 105 erdsits-

kon keresztiil (az a30 csatlakozén 4t) a 93 be- illetve
a 94 kieresztd mdgnesszelepeket mitkodteti a szabd-
lyoz4stSl val6 eltérés elGjelének megfelelden, aminek
kovetkeztében az A-nyomds novekszik (a 93 beresz-
t8 mdgnesszelep segitségével), vagy csbkken (a 94 ki-
ereszt6 mégnesszelepen keresztiil).

A 7 clektropneumatikus 4talakitt a szabdlyzdst6]
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valé eltérés értékelésével a 106 ablak diszkrimindtor
ellendrzi (a 101 szabdlyzé bemeneténél). Ha a sza-
balyz4st6l valo eltérés meghaladja, vagy nem éri el az
elre meghatdrozott kiiszobértéket, akkor bekovetke-
zik az Fp 5 gy hibajelzés. Ez a hibajelzés csak akkor
jelenik meg %a 107 éskapundl), ha az a36 csatlakozén
jelen van a meglévé A-nyomds jele (ldsd az a7 csatla-
kozon 1év6 jelet, az 52 galvanikus elvilasztast, az a20
csatlakozdt, az SD. dbrdn a 108 vagy-kaput és az a36
csatlakozot), A 108 vagy kapu segitségével ez is bizto-
sitva van, hogy a tolt6lokésnél (a 81 és-kapu kimene-
tén) a hiba ellendrzés ki van kapcsolva. Ezek az intéz-
kedések azért szitkségesek, mivel a jérmivek felszere-
1ésénél hibajelzés és hibahatirolds (elégtelen tartdly
vezeték HB-nyomdsndl) nem torténik. Mivel a hidny-
26 HB nyomdsnil szabdlyzdstdl vald eltérés adédik, a
HB-nyomdskapcsold dlldsitol fiigg6en a hibaellenér-
zés hatdlyon kiviil helyezédik. Az F W hibajelet
a 109 erdsitén keresztiil tesszik a lffé}?(ljelzé'n 14t-
hatévi. A hibajelzés segitségével a nyomdsérzékeldk,
a magnesszelepek, a végfokozatok és a szabalyzé
meghibasoddsa dllapithaté meg. Mivel a 109 erdsitd
invertdl, a hibajelzést a 110 kijelzé torlése jelenti.

Az Ugyy 1 megkivant nyomdsérték képzését ered-
ményero Je{ﬁg'ldolgozzist ugyancsak tdbb médon ellen-
Srizziik. Ennek az ellendrzésnek kiilonosképpen a fé-
kek véietlenszerd olddsdt kell megakaddlyoznia. Ezt a
miikodést ismertetjik a kovetkez6kben. Az SF. dbra
szerint, 4ramellitds elnevezésli kdrtya, melyen az
UBAT "tel't_:pfesz(iltséggel tapldlt 111 hdlézati egység
van, eldszor is az egyes tdpfeszilltségekhez a 112 hiba-
ellendrzé dramkorrel van elldtva. Ehhez tartozik az
113 a kiiszobérték kapcsold, amely fesziiltségeltérés
esetén Fri,, Fyyy, illetve F hibajelet szolgiltat.
Eziltal v:Hll feli}é}%elve a 40, !I’Fefsoko zatkapcsold, illet-
ve potanciométer szabdlyzott tdpfesziiltsége is. Egy
bizonyos érték ald csokkenés esetén torténik a hiba-
jelzés, az F ges jelet egy negdld ersits és egy jelzd-
lampa jelzi. -

Az UPO megkivant fékezési érték bdzis részének
(a6l éram-};szﬁltség 4talakito) kimeneténél) az ellen-
Srzésével a 113 kiiszobérték kapcsoldban a fékezést
kivalto jel kiesését lehet a 40, 41 fokozatkapcsoléban,
illetve potenciométerben fellépd hiba segitségével fel-
ismerni. Ez a kiesés az Fp g hibajelzést eredményei,
ami mindenesetre nem veze§ az automatikus beféke-
b e € hibajelzésekre a |

Az sazD ibajelzésekre a hozzdjuk
rendelt 12Heldolgozo Spysdgek, példdul a 69 idozit
elem feligyel. A 114 oOsszehasonlitd dramkorben az
UpoT fékezési igény (a 61 dramfesziiltség dtalakito-
nali?es az Upy,) érték (a 69 idozitd elemnél) kozotti
kiilonbség képzddik, ami mindig lehetdleg a jelfeldol-
gozds kezdetén és végén jelentkezik. Az ellendrzésnek
ilyenker azt kell kimutatnia, hogy a hozzd tartozd jel
hibdsan az oldds irdnydban tér el. Az ellendrzésnél azt
kilonbsztetjik meg, hogy a megkivdnt érték az elsd
fékezési fokozat alatt, vagy felett van a fékezés és az
old4s kozotti killonbséghez, Az ellenGrzés megszola-
I4si kiiszdbe a fékezési tartomdnyban kisebb (példdul
0,15 ber), mint az olddsi tartomédnyban (példaul 0,55
bar), mivel az olddsi tartomdnyban a kiilonbség na-
gyobb az elsd fékezési folyamatra valé dtmenet kovet-
keztében. Ehhez a 114 6sszehasonlité dramkor a 66
vagy-kapu kimendjelével a kiiszobértéke tekintetében
dtkapcsolhaté. Az Fpypp hibajelzésnél a megkivdnt
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fékezési értéket dsszehasonlito jelként haszniljuk, az
FpIFA hibajelzésnél (a 115 osszehasonlité dramkor-
ben) ezzel szemben az AFB, illetve az ATC vezérls-
]el (az al8 csatlakozén) kerill osszehasonlitisra az

j jellel (a 60 id8zit5 elemnél), A kiiszobérték 4t-
kapcsolasa itt is megtdrténik a 66 vagy -kapu kimend-
jelének segitségével.

A 40, 41 fokozatkapcsold, illetve a potenciométer
tdpfeszilltségének ellenérzésére még egy 116 vonat-
koztat$ dramkor szolgdl, amelynek a fesziiltségét ab-
ban a 117 ellendrzé dramkorben ellendrizzik, amely
az FREE hibajelet kelti. Az F F ,F és

hlbajelek kxegeszntesuﬁa 118B\'/Aagy kla)gur[; és
a ?{@ nvertdlé erdsitdén vannak dtvezetve és abban 3
120 miikodésjelz6ben vannak fethasznilva, amely
ezen hibik valamelyikének a felleptekor torldik

A toltSlokés ellendrzését (az Fpyp; hibajelek a 84
id6zité elcmhcn) mdr fentebb nmerg[gt

Az 5C. és 5D. 4bra valamennyi emlitett hibajele a
121 vagy-kapun és a 122 id6zit6 elemen dt az a3}
csatlakozdson keresztil a 7 elektropneumatikus dt-
alakitd kdrtydjahoz kerdl és ott a 123 hibajelzd jelfo-
got kapcsolja, ezzel pedig a 124 kapesoldérintkezot,
ami a hibajelzést kiviltja.

Valamennyi hibajel kiegészitésképpen a 125 hjba-
téroléba van a 126 [d6zitS elemen keresztiil vezetve
(5G. dbra). Ott a hibajelzés tdroldsra kerul és a hozzd
tartoz6 hibajelz0n megjelenik. Az 5G. dbra szerintj hi-
batdrolénak jdrulékosan limpds ellenGrzéséhez a 127
nyomogombja, valamint a 128 torlégomja van, Ellen-
tétbena 88 és 110kiésa 120 mfjkiidés;euokkel me-
lyek a zavarmentes tzem kdzben vildgitanak és hiba
esetén alszanak ki, az 5G. dbrdn ldthatd hibajelzés
pozitiv logikdval mGkodik, azaz hiba jelentkezésekor
gyullad ki.

A 126 id6zitd elem segitségével van biztositva,
hogy a hiba jelzésére és tdroldsdra csak akkor kerill
sor, ha az tovabb 4ll fent, mint az elre meghatdro-
zott idtartam (pl. 3 mdsodperc). A tdpfesziiltség ki-
esésével ésjvagy a hibatdrolds elnevezési kdrtya kihd-
zdsdval a tdrolt informicié nem torlGdik. A torlés
csupdn a 128 tdrl6gomb segitségével torténik meg.

A megkivint érték képzése elnevezésli kdrtydn
(5C. 4bra) a végfokozat kikapcsoldsira (a 104 és 105
er8sitékhoz) még egy 129 bekapcsolds késleltetd
dramkor van, amely a tdpfesziltség bekapcsoldsakor
a 130 kiiszobérték dramkoron és a 131 és-kapun ke-
resztiil a végfokozat kikapcsoldsdra jelet ad a lekap-
csolhaté 104 és 105 erdsitdk részére. A 131 és-kapu
masik bemenetére a 81 és-kapu tolt510kés jele van ré-
vezetve az a34 csatlakozdson keresztiil, amint ezt fent
leirtuk.

A 7. dbra a 6 elektronikéval a betdpldlé berendezé-
sek részletes kapcsoldsdt mutatja be, A roviditések je-
lentése:

SB: gyors fékezés

BRE: fékezés

LOE: oldés

ANE: kiegyenlités

FUE: t5ltés

DUCHT : tdmitettség ellenSrzése

BETR: lizem] 4llds

AUFP feltoltés

T: telepfesziiltség
A?é automatikus vonatvezérlés
(automatic train control)
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AFB:automatikus menet- és fékvezérlés

FT:vezetSpult bekapcsolva

Up 2 7: dramelldtds (telepfesziiltség)

OV:vonatkoztatisi fesziiltség, O volt,

A 6 elektronika egység bemeneteinek — Osszhang-
tan a fenti felsoroldssal — azonos jeldlésej vannak. Ki-
egészitésiil ott a koévetkezG bemenetek szerepelnek:

FSA: A vezetGillds

FSB: B vezet§illds

HB HB-nyomdkapcsold

. {6 1égvezeték nyomdsa

SM aramlas érzékels (18)

: A-nyomds

/{EEA iizemkészség jelzése (a billend kapcsolétol).

A 6 elektronika kimeneti csatlakoz6indl alkalma-
zott jelOlések jelentése:

ZT:vonatszakadds

F:hibajelzés

OW:keresztmetszet-valtds

FU: toltéslokés jel

UB[ -2 93 beeresztd szelep vezérldjele

I :a 94 kiereszt§ szelep vezerlo;ele
IE/ 21 voltos dramelldtds

Amennyiben az SE. dbra vezetékei hivatkozdsi je-
l1zkkel vannak ellitva, ezek a hivatkozdsi jelek is a 7.
sbrian vannak feltiintetve, Ugyanigy vannak jeldlve a
4. dbra szerinti 26 és 27 vészfékszelepek, valamint a
25 SIFA — kapesolo.

Jelolve van sziikség-lizem esetére egy csap is az AB
lozdroszeleppel a 4. abra szerinti 34 és 35 lezdrGszele-
pekhez hasonldan.

Amennyiben a betdplild egység nyomoégombja ab-
rizolva van, mikodése a fent megadott jelolésbol és
gz 5. dbra magyarizatibol minden tovdbbi nélkil ért-
lietd. Belithato az is, hogy az egyes nyomdgombok-
kal csak akkor lehet jelet adni, ha azok a fGkapcsolén
¢és a mindenkori vezetddllds kulcsdnak FT dllisdn (A
\ezetopult Fihriertisch A, illetve B vezetdpult =

= Fiihrertisch B jeloléssel a 7. dbran) keresztiil, vala-
nmt a billenGkapcsolé BETR illdsdban a mmdenko-
1 vezetGalldsban Gssze vannak kotve az Up 41 telep-
fesziiltsépgel. Az egyes kapcsoldknal felti 11Atett dio-
cdk csatolddiodaként szolgdinak.

A BRE fékez§ jel elGdllitdsira — amint az a 7. db-
rin van dbrdzolva — egy nyomdgomb szolgithat oly-
képpen, hogy a fékezést kivilts jel a nyomdgomb md-
kodtetédsi jdGtartamanak megfelelen novekszik. Ter-
mészetesen itt a 40, illetve 41 potenciométer vagy fo-
kozatkapcsol6 is alkalmazhatd. Kilonleges vélasztas-
ként, mely tobb vasit-tirsasigndl kovetelmény, a
BRE nyomégomb egy kapcsoldval olyan dramkérben
van, amely itt STOP jelzéssel szerepel és elsGsorban
tolatoiizemben alkalmaznak,

A 7. dbrdrdl ldthatd, hogy a vészfékhurok (U
f5kapcsold, mindkét SB gyors fékkapcsol6, a 26, 1@12
ve 27 vészfékszelepek, valamint a 28 elektromos veze-
t3k) nyugalmi dramkorként van kiképezve, amely a
€ elektronikai egységtdl figgetlenil mikodik. Ha a
ryugalmi dramkor valamelyik részén megszakad, ak-
kor a 11 f6 légvezeték a 26, vagy 27 vészfékszelepen
keresztiil légtelenitédik és egyidejlileg a 25 SIFA kap-
csolén keresztiil az AB lezdrdszelep elzdrédik. A 7.
dbra tobbi jelmenete a kapcsoldsi rajzrél minden to-
vibbi nélkil l4thatd, dgyhogy részletes magyardzat
nem sziikséges. .

A 6. 4bra a szabdlyzdelektronika egy viltozatit
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mutatja, killondsképpen pedig azt, hogy van feldol-
gozva a HL-nyomds és az dramlasérzékeld részére a 10
HB.vezetékben a jel. Az 5. dbrdval azonos hivatkoz4-
si jelek azonos elemeket jelolnek. Ezért csak az 5. db-
rihoz képesti killonbségeket ismertetjiik. A 97 sza-
balyz6 és a 98 dsszegezd dramkor kozott még egy to-
vabbi 130 9sszegez6 dramkor van beiktatva, amely-
ben a 18 dramldsérzékelének a vezetéken 1évS kimend
jele egy k-tényezdvel (a 131 tobbsz0roz§ dramkor-
ben) megszorozva hozzdadddik a 97 szabdlyzo kime-
néjeléhez. Ezen kivill a 132 kapcsolékozben a HB-ve-
zetékbeli dramlds valtozdsdnak sebességét ellendriz-
ziik és kiegyenlités/toltGlokés elnevezésii kirtya (5D,
abra) részére jelentjiik. Ugyancsak a 18 dramldsérzé-
kel6 kimend jelének az érvényes tényleges értékét is
tovabbitjuk ehhez a kdrtydhoz. Ennek a kértydnak a
kimenéjele ezutin kiegészitésképpen a 71 Osszegezd
aramkorbe van betdpldlva. .

Ennek a megolddsnak a legfontosabb célja az o}d4-
si id6 megroviditése. Ehhez bizonyos mértékbena 11
f6 légvezeték HL-nyomdsit szabdlyozzuk az oldé-
nyomdssal az els§ szabilyzoszelepnél (az elsd pétko-
csindl). Erre szolgilna 16 nyomds-fesziiltségitalaki-
to.

Fzen az alapon haszndljuk kiegészitésképpen a 18
dramldsérzékelGt. A 18 dramldsérzékelGben a A P
nyomaskiilonbség szoros kapcsolatban 4ll a 11 6 lég-
vezetékbeli A Pyyr nyomdskilonbséggel a HL-nyomds
mérési helye is az elsé szabalyzészelep kozott. Ervé.
nyes, hogy:
ahol C dllands tényezo. Ezért nem szitkséges az dram-
1ds érzékeldnél az dtbocsdtdst liter/percben mérnj, elég
csupdn a nyomdsklonbség fethaszndldsa. Haa A P
értéket kiegészitésként hozzdadjuk (a 130 kiiszob és a
99 osszehasonlitd dramkorck segitségével) az Anyo-
mashoz, akkor biztosak lehetiink abban, hogy a 11 6
légvezeték HL-nyomdsa az elsG szabdlyzészelepnél 16-
vid id6n beliil eléri az 5 bar szabdlyz6 nyomdst, plusz
az automatikus kiegyenlités érvényes értékét és ezt
tartja az egész olddsi sziinet alatt. Ezzel tetemes oldd-
si id6 javitast lehet elérni. A vonat hosszaval, vagy t0-
megével kapcsolatos informécié szikségtelen, A 6
légvezetékbeli HL-nyomdasnak és a 18 dramldsérzéke-
16nél a A P nyomdskilonbségnek a figyelembe véte-
lével az A-nyomds hosszantarté névekedése johet lét-
re 0,65 bar nyomdssal azon veszély nélkiil, hogy a 9
relészelepen keresztil a fék tultdltddne. Ezdltal az
olddsi id6 tetemesen megrovidil és a szabdlyzé sze-
lep sajdt idejének felel meg.

Igen hosszii és nagy tomegii vonatokndl a javasolt
megoldds, az olddsi id6t a szabdlyz6 szelep sajdt ide-
jére csokkenteni, rendkiviili jelentSségli. A nagyobb
levegSfelhaszndldssal jellemzett vonatokndl javulds az-
zal érhetd el, hogy az automatikus kiegyenlités érté-
két megndveljik, illetve a kezdeti értéket elre meg-
adott ideig allandodan tartjuk. Ez a megoldds fiiggetlen
lehet a mért A P utdntdltési teljesitménytdl.

Ezenkivill az SM dramlési jelbsl (a 19 vezetékben)
a vonatszakaddst lehet megdllapitani. Amint a 10 4b-
rdrél lithatd, nagyon hosszd vonatndl ésjvagy a 11 {6
légvezeték esetleges tomitetlensége esetén a HL-telje-
sitmény olddsi folyamatndl kozelitSleg koveti az utdn-
toltési teljesitményt. Ezzel szemben vonatszakaddsndl
a kezdeti eriifazis utdn az utdntoltési teljesitmény is-
mét emelkedik, ugyhogy a vonatszakadds és a tOltés
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kozott vildgos kilonbségi jellemzd 4dll fen, Ezt a 132
kapcsolékdzben lehet ellendrizni, amelyben az dram-
lisi jel zradiensét egy el6re megadott idGtartam utdn
egy kiiszObértékkel hasonlitjuk Ossze. Ezzel lehet a
ZT vonatszakadds jelzést kivdltani.

A 8 ibra a pmeumatikus teljesitrnényegységek el-
rendezését mutatja be eldszor a fékvezérszelep elvi
vizlatin. A tobbi dbrdnak megfeleld hivatkozdsi je-
lek jeldlik itt is az azonos, vagy az egymdsnak megfe-
lels elemeket. Az alapegységek a kovetkezdk:

— a7 analog 4talakité a 93 beereszt mdgnesszelep-
pel, a 94 kiereszté mdgnesszeleppel, valamint a 95
nyom4:feszilltség dtalakito,

- a l4- nyomdscsikkentd szelep,

— a vezérelt 96 toltéslokés magnesszelepe,

— a pneumatikus 141 relészelep (amely lényegében
az 1. 4bra 9 relészelep hdzdban 1évé, az A-vezérld nyo-
mds részére szolgald 142, valamint a 11 {6 légvezeték-
beli nyomds részére szolgilé 143 pneumatikus lezdré-
szelepek, tovibbd a 144 keresztmetszetvdlto szelep,

— a vezérl6nyomds részére a 12 A-nyomidstartdly
(példdul S liter térfogattal),

— a 18 dramldsérzékeld, illetve nyomdskiilonbség
mérd, ’

— a 145 keresztmetszetvalté maégresszelep,

— a 146 nyomadskapcsol6 a 10 f6tartily vezetékbe-
1i HB-nyomds ellendrzéséhez, és

— a 147 pneumatikus toltéslokés szelep.

A 6 elektronikaj egység elektromosan vezérli a 93,
94, 96 beereszt6, kiereszts toltéslokss és 145 kereszt-
metsze viltd mdgnesszelepeket és mérdjeleket Kap a
nyomi--fesziiltség 95 dtalakitoktdl, a 18 dramldsérzé-
kel6bd' és a 146 nyomdskapcsolobol, .

A 148 lezir6é mignesszelep, amelyet pneumatiku-
san mikodtet a 142 és 143 pneumatikus lezdrdszelep,
ezzel szemben nem a 6 szabdlyzo elektronikai egység-
t6l kap vezérlést, hanem az elektronikdtd! fuggetlen
vészfékhuroktol.

Ezenkiviil van dbrdzolva a mechanikusan mikod-
tetheté 26 és 27 vészfékszelep. Mindkét vezetSallds
részére a vezérl6komek egy-egy 148, illetve 149 ve-
zériGberendezése, egy-egy 150, illetve 151 kiegyenlité
nyomégombja, egy-egy pneumatikus, elektromos
érintkez8vel elldtott 152 és 153 szelepkulcsa, vala-
mint egy-egy 25 SIFA kapcsoldja és 5 ATC kapesolo-
ja van.

A 8. ibrdn csupdn az elektronikus bedllitdstol fug-
getlen vezérlésd indirekt fékvezérszelep rendszer és a
mechanikusan mikodtethetd gyors fékszelepek van-
nak feitiintetve, Kijegészitésképpen lehet biztonsigi
okokbol alkalmazni kiegészitd fékként a (nem dbri-
zolt) pneumatikus, bedllitistol fiiggetlen vezérlési,
indirekt fékvezérszelep-rendszert, valamint az indirekt
milkodssi szikkségiizemi rendszert, amely a fékvezér-
szelep 4llité karjdnak az itdllitdsa utdn a kiegészitd
féket vezérli. Az indirekt és a direlct fékvezérszelep
rendszer egyiitt zdrhatd le a pneumatikus, elektromos
‘é(rimkez(ikkel elldtott 152, illetve 153 szelepkulcsok-

al.

A 8 4brdn a fékvezérszelep menetélldsban van 4b-
rizolva. A baloldalon feltiintetett veretddllisndla 152
szelepkulcs nyitva van, a 148 vezériSberendezés 154
fékvezerld emeld karja menetélldsban 411

A jobb oldalon dbrézolt vezetddilds 153 szelep-
kulcsa 2zzel szemben zdrt, .

A 152 szelepkulcs kinyitdsakor a b-<£rintkezd nyit,
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az a-érintkezd pedig zdrédik. Ezdltal az SB gyors.fék-
érintkez8 dthidaldsa a 148 vezériGberendezésben
megszakad és a vezérl$ 6 elektronikai egység az A-jel-
fogé mikodése kovetkeztében dramelldtdst kap, Ez
az A-jelfogé még tovibbi, itt nem dbrdzolt dramkord-
ket kapcsol. A D1 di6din keresztiil meghiz a C jeifo-
g6 és a C1 érintkezdn keresztiil a 148 lezdré mdgnes-
szelep bekapcsolddik és meghiz pdarhuzamosan a vész-
fékhurok dramkorben. A 148 lezdré mdgnes szelep
megnyilik és a 10 fGtartdly vezeték HB-nyom4sdt be-
engedi a 142 és 143 pneumatikus lezdr6szelepekbe a
141 relészelepekben, mely ennek kovetkezétben az 4b-
rdzolt, nyitott dlldsba keriil. A 155 és 156 dugattyik
ekkor balra, jlletve jobbra tolddnak el és megnyitjdk
a 157, illetve 158 szelepiiléseket, Ggyhogy a vezérl8
A-nyomds bejuthat a 159 légkamrdba, illetve a 11 f§
légvezetékkel. A 146 nyomdskapcsol6 jelzi a nyomi4s
fellépését, azaz a 148, 142 és 143 lezar6 szelepek nyi-
tott dllapotdt.

A fékezésre, az olddsra, a kiegyenlitésre ¢és a tolts-
lokésre vonatkozo jeleknek megfelelden az analdg 4t-
alakité az A-nyomds nagysdgdt hatdrozza meg. A 141
relészelep ekkor az ismert mddon a 11 6 légvezeték-
ben bedllitja a megfeleld nyomadst.

A kovetkezSkben a fékezési és az olddsi folyama.
tot frjuk le. A 154 fékvezérl§ emelkar dlldsdtol fug-
gben viltozik a 148 vezérl6berendezés 162 bedllité
potenciométerén a fesziiltségesés. Amint az 5. 4bré-
val kapcsolatban részletesen jsmertettik, ez a jel a
szabdlyzo 6 elektronikai egységhez jut, amely a 93,
94 beeresztd, kieresztG és 96 toltésiokés magnessze-
lepeket gy szabdlyozza, hogy a vezérl$ nyomds 12
A nyomids tartdlydnak tOltése és iritése, illetve az
A-nyomds megfelelé legyen. Az A-nyomds pillanatnyi
értékét a 95 nyomdsfesziiltség dtalakité méri és a sza-
bilyz6 6 elektronikai egységnek tovdbbitja. A 93 be-
eresztd, illetve 94 kieresztd mdgnesszelepek impulzus-
-moduldlt vezérlésével az A-nyomds a megkivant érté-
ket éri el. A nyomdsveszteségek onmitkodéen pétléd-
nak. Részletesen: a 10 fGtartdly vezeték HB-nyomds4t
a 140 nyomdscs6kkentd szelep az elére megadott, be-
4llithaté (a 163 csavar segitségével) értékre, példdul
6 bar nyomdsra korldtozza és ez jut a 164 visszacsap6
szelepen keresztiil az olddst végzd 93 beereszté mag-
nesszelep bemenetére, Ha ez a gerjesztés hatdsdra ki-
nyilik, akkor a csokkentett 10 fGtartdly vezetékbeli
HB-nyomds a 12 A-nyomdstartilyba és a nyitott 142
pneumatikus lezdrdszelepen keresztiil a 159 légkam-
rdba jut el. A 162 membrindugattyi, amelynek a
masik oldaldt terheli a HB-nyomds, jobbra tolddik el
és kinytja a 163 szelepiilést ugy, hogy a HB-nyomds a
164 légtérbsl a 165 légtérbe tud atjutni és onnan a
166 fivékdn keresztiil a 11 {8 légvezetékbe jut.

Fékezésnél a 94 kieresztd magnesszelep mikodik,
az A-nyomds a 13 Iégtelenits fiivékdn keresztiil csok-
ken, mire a 162 membrindugatty balra tolédik el,
aminek kovetkeztében a 167 szelepiilés megnylik
gy, hogy a 165 légtérben uralkodé nyomss a 162
membréndugattyi iireges szdrdn keresztiil a 168 1ég-
kamréba és onnan a 169 kiilsG 1égtérbe vezets nyil4s-

" hoz tud tdvozni, aminek kovetkeztében a HL-nyomds
csokken,

A menet és a teljes befékezés helyzete kzdtt hat
megjelolt fékezési, illetve old4si fokozatot lehet be-
illitani. Az elsG fékezési fokozat a 11 f6 légvezeték-
ben 04 bar nyomdsesést eredményez. Ez egyidejdi-
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leg az utolso el6tti olddsi fokozatnak felel meg. Az
utolsé olddsi fokozat korilbeliil 0,3 bar nyom4sra
4ll be a szabdlyz6 nyomds alatt.

Ha a 154 fékvezérld emelSkart gyorsfékezési hely-
zetbe 4llitjuk, akkor az SB kapcsold a 148 vezérlGbe-
rendezésben megnyilik. Ezdltal a SIFA-szelep (nem
4brazolt) vezérlé magnesszelepe elenged és a SIFA-sze-
lepben a vezérlGtér nyomds mentessé vilik, aminek
ktvetkeztében a SIFA-szelep dugattyiija nagy kereszt-
matszettel légteleniti a 11 6 légvezetéket. Egyidejd-
leg a 148 lezdr6 mdgnesszelep elenged, a 142 és 143
preumatikus lezdrdszelepek bezérodnak, mivel az
ezcknek a mitkodtetéséhez szitkséges 10 fGtartdly ve-
zetékbeli HB-nyomds a lezdré mdgnesszelepen ke-
resztil lecsokken, aminek kovetkeztében a 155 és
156 dugattyik jobbra, illetve balra mozdulnak el és
a |57, illetve 158 szelepiilések lezdrulnak. Ezaltal van
megakaddlyozva a 141 relészelepen keresztiil a 11 g
légvezeték utdntoltése. Ha a 11 6 légvezetékbeli nyo-
mis korilbelil 0,8 bar nyomdsra csokken le, a SIFA-
szelep dugattyvija ismét dnmikodden lezdrul.

Ha a 154 fékvezérld emeldkar a gyors-fékezésl
helyzetbdl ismét elmozdul, akkor a 148 vezérlgbe-
rendezéshen az SB kapcsold zdrédik. A SIFA-szelep
mignesszelepe és a 148 lezdrd mdgnesszelep meghiz
ugy. hogy a 141 relészelep a 11 f6 légvezetéket is-
mét feltoltheti. A gyors-fékezést lez4rt vezérlberen-
dezésbil nem lehet létrehozni. Ezért szikkség esetére
rendelkezésre 4ll az elkilonitett 26, jlletve 27 vész-
fékszelep.

A kovetkezékben a kiegyenlitési folyamatot ismer-
tetjiik: A kulcesal lizembehelyezett 148 (illetve 149)
vezérlGberendezésnél a 150 (illetve 151) kiegyenlits
nyomdgomb megnyomdsdval lehet a 11 {6 légvezeté-
ket feltolteni. Minél tovdbb van a gomb lenyoniva, an-
nal erGsebben novekszik az A-nyomds. A maximailis
feltoltés korilbeliil 10 mésodperc milva kovetkezik
be. A kiegyenlités csak akkor hatdsos, ha a 154 fékve-
z¢érl8 emeldkar menetdlldsban van. Minden old4si fo-
lyamathoz csatlakozva az oldds meggyorsitdsdra a sza-
balyz6 6 elektronikai egység segitségével automatiku-
san tiltoltés 1ép fel. Ennek a tdltoltésnek a mértéke
figg az elGzetes befékezés mértékétsl. A tultoltés a
régzitett gradiensnek megfelelGen (lisd az 5D. 4brdn a
73 utemgenerdtort) olyan lassan sziinik meg, hogy a
vezérszelepek nem szolalnak meg.

A toltolokéshez a 154 fékvezérlS emelSkart tolts-
4lidsba 4llitjuk, az FU kapcsold zirédik, aminek ko-
vetkeztében a szabdlyzo 6 elektronikai egységen ke-
resztiil a 96 toltéslokés magnesszelepe bekapesolodik.
A 10 fGtartdly vezeték HB-nyomdsa a 147 pneumati-
kus tdltéslokés szelep rugoval eitfeszitett 170 dugaty-
tydjéra hat, aminek kovetkeztében a 171 szelepiilés
megnyilik és az A-nyomds a HB-nyomast megnaveli.
Ezgltal a 141 relészelepben a 162" membran dugattyi
teljesen eltolédik és ismét megnyitja a 163 szelep-
lést. Egyidejlileg a 145 keresztmetszetvdltd magnes-
szelep miikodésbe 1ép, a 10 fStartdlyvezeték HB-nyo-
misa a 172 szelepdugattyihoz jut, aminek kovetkez-
tében a nagy keresztmetszetl 173 szelepiilés megnyi-
lik: dgy, hogy a 11 {6 légvezetékben nagynyomdsy tol-
t6lokés léphet fel. Ha a 154 fékvezérld emeldkart el-
ergedve a toltddlldsbdl a menetdlidsba nyomjuk visz-
sza, akkor a vezérld korben 1évd HB-nyomds a 94 ki-
erzsztd mdgnesszelep 13 légtelenitd fiivokdjan keresz-
tul megsziinik. Ez4ltal a nagynyomdsu t6ltSlokés nem

11
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robbandsszerfien omlik Ossze, hanem lassan szabi-
lyozva szlinik meg. lgy példdul az érzékenyre beadlli-
tott, nem elegendé toltéslokés védelm( gyorsfékezés
gyorsité akaratlan megszolaldsa biztosan elkeriithetd.

Ha az A-nyomds koriilbeliil 5,2 bar nyomdsra van
visszavezérelve, akkor az A-nyomds minden olyan til-
toltott  nyomdsszintet folyamatosan végighaladva
csokkent, amj a toltSlokés végen automatikusan fel-
léphet. Ezeknek a tultoltéseknek a mértéke a tolts-
16kés hosszdtél fiigg és korillbelil 0,2 bar-nak felel
meg. Ez a tiltoltés a tolt61okés utdn korilbelil 4 mé-
sodperc tartamra van bedllitva. Hosszabb tolt8lokések
a tultoltést tovdbb nem novelik. A tdltoltés ugyan
olyan gradienssel sz{inik meg, mint a kiegyenlitési fo-
lyamat.

A kovetkezSkben a lezdrdst ismertetjitk: A 152, il-
letve a 153 szelepkulcsok lezdrdsdval az a-jeld érint-
kez6 megnyilik, a b-jel{ érintkezd pedig zdr. Ezdltal
az A jelfogo elenged és a szabdlyz6 6 elektronikai egy-
ség hatdstalanngd vilik. Ezenkivil a C jelfogé leesik,
ami a C1 érintkez8t nyitja, a C2 érintkezdt pedig zdr-
ja. A 148 lezdré mignesszelep elengedése kovetkezté-
ben a 142 és a 143 pneumatikus lezdrészelepek a relé-
szelepben pneumatikusan elzdrédnak gy, hogy a 141
relészelep és a 11 {G légvezeték, valamint a 141 relé-
szelep és az A-nyomds vezetéke kozott a pneumatikus
kapcsolat megszakad. Egyidejileg az A-nyomds a 141
relészelepben koriilbelil 2,5 bar értékre csokken (a
159 légkamrdbdl a rugdterhelés ellen a 155 dugattyu
A-nyomds terhelésével vezérelve), ligyhogy egy nem
tomitett 148 lezdré mdgnesszelep semmi esetre sem
vezethet a fék olddsdhoz.

A szelepkules Kinyitdsa dltal is mikodik egy sze-
leplez4ré dugattyi, amely a HB-nyomdst a (nem dbrd-
zolt) kiegészits fékhez juttatja és ezt mikddteti.

Mindkét 148 és 149 vezéridberendezésnek tovib-
bi érintkezdi is vannak egy E-fék részére, ami a jelen
dsszefiiggés tekintetében a tovibbiakban érdektelen.

A nyomds-fesziiltség dtalakité 16 és 18 dramlds ér-
zékeldk mikodési elve az oldds gyorsitdsdra részlete-
sen az 5. dbrdval és kiillénosen a 7, dbrdval Osszefig-
gésben keriilt jsmertetésre, tigyhogy itt ezzel a tovdb-
biakban nem kell foglalkozni. .

A 141 relészelep dltalinos felépitése és mitkodése
ismert, ezért a kozelebbi tdrgyaldsa itt ugyancsak
szitkségtelen.

A 9A. és a 9B. abrdk a taldlmdny szerinti fékvezér-
szelep mikodésének, kezeldszerveinek és bemend je-
leinek a kapcsolatdt mutatjdk be. Az alkalmazott r6vi-
ditések jelentését a 7. dbra kapcsin ismertettiik. A O
szimbSlummal a jel hidnydt, az U szimbélummal pe-
dig a jel meglétét jeloljikk. A Schloss I, illetve a
Schloss II jeloléssel az A és a B jelii vezetGillds, 152
illetve 153 szelepkulcsai vannak a 8. dbrdnak meg-

“felelGen jelolve.

Ilymodon a 9A. és 9B. dbra minden tovdbbi ma-
gyardzat nélkil érthetd. '

A 9C. dbra a még lehetséges bemendjel-kombi-
nicidkat mutatja be a mikodés vezérlésénél, valamint
azokat a meg nem engedett bemendgjel-kombindcid-
kat, amelyeknek a bekovetkezése teljes fékezést vilt
ki.

A megnem engedett bemendjel-kombindcidk min-
dig ellentmondasra utalnak , mint példdul:

az [FSA és az FSB jelek egyidejii jelentkezése (azaz

mindkét vezetGillds nem lehet elfoglalva), egyide;jii
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fékezés és kiegyenlités, egyidej fékezés és toltés, ami
arra mutat rd, hogy a BRE fékezési jel inverz logikdju.

A 10. dbra a 10 fGtartily vezetéken dtjutd levegd-
mennyiséget dbrdzolja az id§ fuggvényében és mdr is-
mertetésre keriilt a 7. dbrdval kapcsolatban, ahol le-
irtuk a vonatszakadés felismerését. A gorbét 84 ko-
csibél dllg, 11 6 1égvezetékkel felszerelt szerelvén
esetében vettiik fel, mely UIC fivékin keresztiil volt
tdpldlva. VN Vonatszakadis nélkiil (Ohne zugtren-
nung) a 11 3 légvezeték tomitett, VE ‘vonatszakadds
esetén (mit Zugtrenning) a 11 {6 1égvezetéken 10 mm
dtmérdjl nyilds volt.

A 11, dbra a 11 6 légvezeték HL-nyomdsdnak sta-
tikus jelformdjdt dbrdzofja a megkivint fékezési érték
fiiggvényében. Kilonosképpen a kezdeti viszonyok
ismerhet8k fel (az SC. dbra 64 és 65 dramkoreinek
megfelel6en), mig a 11. dbra S2 és 81 kiiszobértékei
a 64 & 65 hiszterézis kiszobérték kapesoldk Sps,
Spy illetve Sy ;. 8 kiiszobértékeinek felelnek meg.
Az invertélésf}a 67A12nverter segitségével), valamint az
U, megkivint bdzisérték (az 5C. dbra 71 és 92 Ossze-
gezs dramkorében) Osszegezése is ismert.

A 12, dbra a megkivint nyomdsérték gradiensét
dbrdzolja fékezésnél és olddsndl, melyet az 5C. dbra
69 id6rits eleme hatdroz meg. Itt a fékezési idS
TB N mig az olddsi id8 TBA

E 13. és 14. dbra a nyomds-, illetve a megkivant
nyomdsérték menctét sbrdzolja kézi-, illetve automa-
tikus kiegyenlitésnél. A TANE, illetve TANA jelolés-
sel a novekedés, ileltve az esés gradiense van jelolve,
melyet a 73 ltemgenerdtor frekvencia dtkapcsolds
idéz eli. Figyelemre méltd, hogy eséskor a nyomds
gyakorlatilag linedrisan csokken. A 14. dbrdrdl ki-
egészitésként a kiegyenlités tilnovekedése is lthato,

A 15. dbra a megkivdnt nyomdsérték és a kiegyen-
litési érték menetét dbrazolja toltSlokés esetén, még-
pedig rovid- és hosszi tolt6iokésnél, :letve a kiegyen-
litési folyamatndl.

Raviden Gsszefoglalva a taldlmdny szerinti fékve-
zérlésszelepnek a kovetkez8 ismérvei vannak: A fék-
vezérszelep egyik része az lzemi tékezés valamennyi
miikodéséhez alkalmas. Tisztdn elektronikusan olyan
megkivént érték képz8dik a vezérlé nyomds (A-nyo-
mis) részére, amely anal6g dtalakitéban pneumatikus
nyomdssd tevgdik dt és ezutdn a szokdsos médon ve-
zérli a relészelepet. A mdsik rész csak a gyorsfékezésre
szolgdl ugy, hogy biztonsigi okokbdl a vezérléshez
nyugalni 4ram elv nyer alkalmazdst. Ez a 1ész a sza-
bilyzé elektronikdtdl figgetlen. Az iizemi fékezés
miikdésének a felépitése a kovetkezd:

a) a vezériGpulton vannak a vezérld, tisztdn elekt-
romosan miikodd kezelGszervek, nevezetesen: kulcs,
fékvezérld emeldkar, kiegyenlitd, toltéslokés mikad-
tetd. Ezek szerepe a jeladds, illetve a jel 1étrehozdsa.

b) a részrendszerek valamennyi vezérlG- és szabdly-
z6 elektronika valamennyi bezérkezd jel feldolgozdsd-
val az A-nyomds megkivint értékét (Ugqyp) szol-
gdltatja, adott esetben 6nmikodden teljes }ékezést
hajt végre.

¢) a kozponti, elektropneumatikus teljesitmény
egység, elektropneumatikus 4talakitSval, relészelep-
pel az A-nyomds, a HB-nyomds és az dtdramlds méré-
sére érzdékelGkkel a tényleges értéket jelenti a szabdly-
z6 elektronikdnak. A f6 szabdlyzott mennyiség az
A-nyomis. A relészelepen keresztiil ezt koveti a HL-
nyomds.

-12-



Ez az alapvets felépités a kovetkezs elényoket
szolgiltatja:

— a kezelGelemeknek beépités tekintetében ked-
vezd jellege a vezérlSpulton, mivel a pneumatikus ve-
zetékek elmaradnak,

~ a bonyolult és helyigényes mechanikus-pneuma-
tikus vezérld- és szabdlyz6 szerkezetek helyettesitése
kozponti szabélyz6 elektronikdval,

— @ miikodés tokéletesitése nagyobb értékii ve-
2¢116, szabdlyzé és ellendrz8 logikdval.

A kozponti szabilyzé elektronika a kovetkez§
alapvetd mikodést végzi:

a.) Mindig a maximilis fékezési kovetelményt ki-
valt6 jel kivilasztisa a bemenetnél

— a vezet§dllds feldl (BRE, illetve potenciométer)

— az automatikus vonatvezérlést gl (ATC)

— az automatikus menet- és fékvezérléstsl (AFB).

b.) A megkivint mikodés meghatdrozdsa a beme-
néjelek kombindcisjibol, mégpedig:

— a kulcsok kezelésébél (FSA, FSB, ABE)

— a vezérlSpult kezelGszerveit§l (BRE és LOE, iI-
letve potenciométer, kiegyenlités, toltslokés, gyors-
fekezés)

— fékezési elSirds radion keresetiil (lisd 2 9. 4bra
szerinti logikdt).

A javasolt logika a kilonb6z6 mikédések egy-
értelmll meghatdrozdsit teszi lehetévé, nevezetesen:

— kikapcsolis, tomitettség ellendrzés, befékezés,
oldds, kiegyenlités, toltslokés. -

A hibds kezelés teljesen kizdrt!

c.) A fokozat nélkiili (AFB, ATC) és a lépesdzetes
(potenciométer, fokozatkapcsolS) fékezést elsidézs
jelek kozotti sszehangolds kiilonleges kezdeti viszo-
nyok segitségével. A fokozat nélkiili jelek vészére a
lépesizetes jel elsé fékezési fokozatinak magassdgd-
ban olyan Kiiszéb van létesitve, amely alatt a foko-
zat nélkiili fékezést cl6idézs jel hatdstalan marad.,

d) A HL-vezetékben a nyomdsesés és az A/HL-
nyomdskiilonbség figyelembe vétele a relészelepben.
Erre a célra a HL f5 légvezeték csatlakozdsdnal kiegé-
szitd nyomdsjelz§ van elhelyezve, a HB fGtartdly ve-
zeték csatlakozdsindl pedig aramlismérs. A HL nyo-
mdésérzékels az A/HL~nyomziskﬁ16nbse‘get,szo]gziltat-
ja. Az dramlismérS (blende és nyomdskiilonbség mé-
1és) szolgéltatja a A P-el segitségével a HL-vezetékben
az els6 vezérlGszelepig kialakuls nyomdsesésie vonat-
kozé informédciét. Az A-nyomds megkivint értéke
ennek a mérésnek a segitségével gy emelkedik meg,
hogy az elsG vezérlGszelepnél a mikodés tekintetében
megengedett szint folé nem ng meg a HL-nyomds.

e.) Tovdbbi megkivént A-nyomis jarulékok figye-
lembe vétele kiegyenlitésné] &5 tolt816késnél. Bzek a
megkivint értékrészek az A-nyomds megkivint érté-
két kiegészitésképpen megemelik,

f) A kiegyenlitési mikodés részletes médon valé
végrehajtisa. Erre a célra a keézj kiegyenlités, a kézi
toltéslokés, vagy az olddsfokozat magassdgdnak m-
kodési idStartama meggfelels szamu impulzussd van
dtalakitva, ami jsmét megfeleld A-nyomds megkivant
értékrésszé alakul 4t. A megkivdnt érték részeinek a
. megsziintetése visszaszdmlalds sorn ‘analég médon
torténik (a 75 digitdl-analég 4talakité segitségével)
clyképpen, hogy a visszaszaml4l4s frekvencidja kény-
szerszerlien alacsonyabb, hogy az UIC-l6irdsoknak
az A-nyomds novelésének megsziintetésekor eleget
tegyink,
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Az oldési folyamatndl az A-nyomds megndvelése
nemcsak az old4si fokozatté] fiigg, hanem az utdntsl-
tési viszonyoktd| is, amelyet a vonat jellege (a szerel-
vény hossza stb.) hatdroz meg. Erre a célra az ut4n-
toltés menete szakaszonként keri] értékelésre:

— a vizsgdlt intervallumban nagymértékben sllandé

utdntdltésnél hosszi és/vagy nem tomitett szerelvény-

181 van s26. A szdmldlé dllisa megndvekszik és az A-
nyomds jiruléka nagyobb lesz, hogy az oldési folya-
mat rOvidebb legyen.

— Csokkend utantoltésnél rovid szerelvényrd) van
526, Ugyhogy a kiegyenlités jaruléka csbkken, mert
az oldési folyamat kozelj befejezésével Iehet szdmolni,

~ Kiegészitésképpen ar olddsi folyamat kozben
osszehasonlitjuk az utintdltési teliesitményt az els-
z6 oldott dilapot alatti utdntsltes tirolt értékével.
Ha az 6sszehasonlitott utantsltési teljesitmény a ko-
zelités meghatdrozott ardnydt eléri, Ggy a kiegyenli-
tési folyamat vezérelve ér véget. Ezdltal meg van aka-
ddlyozva az, hogy nagymértékben témitetlen szerel-
vény esetében a leirt logika ne fejezze be a kiegyenli-
tési miiveletet.

8.) Onmiksds t6ltés: minden olddsi folyamatnil
onmikodden rivvid, meghatdrozott tolt5lokés kovet-
kezik be, melynek a tartama az oldds mivelettel (az
olddsi fokozattal) van Osszhangban. Az automatikus
kiegyenlités kovetkeztében a tetszSleges tartamu kézi
toltdlokés sziikségtelen.

h.) A vonatszakadds ellendrzése : az utdntoltés tel-
jesitményének nagypontossigu, hiszterézismentes ér-
zékelése IchetGvé teszi a fékrendszer dllandé ellendr-
2ésct vonatszakadis, vagy a f§ légvezeték meghib4-
soddsa tekintetében, Feltételként az utdntdités telje-
sitményének alaptalan ngvekedése szolgil. Az ellen-
Grzés logikdja ezért a kovetkezdket zdrja ki:

— Az utintdltés teljesitményének novekedése a
kiegyenlitési miivelet sordn az A-nyomds novekedése
kovetkeztében. Ezeknek a vdltozdsoknak szoros idé-
beli 0sszefiiggésben kell maradniuk .

— Az utantoltés teljesitményének novekedése a
szerelvény felépitésének viltozé tomitetlensége kovet-
keztében.

Az utdntoltési teljesitmény ismételt esése a vonat-
szakadds jelzését torli.

— Az utdntoltés teljesitményének novekedése inga-
dozé fétartily vezetékbeli HB-nyomds kovetkezté-
ben. Az utdntoltési teliesitmény névekedése meg-
hatdrozott keretek kozott megalapozott, ha egyide-
Ju stritSiizemral érkezik jelentds. , ’

i) Késleltetett befékezés vezetSallds véltdsn4l:

VezetSillis viltds esetében a fékrendszer rovid
«deig kikapcsolt (AUS) dllisba keriil, Az azonban
nem lenne eldnyds, ha e mivelet kozben a £6 légve-
veték rovid idore teljesen légtelenitédne. Ezért fel-
haszndljuk a vezetSillds valtoztatdsindl adédd beme-
ndjel kombindciét arra, hogy a f§ légvezeték légtele-
1itését késleltessiik. A kulcsok kivétele példdul az ids-
161 fiiggl rendszerben a kovetkezd jelkombindcioval
van meghatidrozva: .
ll6z8leg: FSA FSB ABE BRE LOE ANE FUE

Uu 0 0 0 0 o0 o

0O U 0o 0 0o o0 o
Usbb: 0 0 0 0 o0 o o
Tehdt FSA, vagy FSB véltozik O-ra ABE - O mellett.

Ennek a szitudciénak a fellépésekor a rendszer pél-
ddul 15 mésodpercig az alaptékezés fokozatdsra 411
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4t. Ezt kovetSleg onmikodden figyelembe veszi a ki-
kapcsolt 4lldst, mikdzben a relészelep elzdrédik és a
6 légvezeték 0O-ra légtelenitddik. Ez a folyamat f!el
tekintetében csak a rddién kKeresztilli befékezési
Iyamattdl kilénbozik az ABE kovetkeztében, melyre
a kovetkezs jelkombindcié érvényes:

FSA, FSB BRE,LOE ANE,FUE=0

ABE=U

Ebben az esetben ismert mddon egyszerre tGrténik
a befékezédés és a relészeleg nem z4rodik le. Az
FSA = FSAB = 0 esetben az ABE jel elt{inése (ABE O-
hoz tart) rddidiizemnél Gizemzavarnak szimit és azon-
nali teljes befékezésre vezet. Ezdltal a késleltetett be-
fékezés lizemi kockdzata kizdrt. Tovdbbi kilonleges
elénye a taldlménynak a javitott olddsi mikodésben
észlelhetd, amely nemcsak a hosszu szerelvények ol-
ddsj idejét roviditi a lehetséges legkisebb értékre, ha-
nem lehet§vé teszi a HL-vezetékben a meghibdsodds
felismerését kedvezGtlen esetben (old4s alatt a vonat-
szakaddst).

A szabadalmi igénypontokba, a leirdsban és a raj-
zokon felsorolt technikai Jellemzok mindegyike akar
Oonmagdban, akdr egymdssal tetsz6leges kombindcid-
ban a talidlmdny részét képezheti.

Szabadalmi jgénypontok

1. Fékvezérszelep vasiti jarmivek 6nmikods, in-
direkt miikodésti légfékeihez, amelynek elektromos
betiplalé berendezései vannak, a betipldlé berende-
26s egy a {6 légvezeték nyomdsdt vezérl relé szelep-
hez pneumatikus vezérlé nyomdst (A) bedllité oldo-
és fékez6 mdgnesszelepet tartalmazo elek tropneuma-
tikus 4talakitoval (EP) van oOsszekotve,azzal jel-
lemezve, hogyavezérldnyomdst mérd nyomas-
-fesziiltség dtalakitGja (95) van, amely egy szabalyzé
elektronikai egység (6) bemenetével van Osszekotve,
ennek tovibbi bemenetei az elektromos vezerlo;ele
ket (BRE, LOE, FOE, ANE, ATC, AFB) elgdlljts
betdplilo berendezesekkel (1 2, 3 4, 5) vannak
dsszekotve, €s a kimenctén clektromos megkivdnt
érték jelet (Ugq elBdllité szabdlyzé elektronikai
egység (6) klmene{é az elektropneumatikus atalakité
(EP) elektromos bemenetével van 6sszekotve.

2. Az 1. igénypont szerinti fékvezérszelep,azzal
jellemezve, hogy abetipldlé berendezéseknek

(1, 2, 3,4, 5) fékezést kivdlts jelet (Upnyy) elddllits
fokozatkapcsolGja, potenciométere (fé) 41) vagy

elektromos nyomdgombja (127) van, a potencio-
méter (40, 41) vagy a nyombégom (127) egy kiiszob-
érték kapcsolé (64) dramkorrel van Osszekotve,
amelynek vezérld bemenete egy kapcsoléval (68) van
dsszekotve., _

3. A 2. igénypont szerintj fékvezérszelep,a zzal
jellemezve, hogy egy tovibbi kiiszobérték kap-
csolé dramkore (65) van, amely egy fékezést kivdlto
{'eleket (ATC, AFB) el64llit6 automatikus vonatvezér-
és, illetve egy automatikus menet- és fékvezérlés ki-
menetével van Osszekotve, a tovibbi kiiszobérték kap-
csold dramkor (65) vezérls bemenete egy kapcsoléval
(68) van Osszekotve,

A 2. vagy 3. igénypont szerinti fékvezérszelep,
az zal jellemezve, hogy a maximdlis fékezést
kivdlts jelet (U nax. (U AFB, ATC) kivélasz-
té maximadlis ér%( klvalaszté aramkore (63) van.
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5. A 4. igénypont szerinti fékvezérszelep,azzal
jelle mezve, hogy a maximilis érték kivdlaszté
aramkor (63) kimenete egy a maximdlis fékezést ki-
valté jelet (U ) egy lehetséges maximdlis fékezést
kivito jelbdl % x) kivond 4rarnkore (62) van,

6. Az 5. 1génypon szermu fekveze-rszelep azzal
jellemezve , hogy akivond dramkor (62) utdn
egy az .nvertalt maximalis fékezést kivalté jel (U )
emelkedési és esési meredekségét korldtozé idozito
elem (69) van kapcsolva.

7. A 6. igénypont szerinti fékvezérszelep,azzal
jellemezve, hogy aziddzit§ elem (69) utdn az
invertdl: maximalis fékezést kivélts jelet (Ugy) egy
tényezével (Kp) Osszeszorzé tobbszorbzd aramkor
(70) van kapcsolva, és a tobbszoroz6 dramkor (70)
kimene'e egy Osszegez8 dramkorrel (71) van Ossze-
kotve, amefynek mdsik bemenetert* korrekci6s fe-
szultségek (4Uo, U,, Ug G} vannak kotve.

8. A 7.igénypont szerm{"I fékvezvrszelep azzal
jellemezve, hogy az Gsszegezd dramkor (71) ki-
menete egy 6sszehason[1to dramkor {99) egyik beme-
netével van dsszekotve, ennek mdsik bemenete nyo-
mas-fesziiltség 4talakitoval (95) van Osszekotve, és az
Osszehasonlité dramkor (99) kimenete egy szabdlyo-
zéra (101) csatlakozik, a szabdlyozoé (101) kimenete
elojeldctektorra (102, 103) van vezetve, amelyek ko-
zill az 2gyik a beereszt magnesszeleppel (93), mig a
masik ¢ kieereszté mignesszeleppel (94) van dsszekot-
ve.

9. Az 1-8. igénypontok bdrmelyike szerinti fék- -
vezérszelep,azzal jellemezve, hogyate.
eresztt és kiereszté mdgnesszelepek (93, 94) miko-
dését a fGtartdlynyomds egy nyomdskapcsold (146)
dltal érzékelt adott minimdlis értéke alatti nyomds-
ndl lekapcsolé mégnesszelep meghajto erosno;e (104,
105) vin.

10. A 9. igénypont szerinti fékvezérszelep,azzal
jellemezve  hogy alekapcsothaté mdgnesszelep
meghajté erdsits (104, 105) egy adott idejii késleltetd
dramk Srrel (129) van Osszekotve,

11. Az 1-10. igénypontok birmelyike szerinti fék-
vezérsielep,azzal jellemezve, hogy egy tol-
t810kés mégnesszelep (96) van, amely a fétartdlyt
(HB) kozvetleniil a pneumatikus vezérls vezetékkel
Osszekoti, és a tolt6lokés jel emelkedési és esési me-
redeksdgét korlizoté késleltetd és id6zitd elemek
(83, £4) a megkivint értek jelet (Ugqy ) elddllité
Osszegezd dramkorre (71) van vezetve.

12 A 11. igénypont szerinti fékvezérszelep, a z-
zal jellemezve  hogy egy toltéslokést kivdlté
jel dltal dtbillentd billend dramkére (89) van, amely
egy koresztmetszetvdlto jelfogora (56) csatlakozik, a
jelfogd kapcsoldja (58) egy keresztmetszetvéltd sze-
leppel (144) van dsszekotve, amelyen keresztiil a tol-
téslokés alatt a fGtartdlyvezeték (10) a flégvezeték-
kel (11) dssze van kotve.

13 A 12. igénypont szerinti fékvezérszelep,a z -
zal jellemezve, hogy avezérl§ nyomdsnak
(A) megfelel6 jelnek (U ) egy Kkiiszobérték
(Up) elérését érzékels kuszogérték kapcsolé (90)

%lllenoéramkor (89) visszabill:ntd bemenetével
Ossze van kotve.

14. A 13. igénypont szerinti fékvezérszelep, a z -
zal jellemezve, hogy akiiszobérték kapcsolo
(90) «tkapcsolhatd.

15. Az 1-14. igénypontok bdrmelyike szerinti fék-

-14-



vezérszelep,azzal jellemezve, hogya fGtar-
tily vezetékbe (10) egy az utdntdSltési teljesitményt
mérs dramldsérzékeld (18) van beiktatva, a f8légveze-
tékben (11) egy nyomds-fesziiltség dtalakité (16) van,
amelyek kimenete a megkivint érték jelét (Ugop )
korrigalé elektronika egységbe (6) van vezetve.

16. Az 1-15. igénypontok birmelyike szerinti
fékvezérszelep,azzal jellemezve , hogy aki-
egyenlitési mkodés megvaldsitdsshoz frekvencidjd-
ban dtkapcsolhat6 itemgenerdtor (73) és egy ez utdn
kapcsolt, dtkapcsolhato, el6re-hdtra szamldlo (74), va-
lamint ez utdn kapcsolt kiegyenlitSjelet (U, ) el8-
4llité digitdl-anal6g 4talakité (75) van alkélmazva,
amelynek a kimenete az Osszegzd dramkoérhoz (71)
van vezetve,

17. Az 1 -16. igénypontok barmelyike szerinti fék-
vezérszelep,azzal jellemezve, hogy aféke-
zést kivdlté jel és az 1dozitd elem (69) kimend jele
(Up,) koz6tti kilonbséget egy kiiszobértékkel Ossze-
hasonlité és a kiiszObérték tdllépésekor hibajelet
(F , illetve D ) elGdllité ©sszehasonlitd
éraprrllﬁgre (114, 155)]%!411516

18. Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti fék-
vezérszelep,azzal jellemezve, hogy atolt6-
16kés utdn a nyomds csokkenését ellen6rzd, és a toltd-
1o6kés hibds fennmaraddsa esetén hibajelet (FFU) ¢l6-
41lit6 tovabbi id8zitd eleme (86) van.

196 564

10

15

19. Az 1-17. igénypontok bdrmelyike szerintj fék-
vezérszelep,azzal jellemezve, hogy a féke.
zést kivdlté jelnek  (Upgp) megadott alapértékét
ellendrz6 kiiszobérték kapcsoldja (113) van.

20. Az 1--19.igénypontok birmelyike szerinti fék-
vezérszelep,azzal jellemezve, hogy akiilon-
bozd tdpfesziiltségeket ellendrzd és a tdpfesziltségek-
nek meghatdrozott felsd és/vag(y alsé hatdrértékektdl
val6 eltérése esetén hibajelet (Fy;,, Fyyy, F
el§4llito ellendrz6 éranﬂ(bjre (11 2)Uv§m. u2 Fuses)

21. Az 1-20. igénypontok bdrmelyike szerinti fék-
vezérszelep,azzal jelleme zve, hogy asza-
balyzd elektronikai egység (6) bemend jelei galvani-
kus elvélaszté dramkorokben (48, 49,51, 52,53, 54)

“az energiaellitdstd] galvanikusan el vannak vélasztva.

2C

22. A 15, igénypont szerinti fékvezérszelep, a z -
zal jellemezve, hogya fotartily vezetékben
(10) levd sramldsérzékels (18) mérblendéjénél érzé-
kelt nyom4skiilénbséget (APQ) és az elsG szabdlyz6-
szelepnél (SV) levd nyomds (HL ) kozotti Osszefiig-
gést az al4bbi egyenlet hatdrozza meg:

HL, =HLy - C . APg,

ahol HL
nyomds,

a nyomdsfesziiltség 4talakitéval (16) mért
pedig egy 4llandé tényezs.

Kiadja: Orsz4gos Taldlmdnyi Hivatal
Feielfis kiad6: Himer Zoltén o.v.

KODEX
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