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(57)摘要

一种基于盘式电机的下肢外骨骼，由脚板、

脚板连接件、小腿下杆、下支撑杆、小腿弯杆、盘

式伺服电机、限位销、气弹簧、大腿下杆、上支撑

杆、大腿上杆、腰板、控制盒组成。位于膝关节处

的盘式伺服电机驱动大腿下杆与小腿弯杆相对

转动，模拟膝关节运动，辅助人体完成行走动作。

整个装置结构简单，重量轻，与人体不干涉，降低

人体负担，可实现不同地形的正常行走，能提供

一定的助力，增强使用者的行走能力，特别适合

老年人使用，降低长时间走路带来的疲劳感。
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1.一种基于盘式电机的下肢外骨骼，由脚板(1)，脚板连接件(2)，小腿下杆(3)，下支撑

杆(4)，小腿弯杆(5)，气弹簧(6)，盘式伺服电机(7)，限位销(8)，大腿下杆(9)，上支撑杆

(10)，大腿上杆(11)，腰板(12)，控制盒(13)组成；其特征在于：所述的腰板(12)成U形，左右

两端各有一节凸出，凸出上有2个小孔和1个大孔，所述的上支撑杆(10)成L形，长端有5个通

孔，短端有2个小孔和1个大孔，和腰板(12)通过小孔固定连接，所述的大腿上杆(11)上端有

1大孔，与腰板(12)、上支撑杆(10)转动连接，下端有一排小孔，所述的大腿下杆(9)上端有

一排小孔，与上支撑杆(10)固定连接，中间部分有2槽口，使用时安装弹性绑带与大腿紧密

连接，下端圆形四周密布限位通孔，圆形中间有1个大孔与4个小孔，所述的限位销(8)与大

腿下杆(9)圆形四周的限位通孔选择性固定连接，所述的盘式伺服电机(7)两侧各有1大孔

与4个小孔，一侧与大腿下杆(9)的4个小孔固定连接，大孔为导线预留通孔，另一侧与小腿

弯杆(5)固定连接，所述的小腿弯杆(5)上端中间凸起处有1个大孔与4个小孔，大孔为电机

运行观察孔，小孔与盘式伺服电机(7)固定连接，两侧凸起配合限位销(8)实现限位的作用，

中端有折角使所述的小腿下杆(3)能贴合小腿，下端有两条方槽，所述的小腿下杆(3)中间

有一排通孔与小腿弯杆(5)在方槽处固定连接，中间两侧部分有2槽口，使用时弹性绑带通

过槽口与小腿紧密连接，下端有1大孔，所述的下支撑杆(4)成L形，长端有4个通孔，短端有2

个小孔，与小腿下杆(3)通过小孔固定连接，所述的气弹簧(6)上端与上支撑杆(10)通过通

孔转动连接，下端与下支撑杆(4)通过通孔转动连接，所述的脚板连接件(2)上有1大孔和2

小孔，与小腿下杆(3)通过大孔转动连接，所述的脚板(1)两侧分别有1长方形凸起和1半圆

形凸起，半圆形凸起有2小孔，与脚板连接件(2)固定连接，长方形凸起有2槽口，使用时安装

绑带与脚部紧密连接。

2.根据权利要求1所述的一种基于盘式电机的下肢外骨骼，其特征在于：所述的脚板

(1)，脚板连接件(2)，小腿下杆(3)，下支撑杆(4)，小腿弯杆(5)，气弹簧(6)，盘式伺服电机

(7)，限位销(8)，大腿下杆(9)，上支撑杆(10)，大腿上杆(11)，左右对称分布在腰板(12)两

侧。
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一种基于盘式电机的下肢外骨骼

技术领域

[0001] 本实用新型属于下肢外骨骼的技术领域，具体涉及一种基于盘式电机的下肢外骨

骼。

背景技术

[0002] 随着医疗技术的进步和生活水平的不断提高，社会人口老龄化日趋严重。老年人

增强自身行动能力和更舒适、快捷出行的需求日益强烈，但是目前使用较为广泛的无动力

助行装置约束较多，使用不便而现有的助行外骨骼装置结构复杂，重量较大，造价昂贵，不

适用于老人使用。

实用新型内容

[0003] 针对上述的不足，本实用新型的目的在于，提供一种基于盘式电机的下肢外骨骼，

在膝关节位置提供助力，结构简单、易于制造且成本较低。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型所提供的技术方案是：一种基于盘式电机的下肢外

骨骼，由脚板，脚板连接件，小腿下杆，下支撑杆，小腿弯杆，气弹簧，盘式伺服电机，限位销，

大腿下杆，上支撑杆，大腿上杆，腰板，控制盒组成；其特征在于：所述的腰板成U形，左右两

端各有一节凸出，凸出上有2个小孔和1个大孔，所述的上支撑杆成L形，长端有5个通孔，短

端有2个小孔和1个大孔，和腰板通过小孔固定连接，所述的大腿上杆上端有1大孔，与腰板、

上支撑杆转动连接，下端有一排小孔，所述的大腿下杆上端有一排小孔，与上支撑杆固定连

接，中间部分有2槽口，使用时安装弹性绑带与大腿紧密连接，下端圆形四周密布限位通孔，

圆形中间有1个大孔与4个小孔，所述的限位销与大腿下杆圆形四周的限位通孔选择性固定

连接，所述的盘式伺服电机两侧各有1大孔与4个小孔，一侧与大腿下杆的4个小孔固定连

接，大孔为导线预留通孔，另一侧与小腿弯杆固定连接，所述的小腿弯杆上端中间凸起处有

1个大孔与  4个小孔，大孔为电机运行观察孔，小孔与盘式伺服电机固定连接，两侧凸起配

合限位销实现限位的作用，中端有折角使所述的小腿下杆能贴合小腿，下端有两条方槽，所

述的小腿下杆中间有一排通孔与小腿弯杆在方槽处固定连接，中间两侧部分有2槽口，使用

时弹性绑带通过槽口与小腿紧密连接，下端有1大孔，所述的下支撑杆成L形，长端有4个通

孔，短端有2个小孔，与小腿下杆通过小孔固定连接，所述的气弹簧上端与上支撑杆通过通

孔转动连接，下端与下支撑杆通过通孔转动连接，所述的脚板连接件上有1大孔和2小孔，与

小腿下杆通过大孔转动连接，所述的脚板两侧分别有1长方形凸起和1半圆形凸起，半圆形

凸起有2小孔，与脚板连接件固定连接，长方形凸起有2槽口，使用时安装绑带与脚部紧密连

接；所述的脚板，脚板连接件，小腿下杆，下支撑杆，小腿弯杆，气弹簧，盘式伺服电机，限位

销，大腿下杆，上支撑杆，大腿上杆，左右对称分布在腰板两侧。

[0005] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果为：结构简单，重量轻，易于制造且成本

较低；与人体不干涉，较为安全可靠；可实现马路、楼梯、坑洼路段等不同地形的正常行走，

增强老年人行走的能力，同时也可以对普通人行走进行助力，降低长时间走路带来的疲劳
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感。

附图说明

[0006] 下面结合附图对本实用新型作进一步说明。

[0007] 图1为本实用新型的整体结构示意图。

[0008] 图2为小腿弯杆结构示意图。

[0009] 图3为大腿下杆结构示意图。

[0010] 图4为大腿上杆结构示意图。

[0011] 图5为小腿下杆结构示意图。

[0012] 图6为上支撑杆结构示意图。

[0013] 图7为脚板结构示意图。

[0014] 图8为腰板结构示意图。

[0015] 图9为下支撑杆结构示意图。

[0016] 图中，1脚板，2脚板连接件，3小腿下杆，4下支撑杆，5小腿弯杆，6气弹簧，7盘式伺

服电机，  8限位销，9大腿下杆，10上支撑杆，11大腿上杆，12腰板，13控制盒。

具体实施方式

[0017] 由图1、图2、图3、图4、图5、图6、图7、图8、图9可知：一种基于盘式电机的下肢外骨

骼，由脚板1，脚板连接件2，小腿下杆3，下支撑杆4，小腿弯杆5，气弹簧6，盘式伺服电机7，限

位销8，大腿下杆9，上支撑杆10，大腿上杆11，腰板12，控制盒13组成；其特征在于：所述的腰

板12成U形，左右两端各有一节凸出，凸出上有2个小孔和1个大孔，所述的上支撑杆10成L

形，长端有5个通孔，短端有2个小孔和1个大孔，和腰板12通过小孔固定连接，所述的大腿上

杆11上端有1大孔，与腰板12、上支撑杆10转动连接，下端有一排小孔，所述的大腿下杆9上

端有一排小孔，与上支撑杆10固定连接，中间部分有2槽口，使用时安装弹性绑带与大腿紧

密连接，下端圆形四周密布限位通孔，圆形中间有1个大孔与4个小孔，所述的限位销8与大

腿下杆9圆形四周的限位通孔选择性固定连接，所述的盘式伺服电机7两侧各有1大孔与4个

小孔，一侧与大腿下杆9的4个小孔固定连接，大孔为导线预留通孔，另一侧与小腿弯杆5固

定连接，所述的小腿弯杆5上端中间凸起处有1个大孔与4个小孔，大孔为电机运行观察孔，

小孔与盘式伺服电机7固定连接，两侧凸起配合限位销8实现限位的作用，端有折角使所述

的小腿下杆3能贴合小腿，下端有两条方槽，所述的小腿下杆3中间有一排通孔与小腿弯杆5

在方槽处固定连接，中间两侧部分有2槽口，使用时弹性绑带通过槽口与小腿紧密连接，下

端有1大孔，所述的下支撑杆4成  L形，长端有4个通孔，短端有2个小孔，与小腿下杆3通过小

孔固定连接，所述的气弹簧6上端与上支撑杆10通过通孔转动连接，下端与下支撑杆4通过

通孔转动连接，所述的脚板连接件2上有1大孔和2  小孔，与小腿下杆3通过大孔转动连接，

所述的脚板1两侧分别有1长方形凸起和1半圆形凸起，半圆形凸起有2小孔，与脚板连接件2

固定连接，长方形凸起有2槽口，使用时安装绑带与脚部紧密连接。

[0018] 具体实施时，使用者将脚踩在脚板1上，弹性绑带穿过脚板1长方形凸起的槽口固

定脚，弹性绑带通过小腿下杆3中间两侧部分的槽口，绕人体小腿一圈，人体的大腿外侧与

大腿下杆9中间两侧部分的槽口使用弹性绑带完成固定，腰板12固定于人体腰部，控制盒13
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中内置控制板、电源、通信系统等，收到运动信息后开始驱动盘式伺服电机7驱动大腿下杆

9、小腿弯杆5相对转动，从而带动人体的膝关节运动，提供一定的动力，辅助人体完成行走

的动作。

[0019] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，凡依本实用新型申请专利范围所作的均

等变化与修饰，皆应属本实用新型专利的涵盖范围。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6

图7

图8
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图9
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