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(67) Resumo: BARCO QUE SE CONVERTE EM APARELHO DE
GINASTICA. A presente invencdo refere-se a um barco que &
propelido por duas asas (6) submersas e independentes, acionadas
através de um mecanismo simulador de escadas que imprime um
movimento vertical alternado nas asas (6) as quais articulam em tomo
de um eixo que se situa a frente do centro de press5o das mesmas de
forma que as asas (6) assumem angulos de inclinacdo que produzem
forga propulsiva nos movimentos ascendente e descendente. O
condutor assume uma posicdo analoga a de uma bicicleta
convencional, podendo acionar os apoios dos pés (4) enquanto
permanece sentado em um selim (14). Para manobrar o veiculo utiliza-
se um gukido (13) que é conectado de forma solidaria a um leme (12).
O barco possuiuma configuragdo catamaran, a qual oferece
estabilidade e eficiéncia hidrodinamica. Quando desmontado, a
estrutura principal (1) do barco se converte em um aparelho de
ginastica simulador de escadas para uso residencial. Para isso basta
encaixar um par de amortecedores na estrutura, os quais absorvem e
dissipam a energia gerada durante os exercicios. Desta forma a
presente invencdo apresenta dupla utilidade, como barco e como
aparelho de gindstica, podendo ser transportado no porta-malas de um
automovel.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para
“BARCO QUE SE CONVERTE EM APARELHO DE GINASTICA”.

A presente invengéo refere-se a um barco que é
propelido por duas asas submersas e independentes, acionadas através de um
mecanismo simulador de escadas que imprime um movimento vertical
alternado nas asas as quais articulam em torno de um eixo que se situa a
frente do centro de pressdo das mesmas de forma que as asas assumem
angulos de inclinagdo que produzem forga propulsiva nos movimentos
ascendente e descendente. O condutor assume uma posigéo analoga a de

‘uma bicicleta convencional, pedendo acionar os apoibs dos pés enquanto

permanece sentado em um selim. Para manobrar o veiculo utiliza-se um
guiddo que é conectado-de forma solidaria a um leme. O barco possui uma
configuragcdo catamaran, a qual oferece estabilidade e eficiéncia hidrodinamica.
Quando desmontado, a estrutura principal do barco se converte em um
aparelho de ginastica simulador de escadas para uso residencial. Para isso
basta encaixar um par de amortecedores na estrutura, os quais absorvem e
dissipam a energia gefada durante os exercicios. Desta forma a presente
invencéo apresenta dupla utilidade, como barco e como aparelho de ginastica,
podendo ser transportado no porta#halas de um automovel.

' Até o presente momento ndo ha relato de barcos
que tenham sido concebidos para serem utilizados como aparelho de ginastica
residencial. A presente invengdo traz novidades tanto na area de pequenas
émbarcagées quanto na area de aparelhos de ginastica. ,

Na area de pequenas embarcacbes existem as
patentes US 6,099,369 e US 7,021,232 Bé que se referem respectivamente
aos produtos comercializados com o nome de Pumpabike e Aquaskipper.

' Ambos apresentam uma configuragio semelhante e s3o propelidos através do

sistema de movimento vertical alternado da asa principal (flapping wing
propulsion), o qual é muito eficiente, permitindo que as referidas embarcacgdes
atinjam grande velocidade. Estas embarcacdes ndo possuem dispositivo de
flutuagdo, sendo que a asa principal serve tanto para propulso quanto para
sustentag&o. O inconveniente dessas duas invengdes é que, devido & auséncia
de dispositivo de flutuagédo, quando o condutor para de excitar os movirmentos .
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oscilatorios com os pés, o dispositivo afunda. Outra desvantagem é que os
aparelhos exigem uma técnica apropriada para funcionar, existindo, portanto,
um periodo de aprendizado até que a pessoa domine a técnica.

A presente invengdo n&o possui curva de
aprendizado. A mesma utiliza um dispositivo de flutuacdo do tipo catamaran,
sendo que as asas sdo utilizadas exclusivamente para propulsdo. Duas barras
laterais independentes s&o montadas em uma posigdo predominantemente
horizontal e de maneira articulada na estrutura principal. As mesmas articulam
em relagdo a um eixo a frente, de forma semelhante como ocorre com a
maioria dos aparelhos de ginastica simuladores de escada, sendo que na
posicéo intermediaria das barras laterais fica localizado o suporte para os pés.
Na posigdo traseira das barras laterais, uma corda vincula as mesmas,
passando por uma roldana que fica em uma posigcdo mais alta. Desta forma,
quando uma das barras laterais desce, a outra sobe e vice-versa. Na posigéio |
traseira de cada barra é fixada uma haste a 90°, a qual se estende para baixo
de forma que sua extremidade inferior fique constantemente submersa. Na
extremidade inferior de cada haste existe uma asa que possui uma liberdade
de movimento limitada por batentes, de forma que quando a asa esta
efetuando um movimento descendente, a asa assume um angulo de inclinagéo
negativo, fazendo com que a sustentagdo da mesnia tenha uma componente
na direcdo do movimento do barco. Neste instante a outra asa estara
realizando um movimento ascendente, e assumindo um &ngulo de inclinagéo
positivo, fazendo com que a sustentagdo da mesma também tenha uma
componente na diregdo do movimento do barco. .Como as asas possuem um
perfil simétrico, a componente vertical da suétentagéo de uma asa tera
intensidade igual e sentido contrario @ da outra asa. Desta forma as

componentes horizontais se somam (forga propulsiva) e as componentes

verticais se anulam. A anula¢do das forgas verticais é importante porque assim
nenhum movimento de oscilagcdo vertical é transmitido para a embarcacéo,
permitindo que os flutuadores deslizem suavemente, tomando a navegagéo
mais agradavel para o usuario. Como cada asa esta separada lateraimente, as
componentes verticais da sustentagiio, que possuem intensidades iguais e
sentidos contrarios, formam um binario que provoca momentos que tendem a
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girar a embarcagdo em relagdo ao eixo longitudinal da mesma, ora num
sentido, ora em outro. Este binario oscilante é anulado pelo momento, também
oscilante (na mesma freqiiéncia do binario), causado pelo movimento natural
do condutor, que aplica a forgca ora com a perna esquerda, ora com a direita.
Desta forma nenhuma oscilacéo de rotagdo em relagéio ao eixo longitudinal é
transmitida para a embarcacao, que desliza suave e eﬁcientemente, atingindo
grandes velocidades. Portanto tem-se um sistema propulsivosirﬂplés, robusto,
confiavel e com grande eficiéncia hidrodinadmica. Na parte central da estrutura
principal existe uma coluna predominantemente vertical e direcionada 'para
cima. A mesma possui dupla fungéo, servir de ponto de apoio para a roldana e
também para a fixagdo do selim (mesmo tipo utilizado em bicicletas
convencionais). Na parte frontal da estrutura principal, pr6ximo ao eixo de
articulagéo das barras laterais, € montado um tubo de forma articulada em
relac&o ao seu eixo e em uma posigédo predominantemente vertical. Na posigéo
superior‘ deste tubo é fixado um guiddo (mesmo tipo utilizado em bicicletas
convencionais) e na parte inferior, um leme. Este tipo de sistema de guiagem ja
caiu em dominio publico pois ja foi utilizado em outras patentes que tiveram
seu prazo expirado, como & o caso da US 1,761,883, no sendo objeto de
reivindicagédo. O mesmo sistema é utilizado nas patentes US 5,405,275 e US
5,718,611, que se referem ao produto comercializadc- com o nome de
Hydrobike, sendo um sistema de guiagem simbles e eficiente.

Retirando-se os flutuadores, o leme e as hastes das
barras laterais, tem-se a estrutura principal da embarcagéo. Adicionando-se um
par de amortecedores na parte inferior das barras laterais, tem-se um aparelho
de ginastica simulador de escadas. Este aparetho traz élgumas novidades em
relagdo ao atual estado da técnica, pois possibilita que a pessoa possa se
exercitar em uma posicdio sentada, como ocorre nas bicicletas ergométricas
convencionais. Alternativamente a pessoa pode exercitar-se em pé como
ocorre com os modelos existentes, mas tem a opgdo para sentar-se sempre
que desejar. O guiddo serve de apoio para que a pessoa possa manter o
equilibrio com maior facilidade. A outra novidade é o modo de vinculagdo das
barras laterais através de uma corda que passa por uma roldana em uma
posicéo traseira e distante do eixo de articulagio, onde os esforcos s&o



10

15

20

25

30

menores. Os simuladores de escada do atual estado da técnica geralfnente s#o
vinculados em uma regido proxima ao eixo de articulagéo das barras laterais, o
que exige maiores forgas (ja que o brago de momento é menor), submetendo a
estrutura a esforgos ciclicos que tendem a fadigar o material, podendo levar a
uma falha precoce da estrutura. Desta forma, a presente invencgio oferece, em
complemento ao barco, um aparelho simulador de escadas simples e robusto,
que traz novidades em relagdo ao atual estado da técnica, podendo ser.
utilizado como aparelho de ginastica para uso residencial, o que amplia a
utilidade do invento. ,

Uma das maiores vantagens do presente invento é a
simp!icidade. A grande maioria das pequenas embarcagdes movidas a
propuls&o humana s#o a pedal e hélice. Estes sistemas envolvem mecar\tismos
de transmiss&o constituidos por engrenagens, eixos, correntes, rolamentos,
reténtores etc. Geraimente uma falha em um destes componentes de
transmiss&do representa uma falha do sistema como um todo, j& que o mesmo |
ndo conseguira desempenhar satisfatoriamente sua fungso. Quanto maior a
quantidade de componentes de um sistema; maior serd o niumero de falhas
possiveis, mais complexa serd a manutengiio, maior serd o custo final do
produto. O presente invento utiliza um numero pequeno de compoﬁe'ntes,
sendo constituido somente por alavancas e roldana, que sac si}ste‘mas
mecénicos elementares e robustos. Desta fooma o presente invento &
resistente a falhas, de simples manutencéo e de baixo custo. Além destas
vantagens, o presente sistema propulsivo é tao eficiente quanto aqueles a

‘pedal e hélice. Para baixar o custo do produto, a presente inven_gao propde a

utilizagdo de componentes de bicicletas como o selim, o guiddo e mecanismos
de blocagem répida, os quais s#o de ficil aquisicio e apresentam um baixo
custo devido ao grande volume produzido para atender ao mercado de
bicicletas. Portanto a presente invengéo agrega os componentes basicos para
um produto de sucesso: utilidade, simplicidade, eficiéncia e baixo custo.

O barco pode ser configurado para ser utilizado por
dois ocupantes, sendo que para isso duas estruturas principais s&o unidas lado
a lado por duas barras de ligagdo, as quais possuem suporte em sua parte
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intermediaria para a fixagdo de um flutuador adicional. Tém-se, desta forma,
um barco trimaran para dois ocupantes.

- O presente invento, por apresentar uma operagédo
facil e intuitiva, pretende oferecer uma alternativa de esporte e lazer a qualquer
pessoa, ndo exigindo habilidades especificas. O invento abrange todas as
faixas etarias, de modo anélogo as bicicletas, com a vantagem de n&o requerer
equilibrio. Modelos em escala reduzida podem ser confeccionados para
criancas.

Devido as caracteristicas desmontaveis, o presente
invento pode ser transportado no porta-malas de um automoével. O formato
compacto associado ao baixo peso diminui os custos associados ao transporte
da mercadoria, sendo um produto ideal para a comercializac&o via Internet.

‘ As configuragées preferidas da presente invengio
serao agora descritas, somente como exemplo, com referéncia as figuras em
anexo, em que: '

A figura 1 é uma vista em perspectiva de um barco
que se converte em aparetho de ginastica de acordo com a presente invengéo;

A figura 2 &€ uma vista em perspectiva de um
aparelho de ginastica simulador de escadas referente a um barco que se '
converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente invencio; -

' A figura 3 compbem-se de figuras que apresentam
os detathes da estrutura principal de um barco que se converte em aparelho de
ginastica de acordo com a presente invengao;

A figura 4 compbem-se de figuras que apresentam
os detalhes da barra lateral direita de um barco que se converte em aparelho
de gihéstica de acordo com a presente invencio;

' A figura 5 compdem-se de figuras que apresentam
os detalhes da fixagdo do guidéo no tubo de-difegéo de um barco que se
converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente invengéo;

, A figura 6 compdem-se de figuras que apresentam
os detalhes da roldana de um barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com a presente inveng¢#o;
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A figura 7 é uma vista em perspectiva explodida de
um aparelho de ginastica simulador de escadas referente a um barco que se
converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente invencéo;

A figura 8 € uma vista em perspectiva de um
aparelho de ginastica simulador de escadas referente a um barco que se
converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente invencdo;

A figura 9 compdem-se de figuras que apresentam
os detalhes do suporte de um barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com a presente invengéo;

A figura 10 compoem-se de figuras que apresentam
os detalhes do mecanismo de fixagdo do suporte na estrutura principal de um
barco que se converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente
invencao;

A figura 11 é uma vista em perspectiva que mostra
um flutuador fixado por dois suportes na estrutura principal de um barco que se
converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente invencao;

A figura 12 compdem-se de figuras que apresentam
os detalhes do mecanismo de fixagdo do flutuador no suporte de um barco que
se converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente invengio;

A figura 13 compdem-se de figuras que apresentam
os detalhes da montagem de um leme no tubo de direcdo de um barco que se
converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente inveng&o;

A figura 14 compdem-se de figuras que apresentam
os detalhes da montagem e funcionamento da haste propulsiva de um barco“
que se converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente invengio;

A figura 15 comp6em-se de figuras que apresentam
um modo de fixagdo, utilizando mecanismo de blocagem rapida, da haste
propulsiva na barra lateral de um barco que se converte em aparelho de
ginastica de acordo com a presente invencéo;

‘ A figura 16 compdem-se de figuras que apresentam
um modo de fixagdo, utilizando rosca e cunha, da haste propulsiva na barra
lateral _de um barco que se converte em aparelho de ginastica de acordo com a

presente invencéo;
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A figura 17 apresenta a vista lateral de alguns

. componentes que elucidam o principio de funcionamento do sistema propulsivo

de um barco que se converte em aparelho de ginastica de acordo com a

presente inven¢io;

A figura 18 compdem-se de figuras que apresentam
os detalhes do mecanismo de fixagdo de uma barra de ligacio na estrutura
principal de um barco que se converte em aparelho de ginastica de acordo com
a presente invengso; e

A figura 19 é uma vista em perspectiva da
configuracdo trimaran para dois ocupantes referentes a um barco que se
converte em aparelho de ginastica de acordo com a presente invengio.

A figura 1 mostra uma visdo em perspectiva dov
barco que se canverte em aparelho de ginastica de acordo com a presente
invenc8o. O barco consiste basicamente de uma estrutura principal (1) na qual
s@o montados os elementos. Na lateral da estrutura principal (1) s&o montadas,
de maneira articulada, as barras laterais (2) e (3). Na posic&o intermediaria das
mesmas é fixado o apoio para os pés (4). Na posigéo traseira é fixado a haste
prapulsiva (5), na extremidade da qual, em uma posi¢ado submersa, &€ montado
a asa (6). Uma corda (7) vincula as barras laterais (2) e (3), passando pela
roldana (8). Quatro suportes (9) conectam a estrutura principal (1) aos
flutuadores (10). Na parte frontal da estrutura principal (1) é montado o tubo de
direcédo (11), em cuja extremidade inferior & fixado o leme (12). Na extremidade
superior do tubo de diregéo (11) ¢ fixado o guidio (13), o qual é vinculado ao
leme (12), permitindo que o condutor manobre o veiculo. O condutor senta-se
em um selim (14) o qual é fixado na estrutura principal (1).

A figura 2 mostra o aparelho de ginastica simulador
de degraus. O mesmo ¢é configurado retirando-se as hastes propulsivas (5), os
flutuadores (10), os suportes (9), o leme (12) e acrescentando-se o0s
amortecedores (15).

A seguir serdo apresentadas alternativas simples de
fabricacdo e montagem ‘dos componentes assim como explicagdes sobre o
funcionamento do aparelho de ginastica simulador de degraus de acordo com a
presente invencg#io. A figura 3 mostra uma visdo da estrutura principal (1). A
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~mesma pode ser obtida através da soldagem das partes que aparecem na vista

explodida. A figura 4 mostra uma visdo da barra lateral direita (2). A mesma
pode ser obtida através da soldagem das partes que aparecem na primeira
vista explodida. Apés, o conjunto recebe o apoio para os pés (4), o qual pode
ser rebitado ou parafusado. A figura 5 mostra uma visdo do tubo de diregéo
(11) e a fixacdo do guidao (13) (mesmo tipo utilizado em bicicletas
convencionais). A figura 6 mostra uma visdo da roldana (8). Observa-se o
detalhe da fixagdo da corda (16), a qual possui um né em uma das
eXtremidades. A extremidade sem né da corda (16) & passada através do furo
(17) até o momento em que o né faz batente, fixandoe de maneira simples e
eficaz a corda (16) no conjunto da roldana (8). A figura (7) mostra uma vista

- explodida do aparelho simulador de escadas. A corda (16) & introduzida em um

furo (ndo esta visivel na vista) localizado na parte inferior de um suporte tubular
que compdem a estrutura principal (1). Apds, d4-se um né na corda (16), o qual
fara batente no fui‘o', vinculando de maneira simples e eficaz a roldana (8) e a
estrutura principal (1). Depois de montadas as barras laterais, conforme sugere
a figura 7, as mesmas s#o vinculadas através da corda (7), que passa pela
roldana (8). Para tanto, uma das extremidadés da corda (7) é introduzida no
furo (18) e a outra no furo (19). Apds, da-se um n6 em cada uma das
extremidades da corda (7) os quais fardao batente nos furos, vinculando de
maneira simples e eficaz as barras laterais (2) e (3). Um par de amortecedores
(15) € montado no conjunto, conforme a figura (7), os quais tem a fungéo de
absorver e dissipar a energia gerada durante os exercicios. A figura (8) mostra
o conjunto montado para comparagio. A aplicagdo de forga com o pé
esquerdo, farda com que a barra lateral (3) desga, contraindo o amortecedor -
(15) ligado a ela e ao mesmo tempo fazendo subir a barra lateral (2) que
conseqlientemente estendera o amortecedor (15) ligado a ela e vice-versa.

A A seguir ser&io apresentadas alternativas simples de
fabricacdo e montagem dos componentes assim como explicagbes sobre o

- funcionamento do barco de acordo com a presente invengéo. A figura 9 mostra

o suporte (9) que é utilizado para ligar a estrutura principal (1) aos flutuadores
(10). O suporte (9) pode ser obtido através da unifio, por rebites ou solda, do
tubo (20) (0 qual é entalhado de um lado e conformado mecanicamente -
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“amassado”™ do outro, conforme figura 9) a chapa (21). A figura 10 mostra o
mecanismo de encaixe do suporte 9 na estrutura principal (1) (mostrada
parcialmente e em corte). Primeiramente o suporte 9 € introduzido de maneira
que os entalhes (22) estejam alinhados ao pino (23) presente na estrutura
principal (1). Apds, o suporte (9) & girado para a posigdo de encaixe no
flutuador (10). Nesta posicdo o entalhe (22) estd encaixado no pino (23),
restringindo o movimento axial entre o suporte (9) e a estrutura principal (1).
Com o encaixe do flutuador (10), conforme a figura 11, o movimento radial do
suporte (9) em relagdo a estrutura principal (1) também é restn'ngidd, fixando
de maneira simples e eficaz as partes. A figura 12 mostra o detalhe de como o
suporte (9) é fixado ao flutuador (10). O procedimento de fixar consiste em
encaixar as fivelas (24) nos ganchos (25) presentes no suporte (9). Essa
operacao deve ser realizada com os flutuadores (10) na condi¢do semi-inflado.
Depois de realizado essa operagao, os flutuadores (10) devem ser totalmente
inflados, fazendo com que, devido a expansdo dos mesmos, as cintas (26)
permanecam sempre tracionadas, garantindo a fixagdo. Para a remo¢édo deve-
se proceder de maneira inversa. A figura 13 mostra o detalhe da montagem do
leme (12). Para realizar a montagem basta introduzi-lo na extremidade do tubo
de diregdo (11) e em seguida acionar o0 mecanismo de blocagem rapida (27).
Desta forma o leme (12) ficara solidario ao tubo de diregéo (11).

A figura 14 mostra como pode ser fabricado o
conjunto da haste propulsiva (5). Inicia-se com um tubo que é conformado
mecanicamente (“amassado”), recebendo em sua parte inferior furagéo e na
superior, através de solda, uma chapa de encaixe (28). Posteriormente a asa
(6) € montada na haste propulsiva (5) conforme figura. A asa (6) possui
liberdade de rotagéo limitada. A extremidade do suporte (29) faz batente nas
paredes do tubo, conforme mostra os detalhes em corte da figura 14. O barco
possui duas hastes propulsivas (5), as quais s&o intercambiaveis e fixadas uma
em cada barra lateral (2) e (3). A seguir serdo apresentados dois modos de
fixagdo. A figura 15 apresenta uma maneira que utiliza mecanismo de
blocagem rapida. Inicialmente o mecanismo de blocagem rapida (30) é
introduzido no furo (31) presente na extremidade traseira da barra lateral (2).
Posteriormente a haste propulsiva (5) é posicionada de forma que as laterais
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da chapa de encaixe (28) encaixem no pino (32) presente na barra lateral (2).
Finalmente a haste propulsiva (5) é posicionada a 90° em relagdo a barra
lateral (2) e o mecanismo de blocagem rapida (30) & acionado, fixando e
comprimindo a parte traseira da chapa de encaixe (28) contra a parede inferior
da barra lateral (2). Este mecanismo fixa a chapa de encaixe (28) em trés
posicdes, nas duas regides de contato com o pino (32) e na regido fixada pelo
mecanismo de blocagem rapida (30). Essas trés posicbes definem um
triangulo, garantindo uma fixacéo efetiva. A figura 16 apresenta um modo de
fixagdo que utiliza rosca e cunha. Para tanto, duas chapas (33) e um eixo
roscado (34) sao unidos por solda a extremidade traseira da barra lateral (2). A
chapa de encaixe (35) é unida por solda a extremidade superior da haste
propulsiva (5). As referidas pegas s&o posicionadas conforme indicam as linhas
na vista explodida que compde a figura 16. Um manipulo (36) é aparafusado no
eixo roscado (34). Para a fixagdo, primeiramente posiciona-se a haste
propulsiva (5) de forma que os ressaltos (37) presentes na chapa de encaixe
(35) fiquem posicionados nas cunhas formadas pelas chapas (33) e a parede
inferior da barra lateral (2). Posteriormente o manipulo (36) é aparafusado,
empurrando a chapa de encaixe (35) contra as cunhas e fixando firmemente as
partes. Nas trés vistas laterais que compde a figura 16 € mostrado a ~;sequencia
dos eventos. Nas mesmas o manipulo (36) aparece em corte, evidenciando a
regido cdnica interna (38) que encaixa e fixa a parte traseira da chapa de
encaixe (35). A regido conica interna (38) também forma uma espécie de
cunha. Portanto, a chapa de encaixe (35) é fixada em trés posicbes pelo
principio de cunha que comprime a chapa de encaixe (35).contra a parede
inferior da barra lateral (2). Essas trés posicdes de fixagido definem um
tridngulo e garantem uma fixacéo efetiva.

O principio de funcionamento do sistema propulsivo
do barco & mostrado de maneira simplificada na figura 17. Nessa figura, partes
do barco s&o omitidas para maior clareza do desenho. O ocupante pressiona a
barra lateral (3) com uma forca F, a qual rotaciona articulada no eixo (39)
imprimindo uma velocidade Vv na asa (6) a ela ligada. O barco desloca-se com
uma velocidade V. A velocidade do escoamento no referencial da asa (6) é Ve
sob um angulo de ataque a. A velocidade do escoamento Ve provoca uma



10

15

20

25

-11-

forca de sustentacdo L que atua no centro de pressdo Cp da asa (6). Como o
Cp esta localizado atras do centro de articulagédo (40), a sustentagéo L provoca
um momento em relagéo ao centro de articulagéo (40) que é cancelado pelo
contato do suporte (29) contra a parede interna da haste propulsiva (5). Essa
condicdo mantém a asa (6) posicionada conforme a figura 17. Como a barra de
ligagdo (3) € vinculada a barra de ligacdo (2) (o vinculo através de corda e
roldana foi omitido), esta rotaciona no sentido contrario, porém com a mesma
intensidade daquela. Portanto a asa ligada a barra de ligagdo (2) sobe com
uma velocidade W. O restante da explicagcdo é analogo ao caso anterior,
sendo omitido. Como as asas possuem um perfil simétrico, a sustentacio L de
uma asa ter4 intensidade igual a da outra asa. Desta forma, conforme a figura
17, as componentes horizontais da sustentagéo L se somam (forca propulsiva)
e as componentes verticais se anulam. As explicagdes acima sobre o principio
de funcionamento nao estdo exatas do ponto do vista fisico e matematico para
evitar fun¢oes trigonométricas e férmulas de movimento que poderiam dificultar
o entendimento.

Duas estruturas principais (‘1)' podem ser unidas lado
a lado por duas barras de ligagdo (41). Para efetuar a unifo, cada barra de
ligagdo (41) é introduzida conforme a figura 18, de maneira que os entalhes
(42) estejam alinhados aos pinos (23) presentes nas estruturas principais (1).
Apés, cada barra de ligagdo (41) é girada para a posi¢cio de encaixe no
flutuador (10). Nesta posicdo os entalhes (42) estardo encaixados nos pinos
(23), restringindo o movimento axial entre a barra de ligagio (41) e as
estruturas principais (1). Com o encaixe do flutuador (10), conforme a figura 19,
o movimento radial das barras de ligacdo (41) em relagdo as estruturas
principais (1) também é restringido, ﬁi(ando de maneira simples e eficaz as
partes. Tem-se, desta forma, um barco trimaran para dois ocupantes.
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REIVINDICACOES

1. Barco que se converte em aparelho de ginastica
caracterizado por apresentar uma estrutura principal (1) em cujas laterais sao
montadas, de maneira articulada, as barras laterais (2) e (3), € na posigao
intermediaria das mesmas é fixado o apoio para os pés (4) e na posicao
traseira é fixado uma haste propulsiva (5), na extremidade da qual € fixado um
pé-de-pato de material flexivel ou montado uma asa (6), que servem para
propulsdo, sendo que uma corda (7) vincula as barras laterais (2) e (3),
passando pela roldana (8) e quatro suportes (9) conectam a estrutura principal
(1) aos flutuadores (10) que podem ser do tipob rigido ou inﬂével, e na parte
frontal da estrutura principal (1) € montado o tubo de diregdo (11) em cuja
extremidade inferior é fixado o leme (12) e na extremidade superior do tubo de
direcdo (11) é fixado o guidao (13), o qual é vinculado ao leme (12), permitindo
que o condutor manobre o veiculo podendo sentar-se em um selim (14) o qual
¢é fixado na estrutura principal (1). -

2. Barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com a reivindicacéo 1 caracterizado por ser configurado retirando-
se as hastes propuilsivas (5), os ﬂutuadore_s (10), os suportes (9), o leme (12) e

"acrescentando-se dois amortecedores (15), de forma que uma das

extremidades € montada nas barras laterais (2) e (3) e a outra na estrutura
principal (1), obtendo-se um aparelho de ginastica simulador de escadas que

‘possui um modo de vinculagdo das barras laterais (2) e (3) através de uma

corda (7) que passa por uma roldana (8) em uma posicéo traseira e distante do
eixo de articulagédo (39) e por apresentar um selim (14) o qual é fixado na
estrutura principal (1) em uma regido préxima ao ponto de fixagdo da roldana
(8).

3. Barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com qualquer uma das reivindicagées anteriores caracterizado pelo
suporte (9) possuir entalhes (22) que permitem o encaixe ao pino (23) presente
na estrutura principal (1) pelo método de movimento de translagéo seguido do
movimento de rotagado que restringe o movimento axial entre o suporte (9) e a
estrutura principal (1) e com o encaixe do flutuador (10) o movimento radial do
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suporte (9) em relagao a estrutura principal (1) também é restringido, fixando as
partes.

4. Barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com qualquer uma das reivindicagbes anteriores caracterizado por
possuir duas hastes propulsivas (5), removiveis e intercambiaveis, uma fixada
na extremidade traseira da barra lateral (2) e a outra fixada na extremidade
traseira da barra lateral (3) sendo que cada haste propulsiva (5) é fabricada a
partir de um tubo que é conformado mecanicamente (“amassado”), recebendo
em sua parte inferior furagdo e na superior, através de solda, uma chapa de
encaixe e na parte inferior € montado uma asa (6) a qual possui liberdade de
rotacao limitada pela extremidade do suporte (29) que faz batente nas paredes
do tubo.

5. Barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com a reivindicacdo 4 caracterizado pelas hastes propulsivas (5)
serem fixadas na extremidade traseira das barras laterais (2) e (3) através da
utilizacdo de um mecanismo de blocagem rapida (30) e uma chapa de encaixe
(28) unida por solda a haste propulsiva (5) de forma que a chapa de encaixe
(28) é fixada em trés posicbes, nas duas regides de contato com o pino (32)
presente nas barras laterais (2) e (3) e na regido fixada pelo mecanismo de
blocagem rapida (30), sendo que essas trés posigdes definem um triangulo.

6. Barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com a reivindicagdo 4 caracterizado pelas hastes propulsivas (5)
serem fixadas na extremidade traseira das barras laterais (2) e (3) através da
utilizagdo do principio de rosca e cunha que é implementado pela unido de
duas chapas (33) e um eixo roscado (34) na extremidade traseira de cada
barra lateral (2) e (3) de forma que os ressaltos (37) presentes na chapa de
encaixe (35), unida por solda a haste propulsiva (5), fiquem posicionados nas
cunhas formadas na regido entre as chapas (33) e a parede inferior das barras
laterais (2) e (3), enquanto o manipulo (36), que possui uma regidao cénica
interna (38) e é roscado no eixo roscado (34), encaixa e fixa a parte traseira da
chapa de encaixe (35), que é fixada, portanto, em trés posi¢coes pelo principio
de cunha e essas trés posi¢coes de fixagao definem um triangulo.
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7. Barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores caracterizado por
apresentar duas estruturas principais (1) que sao unidas lado a lado por duas
barras de ligagdo (41) a qual possui na sua posi¢gao intermediaria encaixe para
o flutuador (10) e nas suas extremidades possui entalhes (42) que permitem o
encaixe ao pino (23) presente nas estruturas principais (1) pelo método de
movimento de translacdo seguido do movimento de rotagdo que restringe o
movimento axial entre a barra de ligacao (41) e as estruturas principais (1) e
com o encaixe do flutuador (10) o movimento radial da barra de ligagao (41) em
relagdo as estruturas principais (1) também é restringido, fixando as partes e
obtendo-se, desta forma, um barco trimaran para dois ocupantes.

8. Barco que se converte em aparetho de ginastica
de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores caracterizado por
apresentar regulagem da amplitude do movimento do apoio para os pés (4)
através da substituicio da corda (16) por outro método de fixagdao que permita
a regulagem da distancia entre a roldana (8) e seu ponto de fixagdo na
estrutura principal (1).

9. Barco que se converte em aparelho de ginastica
de acordo com qualquer uma das reivindicacées anteriores caracterizado pelo
fato dos flutuadores (10) serem intercambiaveis, do tipo inflavel e possuirem
cintas (26) fixadas em sua parede externa as quais podem assumir duas
condigoes:

quando os flutuadores (10) estiverem na condigéo
semi-inflado as fivelas (24) podem encaixar e desencaixar dos ganchos (25)
preséntes no suporte (9)/barra de ligagao (41); e

quando os flutuadores (10) estiverem na condigao
totalmente inflado as fivelas (24) permanecerao encaixadas nos ganchos (25)
presentes no suporte (9)/barra de ligacdo (41) que, desta forma, se fixa aos
flutuadores (10), situagdo em que as cintas (26) estarao em uma condigéo de
tracdo permanente.
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RESUMO
“BARCO QUE SE CONVERTE EM APARELHO DE GINASTICA".

A presente invengéo refere-se a um barco que é
propelido por duas asas (6) submersas e independentes, acionadas através de
um mecanismo simulador de escadas que imprime um movimento vertical
alternado nas asas (6) as quais articulam em tomo de um eixo que se situa a
frente do centro de pressdo das mesmas de forma que as asas (6) assumem
angulos de inclinagdo que produzem forca propulsiva nos mdviméntéé
ascendente e descendente. O condutor assume uma posicdo analoga a de
uma bicicleta convencional, podendo acionar os apoios dos pés (4) enquanto
permanece sentado em um selim (14). Para manobrar o veiculo uﬁlizé—se um
guidzo (13) que é conectado de forma solidaria a um leme (12). O barco possui
uma configuragdo catamaran, a qual oferece estabilidade e eficiéncia
hidrodinamica. Quando desmontado, a estrutura principal (1) do barco se
converte em um aparelho de ginastica simulador de escadas para uso
residencial. Para isso basta encaixar um par de amortecedores na estrutura, os
quais absorvem e dissipam a energia gerada durante os exercicios. Desta
forma a presente invencgédo apresenta dupla utilidade, como barco e como
aparelho de ginastica, podendo ser transportado no porta-malas de um
automével.
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