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Foreliggende oppfinnelse angdr et nytt sanitersystem,
nermere bestemt et system eller opplegg for utlevering av
varmt og kaldt vann pd et antall tappesteder.

Konvensjonelle saniteropplegg for levering av varmt og
kaldt vann pa et antall tappesteder, f.eks. i bolighus, om-
fattende kaldtvannstilfgrsel, en varmtvannsbereder med til-
fgrsel for kaldt vann, et rgropplegg til tappestedet be-
stdende av en kaldtvannsledning og en varmtvannsledning,
og et blandearmatur pd tappestedet. Rgropplegget i systemet
bestdr gjerne av et sett hovedrgr, samt parvise grenrgr til
de enkelte tappesteder. Tappeventilen eller blandearmaturet
kan vere av togrepstypen eller ettgrepstypen, slik at man
ved hjelp av to handbevegelser henholdsvis regulerer vann-
temperaturen og vannmengden. I de senere ar er det blitt
meget alminnelig & anvende sdkalte termostatblandeventiler,
serlig pd baderom, slik at man kan forinnstille vanntempe-
raturen pd en skala som angir vanntemperatur, og med et
enkelt h&ndgrep regulerer vannmengden.

Konvensjonelle saniteropplegg for levering av varmt og
kaldt vann har idag stort sett hgy kvalitet, men oppviser
likevel flere iboende ulemper som har vist seg vanskelig &
komme utenom. For det fgrste faller sanitzropplegg av denne
typen bade kostbare i anskaffelse og installasjon og krever
dessuten atskillig vedlikehold, sdsom skifte av ventilpak-
ninger m.v.

I bruk forekommer ofte ved tapping av varmtvann den
ulempe at man ved tapping av stgrre vannmengder flere ganger
md etterjustere vanntemperaturen, bl.a. pa grunn av opp-
varmingen av rgropplegget. Eh annen ulempe er opptredende
trykkfall, eventuelt med bra temperaturendringer, dersom
varmtvann tappes pd to eller flere tappesteder samtidig. En
videre ulempe er at levering av vann med hg¢y temperatur til
tappestedene fordrsaker stor slitasje pd ventiler og pak-
ninger.

En mer vesentlig ulempe ved kjente systemer er imidler-
tid det store varmetap som finner sted pa grunn av oppvar-
mingen av rg¢rsystemet og den omstendighet at ved hver tap-
ping vil en relativt stor s@gyle av varmt vann bli stdende

i rgrsystemene ubrukt.
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En videre vesentlig ulempe ved vanlige sanit@ropplegg
av denne art er at det oppstar betydelig re¢rstdy og eventuelt
sdkalte "vannslag". R@rstgy oppstdr savel i selve rgrsyste-
met, s@rlig i forbindelse med overganger og fittings, samt
ikke minst i blandearmaturen pa grunn av forekommende turbu-
lens. Slik ré¢rst@gy har vist seg vanskelig & redusere og
volder ofte irritasjon.

Ved 3 benytte termostatstyrte blandearmaturer faller
det enklere & tappe varmt vann med passende temperatur, men
slike armaturer faller meget kostbare og krever betydelig
vedlikehold dersom reguleringsevnen ikke skal tape seg etter
en tids bruk. ‘

Hovedformdlet for foreliggende oppfinnélse har generelt
vert & tilveiebringe et nytt system for levering av varmt
og kaldt vann til et antall tappesteder. Et spesielt sikte-
punkt for oppfinnelsen har vart 4 tilveiebringe et system
som medfgrer lavere installagjonsomkosﬁninger, er bekvemt
i bruk og som kan inneb@re en vesentlig innsparing pd energi
i forbindelse med forbruket av varmt vann. Et spesielt sikte-
punkt for oppfinnelsen har vart & tilveiebringe et system
som muliggj@gr termostatstyrt innstilling av vanntemperatur
pd de enkelte tappesteder.

Sanitersystemet for termostatstyrt levering av varmt
og kaldt vann til et antall tappesteder ifglge oppfinnelsen
er av den art som omfatter varmtvannsbéreder, rprledninger
til tappestedene, termostatstyrte blandeventiler og tappe-
ventiler m.v., og sanitersystemet ifglge oppfinnelsen karak-
teriseres ved at for hvert tappested anordnes for det fgrste
en serskilt,termostatstyrt blandeventil, fortrinnsvis an-
ordnet ved varmtvannsberederen, og for det andre en manuelt
operert tappeventil for regqgulering av vannmengden ved tappe-
stedet, idet en enkelt rgrledning strekker seg fra blande-
ventil til ventilen pad tappestedet, en mikroprosessorstyring
for systemet bestdende av en manuelt mangvrert temperatur-
styring ved tappested for innstilling av ¢nsket vanntempera-
tur og som styrer et termostatpdvirket reguleringsystem for
hver av blandeventilene i systemet, hvilket system styrer et
mekanisk innstillingsorgan i hver blandeventil for innstil-
ling av blandeventilen i henhold til den pd tappestedet an-

gitte vanntemperatur.
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Tapping av vann pd det enkelte tappested vil i henhold
til oppfinnelsen bli meget bekvemt, i og med at vanntempe-
‘raturen er innstilt pé forhdnd eller endres til ¢gnsket tempe-
ratur, sdledes at man med ventilen kun regulerer vannmengden
etter ¢nske. Onsker man under tapping & endre vanntempera-
turen, eksempelvis skifte til kaldere vann, trykker man bare
pé tasten for kaldere vann inntil displayen angir den for-
gnskede tappetemperatur. Den anvendte display utfgres hen-
siktsmessig med en temperaturdisplay i midten, samt en trykk-
tast til venstre for reduksjon av temperaturen, samt en trykk-
tast pd hgyre side for gkning av vanntemperaturen, eksempel-
vis 2°C for hvert trykk, eller slik at temperaturen endres
fortlgpende sd lenge vedkommende tast holdes inntrykket.
Selve endringen av vanntemperaturen vil, i henhold til syste-
met, skje meget raskt, bl.a. fordi man gjennom oppfinnelsen
kan anvende r¢r med forholdsvis smd dimensjoner, eksempelvis
15 mm i diameter, noe som medfgrer at vannsgylen i rgrled-
ningen fra varmtvannsbereder vil bli liten og hurtig vil
skiftes ut ved temperaturendringer. Videre vil en termostat-
ventil i henhold til oppfinnelsen bli meget hurtigvirkende,
noe som vil fremgd av f@glgende beskrivelse.

Et system i henhold til oppfinnelsen for levering
av varmt og kaldt vann vil besitte en rekke fordeler i til-
legg til de som er beskrevet ovenfor. Sa&ledes vil ikke
bare de foran beskrevne mangler og ulemper ved konvensjo-
nelle systemer reduseres eller fjernes, men systemet vil
ogsd medfgre andre spesielle fordeler. Sdledes blir rgr-
opplegget enklere og rimerligere, fordi man kan anvende
langt mindre r¢rdimensjoner, samtidig som sa& godt som alle
fittings, T-skjgter m.v. bortfaller. Til tross for at
et s®rskilt re¢r vil strekke seg fra bereder til tappe-
sted, vil videre anvendes mindre samlet r¢rlengde enn van-
lige opplegg for varmt og kaldt vann hvor to r¢r mad strekke
seg til hvert enkelt tappested. Mindre og kortere rgr-
lengder medfgrer redusert energitap i r¢ropplegget, og i og
med at varmtvannet blandes ved bereder vil en £fa mindre

forbruk av varmt vann og derved ogsd av denne grunn redusert
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energiforbruk. I og med at en enkelt, uavbrutt rg¢rledning
strekker seg fra bereder til tappested, vil en f& mindre
stromningsfriksjon og derved ogsd mindre rgrstgy, samtidig
som installasjonsomkostningene reduseres. Ved et saniter-
system ifg¢lge oppfinnelsen anvendes fortrinnsvis sméddimen-~
sjonerte kobberrgr, eksempelvis med 15 mm i diameter, av
den typen som er pastgpt en isolerende plasthylse. Slike
r¢r kan bgyes i 90° med en bgyningsradius p& ca. 35 mm
uten risiko for knekk pa rgr, noe som innebzrer at man kan
slgyfe rgrfittings i1 form av albuer m.v., noe som igjen
resulterer i reduserte installasjonsomkostninger, mindre
strgmningsfriksjon og mindre rgrstdy. Rerstgy vil ogsd
reduseres i og med at man pd tappested kun har en enkelt-
ventil for regulering av vannmengden, i og med at vann-
blanding foregdr i termostatventilen plassert ved varmt-
vannsbereder. Vanlige blandebatterier produserer som
kjent betydelig stgy pa érunn av blandingen og turbulensen
i ventilhuset. Riktignok vil det oppsta endel stoy i
termostatventilene ved bereder, men disse ventilene vil
for det fgrste ikke bli szrlig stgyproduserende, og dess-
uten vil de termostatstyrte blandeventilene monteres ved
eller pa varmtvannsberederen, vanligvis plassert i en
kjellerbod eller lignende hvor stgy spiller mindre rolle.
.Med hensyn til computer-styringen kan i prinsippet
anvendes systemer av i og for seg kjent type, eksempelvis
av den typen som i prinsippet fremgdr av sgkerens norske
patentsgknad nr. 83 3107. Denne patentsgknaden angar et
termostatstyrt blandearmatur for varmt og kaldt vann.

Ventilkonstruksjonen ifglge foreliggende oppfinnelse skil-

ler seg imidlertid konstruktivt sett vesentlig fra ventilen

vist i forannevnte patentsgknad.

Oppfinnelsen skal i det fglgende beskrives med hen-
visning til vedlagte tegninger som illustrerer noen ut-
forelseseksempler for systemet, en blandeventil ifglge

oppfinnelsen, samt en spesiell rgrkonstrusjon, hvor:




Fig. 1 viser et funksjonsdiagram som illustrereren

" utfgrelsesform for systemet.

Fig. 2 viser et funksjonsdiagram for prosessorstyringen

av systemet.

Figurene 3 og 4 viser henholdsvis et lengderiss og
et grunnriss, delvis i snitt, av en termostat blandeventil
utfgrt i en "sentralblokk"”, og

Fig. 5 viser utformingen av ventilorganet for ventilen
vist pd fig. 3 og 4.

Fig. 6 illustrerer montering av sentralblokkventilen
i tilknytning til en varmtvannsbereder, og

Figurene 7a og 7b viser en r¢rledningskonstruksjon

serlig egnet til bruk ved systemet if¢glge oppfinnelsen.

Fig. 1 viser et funksjonsdiagram som illustrerer virke-
mdten for et sanit®rsystem if¢glge oppfinnelsen, for le-
vering av varmt og kaldt vann til et ¢nsket antall tappe-
steder. P& figuren betegner henvisningstallet 2 en rgr-
ledning for kaldtvannstilfgrsel til en varmtvannsbereder
4, hvorfra en r¢rledning 6 leverer varmt vann via grenrgr
8 til i alt fire termostatstyrte blandeventiler 12a, 12b,
12¢c og 124 som far tilfgrt kaldt vann fra r¢rledningen 2
via grenrgr 10. P& diagrammet er som eksempel vist fire
blandeventiler for levering av vann til fire tappesteder,
men det vil forstds at systemet kan anvendes for et hvilket
som helst ¢gnsket antall tappesteder. Blandeventilene
som fortrinnsvis er konstruert i form av separate ventil-
enheter i en enkelt sentalblokk monteres i ner tilknyt-
ning til berederen og skal for ¢vrig beskrives sarskilt
senere 1 denne beskrivelsen. Fra hver av blandeventilene
12a-124 strekker det seg et enkelt rgr 1l4a-144 til hvert
av tappestedene 16a-16d, hvormed reguleres vannmengden.

Ved systemet ifplge oppfinnelsen foretas sdledes blan-

dingen av henholdsvis kaldt og varmt vann i blandeventilene
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12a-12d, mens vannmengden kontrolleres med tappeventilene
l6a-164. Hver av blandeventilene innbefatter videre et
temperaturavfglingselement 20a-204 og en prosessorstyrt
temperaturreguleringsenhet 22a-22d innbefattende en motor
24a-244d for mekanisk regulering av de enkelte blandeventiler.
Systemet innbefatter videre en prosessorstyrt temperatur-
styring ved hver av tappeventilene, her betegnet med tallet
30. Temperaturutstyringens funksjonsmdte kan fastlegges
etter ¢gnske. Ved den illustrerte lgsning har de to ¢@¢verste
tappestedene betegnet med I og II, en sdkalt manuellstyrt
display-l¢sning med en trykk-knapp 34 for kaldere vann,
samt et vindu 36 eller sdkalt "display" som viser ¢gnsket
vanntemperatur. Systemet innbefatter videre fortrinnsvis
en i tappeventilen innmontert microbryter 38 som innkoples
ndr tappeventilen stenges og sender et signal til micro-
prosesséren, slik at denne videre bevirker at blandeventilen
ved hjelp av motoren beveges til en av sine ytterstillinger
f.eks. kaldtvannsstillingen, hvorved hindres gjennomstr¢m-
ning av vann gjennom blandeventilen ndr tappeventilen er
avstengt. Ved kjente termostatstyrte blandebatterier ma
det innmonteres tilbakeslagsventiler fortrinnsvis i inn-
l¢pet for savel kaldt som varmt vann for & hindre vann-
strgm gjennom blandebatteriet ndr ventilen er avstengt.
Slik vanngjennomstrgmning vil normalt inntreffe fordi vann-
trykket henholdsvis pa& varmtvanns- og kaldtvannsside sjelden
er det samme. Som oftest vil kaldtvannssiden holde et
hgyere trykk. Et spesielt trekk ved systemet ifglge opp-
finnelsen er at tilbakeslagsventiler kan slgyfes i og med
at blandeventilen fungerer som avstengningsventil. De to
nederste tappestedene betegnet med III og IV skiller seg
kun fra tappested I og II ved at vanntemperaturen isteden-
for ved hjelp av trykknapper og display, styres av et hand-
ratt med innebygget potensiometer 39, og temperaturskala,
slik at man pd kjent mate kan innstille @nsket temperatur
pé& tappevannet. Potensiometret er via ledningene 40,42
tilkoplet prosesorstyringen 22 som kontrollerer blande-

ventilene l2c og 12d via temperaturavfglingsorganene 20c-d
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og styremotorer . Systemets reguleringsenheter innbefattet
prosessorene, motorene m.v. far tilfgrt elektrisk energi

via ledningene fra en akkumulator 54 som opplades automatisk
via en ladeenhet 58 fra lysnettet, hensiktsmessig med en
arbeidsspenning 12 volt.

Prosessorstyringen og elementene i denne innbzrer idag
kjent teknikk og skulle ikke kreve noen detaljbeskrivelse, da
det her dreier seg om vanlige kjente produkter. Applikasjonen
i systemet er likevel noe spesiell pd bakgrunn av den styrings-
funksjon som ¢nskes oppnddd og iliustreres derfor nermere
p& vedlagte blokkskjema fig. 2. Prosessorstyringen er delt
opp i 3 avsnitt som hvert er innrammet med stiplede linjer
og betegnet med tallene 1, 2 og 3. Avsnitt 1 utgj¢r selve
temperaturreguleringen, avsnitt II utgjgr vannblandingsdelen
innbefattet temperaturavfglingen pd utlevert vann, mens av-
snitt III bestdr av den manuelle temperaturstyringen, samt
vanntappingen. Selve prosessorstyringen ligger i avsnitt
I og kan utfgres som szrskilte prosessorkort som tilknyttes
den enkelte ventilenhet eller i form av en enkelt sentral
prosessorenhet. I avsnitt I betegner bokstaven A strgmforsy-
ningen som bestdr av en transformator, en ladeenhet, samt
batteri for levering av strgm, eksempelvis med en spenning
pd 12 volt. Stre¢mforsyningen vil fungere uavhengiq av lys-
nettet i minst 10 dg¢gn. B betegner en omformer fra analog
til digital verdi, C er en retningsvelger for motor, D beteg-
ner en regulator for temperatur innbefattet et temperaturregu-
leringselement D1 som styres fra avsnitt III via ledningen
D3, systemets avsnitt III er montert pd tappestedet og inn-
befatter en manuell styringsenhet innbefattet trykknapper
J og I, henholdsvis for ¢kning og minsking av temperatur,

G er et forstillingsorgan for settpunkt av temperaturen.

H er en skjerm (display) som viser ¢@gnsket temperatur og F

er en omformer for drift av skjermen. I avsnitt II betegner
bokstaven T et temperaturavfglingsorgan som via en ledning

T2 er tilknyttet en omformer i avsnitt E for omregning av
temperatur til spenning, og videre er E en omformer for omreg-

ning fra analog til digital verdi. K betegner en forsterker
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for motoren, L er en omformer som omgjer motorstrem til spen-
ning for levering av driftsstrem til motoren betegnet med
bokstaven M i avsnitt II. N er en gearutveksling og N2 beteg-
ner motorakselen som dreier ventilorganene inntil temperaturen
i temperaturavfelingselementet T svarer til temperaturen an-
gitt av styringen i avsnitt III. Bokstavene O og P betegner
tilferselsledninger for varmt og kaldt vann, og likeledes
betegner bokstaven R ventilen for tapping av blandet vann,
mens Q betegner det manuelle manevreringsorganet, dvs. handgre-
pet pad ventilen. Ved en foretrukket utforelsesform er det
videre tappeventilen innmontert en microswitch Q1 (betegnet

38 p4d fig. 1) som serger for avstengning av temperaturregule-
ringen n3r ventilen stenges. Dette bevirker via prosessorsty-
ringen at blandeventilen BV beveges til en av ytterstillinge-
ne, fortrinnsvis kaldtvannsstillingen, hvorved gjennomstrem-
ning i blandeventilen hindres. Kaldtvannsstillingen foretrek-
kes fordi man da er sikret mot innledningsvis tapping av kun
varmt vann, noe som kan medfere risiko for skolding.

Et sanitarsystem ifelge oppfinnelsen kan benyttes for
et onsket antall tappesteder. En familieleilighet eller et
bolighus vil vanligvis omfatte fire til atte tappesteder.

Ifelge en foretrukket utforelsesform for oppfinnelsen utferes
samtlige blandeventiler for de ulike tappestedene i en enkelt
sentral ventilenhet, i form av en "sentralblokk" som monteres
i nertilknytning til selve berederen. En utferelsesform for
en slik ventilenhet illustreres pd figurene 3 og 4 som viser
henholdsvis et lengdesnitt og et grunnriss, delvis i snitt
av en termostatblandeventil ifelge oppfinnelsen, og fig. 5
er et oppriss som illustrerer sentralblokkventilens montering
i tilknytning til en varmtvannsbereder.

PA figurene 3 og 4 betegner henvisningstallet 60 en ven-
tilblokk som er utstyrt med i alt atte identisk lik= ventil-
enheter, idet fire ventiler 62a-d er anordnet i boringer pa
den ene siden av blokken, mens fire andre ventiler 64a-4 er
anordnet i parvis koaksialt anordnede boringer pad den mot-
satte siden av blokken 60. Selve blokken 60 kan bestd av
metall eller eventuelt plast. Ventilblokken 60 er utfert
med et innlep 66 med en langsgiende boring eller kanal 67
for tilfersel av varmt vann til respektive ventiler via gren-
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lop til respektive boringer (ikke vist), og pa tilsvarende
mate en kaldtvannstilfersel via innlep 68 med langsgéende
kanal 69 og grenlegp til respektive ventiler. Ventilene er
identisk like og kun ventilenheten 644 vist narmere pd snittet
til heyre pa figuren langs planet IV-IV vist pa fig. 3, og
skal her beskrives i detalj. I bunnflaten 71 av boringen 70
munner ut grenrer 72 og 74, henholdsvis fra kaldt- og varmt-
vannskanalene 67 og 69. I boringen 70 er tilpasset et sylin-
drisk, dreibart ventilorgan 76 som er vist s@rskilt i perspek-
tiv pd fig. 5. Ventilorganet har et hulrom 78 som i bunnen
er utfert med to aksialhull eller porter 80 og 82, som korre-
sponderer med vanninnlepene 72 og 74 med 50% arealoverlapping
pd hver 3pning ndr respektive boringer eller hull stdr i midt-
stilling. Fra hulrommet 78 fgrer videre et omkretsmessig
langstrakt radialutlep 80 til en avlepsapning 82 i en sylinder-
flate i boringen 70 for blandevann som gar videre til avlepet
84 vist pa fig. 3 og derfra til et tappested.

Ventilorganet 76 dreies ved hjelp av en elektrisk motor
90 som er montert koaksialt i innlepet av boringens 70 via
en overgangsmutter 92, idet motorens drivaksel 94 er i inngrep
med en ventilspindel 96 pa ventilorganet 76. Motoren 90 inn-
befatter en innebygget ikke vist gearutveksling for & kunne
yte den nedvendige momentkraft pa ventilorganet. Tallet 98
betegner en pakning mellom mutteren 92 og ventilorganet 76.
Motoren 90 er tilkoplet styringssystemet som illustrert péd
del 1I p& diagrammet fig. 2. ‘

Den viste sentralblokken 60 omfatter boringer for i alt
atte blandeventiler. Er det f.eks. kun behov for syv blande-
ventiler, avlukkes den ledige boringen med en blokkeringsplugg
63 som vist pa fig. 4, slik at tilferselsportene 724 og 74d
avstenges.

Fig. 6 illustrerer sentralblokkens 60 montering i til-
knytning til en varmtvannsbereder 4. Her betegner tallet
100 avlep for varmt vann fra bereder 4 og kaldtvannstilfer-
selsreoret er betegnet med tallet 2. Rerledningene for ferdig-
blandet vann er betegnet med tallet 102 (svarer til re¢rlednin-
gene l4a-c vist pd fig. 1), hvilke rorledninger forer til
respektive tappesteder. I rerledningene i umiddelbar tilknyt-
ning til avlepene fra sentralblokken er videre innmontert -
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temperaturavfelingsorganer 20a-d som vist pd fig. 1. Ikke
viste ledninger fra disse forer til prosessorstyringen 105

som her er vist pamontert sentralblokkens underside. P& fig.
6 er vist kun fire avlepsreor til tappestedene. Det dreier

seg imidlertid om i alt atte avlepsrar 102 fra avlepsfittinger
84 som vist pa fig. 4. P& tappestedene er som tidligere nevnt
montert vanlige ettleps-ventiler. Dersom det aktuelle opplegg
f.eks. kun krever fire tappesteder, kan de ledige ventilborin-
gene i sentralblokken istedenfor ventilorganer, avblokkeres
med en stoppmutter 99 (se fig. 4) som avstenger apningene

i bunnen av respektive boring.

Enkeltledningene eller enkeltlopene 102 til hvert tappe-

sted kan ved systemet if@lée oppfinnelsen utferes med mindre
dimensjoner enn hva som er vanlig ved konvensjonelle opplegg,
bl.a. fordi fordelingsrer og grenrsdr ikke er aktuelle. Det
kan saledes anvendes ror med f.eks. 15 mm OD, som gir ca.
0,5 cm2 streomningsareal. Denne dimensjon anvendes for evrig
som standard pd tillepsrer for sanit@rarmatur idag, og anven-
delse av systemet ifelge oppfinnelsen vil sdledes ikke redu-
sere det stromningsareal som er vanlig.

Et spesielt krav til sanitarsystemet ifslge oppfinnelsen
er at til hvert tappested fores en isolert reorledning, samt
i det minste en elektrisk ledning for temperaturstyringsorga-
nene pd de enkelte tappesteder. Den elektriske ledningen
fremfores hensiktsmessig sammen med vannroret i en operasjon,
men ledningen ber vare lengre enn rerledningen for 3 kunne
tilkoples styringsorganene ved begge ender av reret. Dette
problem lgses i henhold til oppfinnelsen ved at som rerledning
benyttes plastisolerte rer, dvs. ror palagt et lag eller hyl-
ster av plast utfert med porer eller apninger for a eke isola-
sjonsevnen. I plasthylsen pd r@¢ret anordnes en lan-,s-
gdende &pen kanal hvori ved fremstillingen eller paleg-
gingen av hylstret pd rgret plasseres en frittliggende
elektrisk ledning som pd forhdnd er gitt en siksak-form
eller lignende, med den virkning at ledningen ved kap-
ping av r¢ret kan forlenges ved uttrekking for tilknytning
til koplingspunkter for ﬁicroprosessorstyringen. En slik
lg¢sning illustreres pa figurene 7a og 7b som viser hen-

holdsvis et tverrsnitt og et lengdesnitt av en slik re¢rled-
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ning. Her betegner tallet 110 selve vannreret, f.eks. et

15 mm kopperror, mens 112 betegner plasthylstre som pad inn-
siden i tillegg til vanlige isolasjonskanaler 114 er anordnet
med en langsgdende kanal 116, hvori under fremstillingen er
anordnet en elektrisk ledning 118 som som vist pa fig. 7b

er innlagt med en siksak-form i reret. Istedenfor siksak-form
kan ledningen eksempelvis vare gitt en spiralform, Hensikten
er kun & serge for at den elektriske ledningen er lengre enn
rorledningen og er lest innlagt slik at den ved avkutting

av reret kan trekkes ut ved en forlengelse. For prosessorsty-
ringen er det tilstrekkeliqg & ha for hdnden en ledning langs
roret, idet rorledningen selv kan tjene som lede, men det

er hensiktsmessig & forsyne rorledningen med to elektriske
ledninger som vist.

Enkeltlepsrerene som anvendes ved sanitarsystemet ifglge
oppfinnelsen er fortrinnsvis av en type som kan beyes med
liten beyeradius uten fare for at reret folder seg. De idag
vanlige anvendte kopperror med 15 mm diameter og pafert plast-
hylse er av denne type. Réorene kan i motsetning til et vanlig
roropplegg som krever spesielle monteringsbeslag m.v., strek-
kes tilnazrmet som vanlige elektriske ledninger, og man unngar
derved ellers ofte forekommende skjemmende rerledninger langs
vegger, gulv og tak. Videre vil fremfering av ledningene
gjennom vegger m.v. bli langt enklere og problemet med ekspan-
Sjoner pa grunn av temperaturekninger bortfaller, idet slike
rerledninger er i seqg selv meget elastiske slik at alltid
forekommende beyninger langs rerstrekningen vil oppta forekom-
mende krav til ekspansjon.

Temperaturstyringsorganene pa tappested kan utformes
som sarskilt utstyr pa selve kranen, eller i form av en inn-
retning som eksempelvis monteres pa& veggen bak kranen.

Det vil forstas at et sanitzrsystem ifelge oppfinnelsen
kan gis mange utferelsesformer. Sentralblokken med blande-
ventilene kan saledes utfeores pd en rekke ulike miter, og
sentralblokken behever ikke nedvendigvis plasseres pa eller
ved bereder, men kan alternativt plasseres i avstand fra ber-
rederen, eksempelvis i narhet av et sterre antall tappesteder
pa bruksstedet. Fn slik lesning kan vare aktuell dersom varmt-
vannsberederen skal levere varmt vann til ulike boligenheter.

Systemets bruk vil vare meget enkelt. NAar en bruker apner
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enkeltkranen p& tappestedet, vil dette gi vann med den tempera-
turen som kan avleses i temperaturruten. @nskes en annen
temperatur, f.eks. kaldt vann, innstilles temperaturen der-
etter, enten ved hjelp av taster eller et dreiehdndtak dersom
systemet er basert pd potensiometer som vist pa funksjonsdia-
grammet. Ved endring av temperaturangivelsen pa tappested

vil prosessoren umiddelbart serge for at motoren i avhengighet
av den innstilte temperaturen beveger ventilorganet 76 til

den stilling hvor den forenskede temperatur svarer til den
temperaturen som avfeles av temperaturavfelingselementene.

Nir tappekranen avstenges, vil microbryteren 38 (se funksjons-
diagrammet fig. 1) sende et signal til prosessoren, slik at
motoren igangsettes og dreier ventilorganet til en av endestil-
lingene. Et sa@rtrekk ved.systemet ifelge oppfinnelsen er
at henholdsvis vannblanding og vannmengde er delt opp i to
atskilte ventilenheter. Blandeventilens konstruksjon og funk-
sjon medferer at behovet for tilbakeslagsventiler i systemet
bortfaller. Praktiske forsek har vist at tiden som medgar
fra a apne til avgivelse av vann med den angitte temperatur
dreier seg om bare ca. 5 sekunder.

Den viste blandeventilkonstruksjonen innbefatter et drei-
bart ventilorgan med ventilporter i bunn og side. Det vil
forstds at andre ventiltyper kan anvendes i systemet, f.eks.
en modifisert utferelse av en ventil som vist i sekerens
norske patentseknad nr, 83 3107. For a kunne fungere i syste-
met md ventilen kunre bevirke endring av blandingsforholdet
for kaldt og varmt vann med bibehold av samme gjennomstrem-
ningsareal, samt videre kunne bevirke avstengning av i det
minste én av tilferselsportene, enten for kaldt eller for

varmt vann.
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1. Sanitersystem for termostatstyrt levering av varmt

og kaldt vann til et antall tappesteder av den art som omfat-
ter en varmtvannsbereder, rerledninger til tappestedene, termo-
statstyrte blandeventiler og tappeventiler, k a r a k t e-
risert ved at for hvert tappested anordnes for det
foarste en s®rskilt, termostatstyrt blandeventil (12a-d;
62,64), fortrinnsvis anordnet ved varmtvannsberederen (4),o0g
for det andre en manuelt operert tappeventil (l6a-d) for regu-
lering av vannmengden ved tappestedet, idet en enkelt rorled-
ning (l4a-d) strekker seg fra blandeventil til ventilen pa
tappestedet, en mikroprosessorstyring (20,22,24) for systemet
bestdende av en manuelt manevrert temperaturstyrihg ved tappe-
sted for innstilling av onsket vanntemperatur og som styrer

et termostatpavirket reguleringssystem for hver av blandeven-
tilene i systemet, hvilket system styrer et mekanisk innstil-
lingsorgan i hver blandeventil for innstilling av blandeventi-
len i henhold til den pa tappestedet angitte vanntemperatur.
2. Sanitersystem som angitt i krav 1], k ar ak t e -
risert ved at termostaten i hver blandeventil bestéar
av et temperaturavfelingselement (20a-d) anordnet i rerled-
ningene (l4a-d) for blandet vann og som er tilknyttet mikro-
prosessorstyringen (20,22,24).

3. Sanitarsystem som angitt i krav 1 eller 2, k a r -
akterisert ved at mikroprosessorstyringen omfat-
ter en reguleringsdel (1), en tilferselsdel (2), samt en
styrings- og manegvreringsdel (3) (pd tappestedet).

4. Sanitarsystem som angitt i hvilket som helst av fore-
gdende krav, k arakterisert ved at i hver
tappeventil er anordnet en mikrobryter (38) som ved lukket
ventil eller ved avstengning av ventilen via styringssystemet
utvirker at ventilorganet tilherende i blandeventilen (12a-d)
beveges til slik stilling at gjennomstremning hindres.

5. Sanitersystem som angitt i krav 4, k ar a k t e -
risert ved at ventilorganet i blandeventilen beveges
til en grensestilling slik at enten tillepet for varmt eller
for kaldt vann avstenges.
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6. Sanit®rsystem som angitt i hvilket som helst av fore-
giende krav, k arak terisert ved at blandeven-
tilene for det aktuelle antall tappesteder utfgres i en enkelt
ventilblokk med felles innlgpskanaler for henholdsvis kaldt
og varmt vann, samt atskilte utlgp for blandet vann, idet en
elektrisk drivmotor tilknyttet styringssystemet er tilkoplet

ventilorganet i hver av blandeventilene.
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