ES 2979342 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

by V ~
> é ESPANA @Nﬂmero de publicacion: 2 979 342
@Int. Cl..

G10L 19/008 (2013.01)

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 05.05.2018 ~ PCT/CN2018/085756
Fecha y nimero de publicacion internacional: 03.01.2019 WO19001142

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 05.05.2018 E 18823145 (0)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 03.04.2024  EP 3637415

Titulo: Método y dispositivo de codificacion de parametros de diferencia de fase entre canales

Prioridad: @ Titular/es:

30.06.2017 CN 201710524352 HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (100.0%)
Huawei Administration Building, Bantian

s L Longgang District
Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la ?
traduccion de la patente: Shenzhen, Guangdong 518129, CN

25.09.2024 (@ Inventor/es:

ZHANG, XINGTAO;
LI, HAITING;

LIU, ZEXIN y
MIAO, LEI

Agente/Representante:
PONS ARINO, Angel

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2979 342T3

DESCRIPCION
Método y dispositivo de codificacion de parametros de diferencia de fase entre canales
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones y, en particular, a un método
y un aparato de codificaciéon de parametros de diferencia de fase entre canales.

Antecedentes

A medida que mejora la calidad de vida, aumenta constantemente la necesidad de audio de alta calidad. En
comparacién con el audio mono, el audio estéreo presenta una sensacién de orientacién y una sensacioén de
distribucién para cada fuente acustica, y puede mejorar la claridad y la inteligibilidad de la informacién de audio
y mejorar la sensacién de presencia de la reproduccién de audio. Por lo tanto, la gente prefiere el audio estéreo.

Una tecnologia de codificacidén estéreo paramétrica (Parametric Stereo, PS) es una tecnologia de codificacién
estéreo comun. En la tecnologia de codificacién PS, el procesamiento de codificaciéon y decodificacién se
realiza en una seflal estéreo (en otras palabras, una sefial multicanal) basandose en una caracteristica de
percepcién espacial. Especificamente, la codificacién y decodificaciéon de una sefial multicanal se convierten
en codificacién y decodificaciéon de una sefial de audio mono y codificacidén y decodificacion de parametros de
percepcién espacial. Los pardmetros de percepcién espacial en la codificacién PS incluyen correlacién entre
canales (Inter-channel Correlation, IC), una diferencia de nivel entre canales (Inter-channel Level Difference,
ILD), una diferencia de tiempo entre canales (Inter-channel Time Difference, ITD), una diferencia de fase entre
canales (Inter-channel Phase Difference, IPD), y similares. Un pardmetro ITD y un pardmetro IPD son
parametros de percepcién espacial que indican la orientacién horizontal de una fuente acustica. Un paradmetro
ILD, el parametro ITD y el pardmetro IPD determinan la percepcién del oido humano de una ubicacién de la
fuente acustica y pueden determinar efectivamente una ubicacién del campo sonoro y son importantes para la
restauracién de la sefial estéreo. Por lo tanto, la determinacién de pardmetros como el pardmetro IPD es
importante para la restauracion de la sefial estéreo.

En la técnica anterior 1, cuando se calcula un pardmetro IPD de cada trama en una sefial estéreo,
especificamente, una sefial en el dominio de tiempo se transforma en una sefial en el dominio de la frecuencia,
la sefial en el dominio de la frecuencia se divide en una pluralidad de subbandas, los parametros IPD de las
subbandas se calculan uno por uno y luego los parametros IPD de todas las subbandas se cuantifican para
usarlos para codificar la sefial estéreo. Se puede aprender que el calculo del pardmetro IPD en la técnica
anterior 1 debe realizarse en las subbandas una por una. En consecuencia, se ocupa una pluralidad de
recursos y la eficiencia de codificacién es baja.

En la técnica anterior 2, cuando se calcula un pardmetro IPD de cada trama en una sefial estéreo,
especificamente, una sefial en el dominio de tiempo se transforma en una sefial en el dominio de la frecuencia,
un parametro IPD de una sefial estéreo con una trama se calcula en funcién de la sefial en el dominio de la
frecuencia. El pardmetro IPD de la sefial estéreo con la trama es un parametro de diferencia de fase entre
canales de grupo (IPD de grupo), y luego el parametro IPD de grupo se cuantifica para usarse para codificar
la sefial estéreo. Se puede aprender que, en la técnica anterior, sélo se calcula un pardmetro IPD (es decir, el
parametro IPD de grupo), y luego sélo se puede cuantificar un parametro IPD. Aunque se ocupan menos
recursos, la precision de la informacion de fase para la codificacién es baja y la calidad de la codificacién es
deficiente.

El documento EP3451331A1 divulga un método de extraccion de parametros de diferencia de fase entre
canales que incluye: obtener un pardmetro usado para determinar una manera de extraccién de informacion
para una trama actual de una sefial multicanal; determinar una manera de extraccién de parametros IPD para
la trama actual de la sefial multicanal en funcién del pardmetro usado para determinar la manera de extraccién
de informacién para la trama actual de la sefial multicanal, donde la manera de extraccién de pardmetros IPD
determinada para la trama actual de la sefial multicanal es una de al menos dos maneras de extraccién de
parametros IPD preestablecidas; y extraer un parametro IPD de |la trama actual de sefial multicanal basandose
en la manera de extraccién de parametros IPD determinada para la trama actual de sefial multicanal.

El documento EP2296142A2 divulga un método de codificacién de audio que recibe una pluralidad de canales
de entrada y genera uno o mas canales de salida de audio y uno o0 més parametros que describen las relaciones
espaciales deseadas entre una pluralidad de canales de audio que pueden derivarse de uno o0 méas canales de
salida de audio, detectando cambios en las caracteristicas de la sefial con respecto al tiempo en uno o0 mas de
la pluralidad de canales de entrada de audio, identificando como fronteras de eventos auditivos cambios en las
caracteristicas de la sefial con respecto al tiempo en uno 0 mas canales de salida de audio de la pluralidad de
canales de entrada de audio, un segmento de audio entre fronteras consecutivas que constituye un evento
auditivo en el canal o canales, y genera todo o algunos de uno o més parametros al menos parcialmente en
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respuesta a eventos auditivos y/o el grado de cambio en las caracteristicas de la sefial asociadas con las
fronteras de evento auditivo.

Compendio

Esta solicitud proporciona un método y un aparato de codificacién de parametros IPD para aumentar la
diversidad en la seleccién de un esquema de codificacion de parametros IPD, mantener mejor la informacion
de fase y mejorar la calidad de codificacién de audio.

La presente invencién se define por las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes
se presentan caracteristicas adicionales de la invencién.

Breve descripcién de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién mas claramente, a
continuacién, se describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones.
Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcidn muestran meramente algunas realizaciones
de la presente invencion, y un experto en la técnica puede obtener otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin
esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama de principio esquematico de la codificacién PS;
la FIG. 2 es un diagrama de principio esquemético de la decodificacion PS;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico de un escenario de aplicacién de una solucidén de la presente invencion
segln una realizacién de la presente invencién;

la FIG. 4 es un diagrama esquematico de otro escenario de aplicacién de una solucién de la presente invencién
segln una realizacién de la presente invencién;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacion de parametro IPD segln una
realizacién de la presente invencién;

la FIG. 6 es otro diagrama de flujo esquemético de un método de codificacion de parametros IPD segln una
realizacién de la presente invencidén que no esta cubierto por las reivindicaciones;

la FIG. 7 es otro diagrama de flujo esquemético de un método de codificacion de parametros IPD segln una
realizacién de la presente invencidén que no esta cubierto por las reivindicaciones;

la FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de codificacién de parametro IPD seguln una
realizacién de la presente invencion; y

la FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de codificacién de pardmetro IPD segln otra
realizacién de la presente invencién

Descripcidn de las realizaciones

A continuacién se describen de forma clara soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién
con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las
realizaciones descritas son solamente algunas, pero no todas las realizaciones de la presente invencién. Todas
las demas realizaciones obtenidas por un experto en la técnica basandose en las realizaciones de la presente
invencién sin esfuerzos creativos estarédn dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de principio esquematico de la codificacién PS.

En la codificacién PS, un codificador mezcla reduciendo (downmix) una entrada de sefial estéreo desde una
sefial de audio multicanal (por ejemplo, un canal x1 y un canal x2) a una mono, extrae parametros de
percepcién espacial de la sefial estéreo a través del andlisis de parametros de percepcién espacial, obtiene un
flujo de bits de audio mono a través de codificacién de sefial de audio mono, y obtiene un flujo de bits de
parametros de percepcién espacial a través de codificacion de pardmetros de percepcién espacial. Ademés,
el codificador realiza multiplexacién de flujos de bits en el flujo de bits de audio mono y el flujo de bits del
parametro de percepcién espacial para obtener un flujo de bits para codificacién de sefial estéreo.

La FIG. 2 es un diagrama de principio esquematico de la decodificacién PS.

Un decodificador realiza demultiplexacién de flujo de bits en un flujo de bits para codificacién de sefial estéreo
para obtener un flujo de bits de audio mono y un flujo de bits de pardmetro de percepcidn espacial, realiza
decodificacién de sefial de audio mono en el flujo de bits de audio mono y realiza la decodificacién de
parametros de percepcién espacial en el flujo de bits del parametro de percepcién espacial. Ademas, después

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2979 342T3

de decodificar una sefial de audio mono, el decodificador sintetiza una sefial estéreo reconstruida utilizando
los parametros de percepcion espacial.

En una implementacién especifica, los parametros de percepcidn espacial en la codificacion PS y
decodificacién PS anteriores incluyen parametros tales como IC, un ILD, un ITD y un IPD. EI IC describe una
correlacién o una correlacidén entre canales. Este pardmetro determina la percepcién del intervalo de campo
sonoro y puede mejorar la sensacion de espacio y la estabilidad del sonido de una sefial de audio. Un
parametro ILD se utiliza para distinguir entre &ngulos de direccién horizontal de fuentes estéreo y describe una
diferencia de intensidad entre canales. Este parametro afecta a los componentes de frecuencia de todo un
espectro. Un parametro ITD y un parametro IPD son parametros de percepcién espacial que indican la
orientacién horizontal de una fuente acUstica. El parametro ILD, el parametro ITD y el parametro IPD
determinan la percepcién del oido humano de una ubicacién de la fuente de sonido y pueden determinar
efectivamente una ubicacién del campo sonoro y son importantes para la restauracién de la sefial estéreo. Por
lo tanto, la determinacién de parametros como el parametro IPD es importante para la restauracién de la sefial
estéreo.

En la FIG. 3. se muestra un escenario de aplicacién de una solucién de la presente invencién. Después de
codificar (incluida la codificaciéon de un parametro IPD) una sefial multicanal recopilada, un terminal 301 envia
un flujo de cédigo obtenido mediante codificacién a una red de acceso por radio (RAN: Radio Access Network)
302, por ejemplo, puede enviar directamente el flujo de cédigo a una estacién basada 3021 en la RAN 302.
Después de pasar a través de la estacién basada 3021, el flujo de c6digo se transmite a una puerta de enlace
de red de datos en paquetes (Packet Data Network Gateway, PGW) 3022. Después de pasar a través de la
PGW 3022, el flujo de cddigo se transmite a una red central 303 y, especificamente, el flujo de cédigo puede
pasar a través de un controlador de borde de sesién (SBC: Session Border Controller) 3031 en la red central
303. El flujo de cédigo que pasa a través de la red central 303 entra a una RAN 304. La RAN 304 incluye una
PGW 3042 y una estacién base 3041. Después de que el flujo de cédigo pasa a través de la PGW 3042 y llega
a la estacién base 3041, la estacién base 3041 envia el flujo de cédigo a un terminal 305, y el terminal 305
decodifica el flujo de cddigo y reproduce una sefial multicanal obtenida mediante decodificacion.

Cabe sefialar que, en la descripcién anterior, la RAN simplemente incluye un ejemplo de dos elementos de red
(la estacién base y la PGW). Durante la implementacion real, la RAN incluye ademas una pluralidad de otros
elementos de red. Para facilitar la descripcién, se omite otro elemento de red en las realizaciones de la presente
invencién. De manera similar, la red central también incluye simplemente un ejemplo del SBC. Para facilitar la
descripcién, se omite otro elemento de red en las realizaciones de la presente invencién. Puede entenderse
que los elementos de red en la red anterior son meramente ejemplos, y los nombres de los elementos de red
pueden ser diferentes en diferentes redes. Por ejemplo, la PGW se denomina puerta de enlace de datos de
paquetes evolucionada (ePDG: Evolved Packet Data Gateway) en una red LTE. De manera similar, la forma
de conexidn entre los elementos de red anteriores también puede cambiar con la evolucién de una red. Por lo
tanto, en las realizaciones de la presente invencién, un escenario de aplicacién de la presente invencién no se
limita a los ejemplos anteriores.

El terminal 301 y el terminal 305 son terminales que tienen una capacidad de acceso a la red celular, y pueden
ser un dispositivo portable, un dispositivo de realidad virtual (VR: Virtual Reality), una realidad aumentada (AR:
Augmented Reality), un teléfono mévil, una tableta (Pad), un ordenador portatil (NB: Notebook Computer), un
ordenador personal (PC: Personal Computer), o similares.

Otro escenario de aplicacién de una solucidén de la presente invencién se muestra en la FIG. 4. Después de
codificar (incluida la codificaciéon de un parametro IPD) una sefial multicanal recopilada, un terminal 401 envia
el flujo de codigo obtenido mediante la codificacién a un terminal 403 a través de Internet 402. El terminal 403
decodifica el flujo de cddigo y reproduce una sefial multicanal obtenida mediante decodificacion.

El terminal 401 y el terminal 403 son terminales que tienen capacidad de acceso a Internet y pueden ser
dispositivos portables, dispositivos VR, dispositivos AR, teléfonos méviles, Pads, NB, PC o similares.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacién de parametro IPD segln una
realizacién de la presente invencién. El método incluye las siguientes etapas:

S501. Obtener un parametro de referencia utilizado para determinar un esquema de codificacion de parametros
IPD de una trama actual de una sefial multicanal.

Durante una implementacién especifica, el método de codificacion de parametros IPD proporcionado en esta
realizacion de la presente invencién puede realizarse mediante un codificador que puede codificar la sefial
multicanal. Después de codificar un pardmetro IPD de la trama actual utilizando el método de codificacidén de
parametros IPD proporcionado en esta realizacién de la presente invencién, el codificador transmite el
parametro IPD codificado. Un decodificador utiliza, para el procesamiento de sintesis estéreo, el parametro
IPD obtenido mediante decodificacion. A continuaciéon se describe en detalle el método de codificacién de
parametros IPD proporcionado en esta realizacién de la presente invencién. Cabe sefialar que el codificador y
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el decodificador en esta realizacién de la presente invencién se describen simplemente en términos de una
funcién, y las formas reales del codificador y el decodificador pueden ser los terminales anteriores. Puede
entenderse que, en un proceso de llamada, el terminal puede tener una funcién tanto de codificador como de
decodificador. Para facilitar la descripcién, la trama actual se utiliza directamente cuando se describe
posteriormente la trama actual de la sefial multicanal. La sefial multicanal en esta realizacién de la presente
invencién puede ser especificamente una sefial de dos canales, una sefial de tres canales, una sefial de cuatro
canales o similares. Una cantidad especifica de canales correspondientes a la sefial multicanal no esta limitada
en esta realizacién de la presente invencion.

En algunas implementaciones factibles, al codificar el parametro IPD de la trama actual, el codificador puede
obtener primero el parametro de referencia utilizado para determinar el esquema de codificacién de parametros
IPD de la trama actual y luego determinar el esquema de codificacion de parametros IPD de la trama actual en
funcién del pardmetro de referencia. En otras palabras, el parametro de referencia se utiliza para determinar el
esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual. Puede entenderse que el pardmetro de
referencia puede usarse alternativamente para determinar un esquema de codificacidén para otro parametro de
la trama actual. En esta realizacion de la presente invencidn, el pardmetro de referencia no se limita a usarse
para determinar el esquema de codificaciéon de parametros IPD. Durante una implementacion especifica, el
parametro de referencia puede incluir al menos uno de un parametro caracteristico de sefial de la trama actual
y pardmetros caracteristicos de sefial de tramas A anteriores a la trama actual. Para ser especificos, el
parametro de referencia puede incluir el parametro caracteristico de sefial de la trama actual, los pardmetros
caracteristicos de sefial de las tramas A anteriores a la trama actual, el parametro caracteristico de sefial de la
trama actual y los parametros caracteristicos de sefial de las tramas A anteriores a la trama actual, o similar, y
puede determinarse especificamente en funcién de un escenario de aplicacién real. Esto no se limita en la
presente memoria. En este caso, A es un nimero entero no menor que 1. Para ser especificos, las tramas A
anteriores a la trama actual pueden ser una trama, dos tramas, tres tramas o similares anteriores a la trama
actual. Esto no se limita en la presente memoria. La trama anterior a la trama actual y la trama actual son
consecutivas en una secuencia de tiempo. Las dos tramas anteriores a la trama actual son consecutivas en
una secuencia de tiempo e incluyen la trama anterior a la trama actual. Las tres tramas anteriores a la trama
actual son consecutivas en una secuencia de tiempo e incluyen las dos tramas anteriores a la trama actual.

Durante una implementacion especifica, el pardmetro caracteristico de sefial de la trama actual puede incluir
uno o mas parametros tales como un parametro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal
derecho de la trama actual, una varianza de los parametros IPD de subbanda de la trama actual, un tipo de
sefial de la trama actual y un parametro ITD de la trama actual. El pardmetro que indica la correlacién entre el
canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual, y la varianza de los parametros IPD de subbanda de la
trama actual se puede obtener mediante céalculo basado en la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo
y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de las sefiales multicanal. El parametro ITD de la trama
actual se puede determinar basandose en una manera de extraer un parametro ITD de la sefial multicanal de
la trama actual. La manera de extraer el pardmetro ITD de la trama actual puede incluir una manera de
extraccién proporcionada en un protocolo estandar o una manera de extraccién conocida por un experto en la
técnica. Esto no se limita en esta memoria.

Los parametros caracteristicos de sefial de las tramas A anteriores a la trama actual incluyen uno o més
parametros tales como un pardmetro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de
cada una de las tramas A anteriores a la trama actual, una varianza de los pardmetros IPD de subbanda de
cada una de las tramas A anteriores a la trama actual, un parametro ITD de cada una de las tramas A anteriores
a la trama actual, un esquema de codificacién de parametros IPD de cada una de las tramas A anteriores a la
trama actual y un tipo de sefial de cada una de las tramas A anteriores a la trama actual. La seleccién de un
parametro especifico o pardmetros especificos se puede determinar basdndose en un escenario de aplicacién
real. Esto no se limita en la presente memoria. El esquema de codificacién de pardmetros IPD de cada una de
las tramas A anteriores a la trama actual puede almacenarse en una memoria caché o en una memoria. El tipo
de sefial puede incluir un tipo de voz o un tipo de musica. Los pardmetros caracteristicos de sefial de las tramas
A anteriores a la trama actual pueden almacenarse en una memoria caché. Puede entenderse que, después
de obtener el pardmetro caracteristico de sefial de la trama actual, el parametro caracteristico de sefial de la
trama actual también se almacena en la memoria caché para determinar un esquema de codificacién de
parametros IPD de una trama siguiente.

En algunas implementaciones factibles, el codificador puede realizar una transformacién tiempo-frecuencia en
las sefiales del dominio de tiempo de canal izquierdo y del canal derecho de la sefial multicanal de la trama
actual para obtener la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y sefial en dominio de frecuencia de
canal derecho de la trama actual. Especificamente, la transformacién de tiempo-frecuencia anterior se puede
implementar usando una implementaciéon tal como una transformacién rapida de Fourier (Fast Fourier
Transformation, FFT) o una transformada de coseno discreta modificada (Modified Discrete Cosine Transform,
MDCT). Esto no se limita en la presente memoria. La transformacién de tiempo-frecuencia realizada en las
sefiales de dominio de tiempo de canal izquierdo y del canal derecho de la sefial multicanal de la trama actual
se puede realizar en forma de trama o en forma de subtrama. Una trama puede incluir normalmente cuatro
subtramas, dos subtramas u ocho subtramas. Se puede determinar una cantidad especifica de subtramas en
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funcién de una situacién especifica.

Por ejemplo, en una implementacidn, cuando el codificador transforma las sefiales del dominio de tiempo de
canal izquierdo y del canal derecho de la sefial multicanal de la trama actual en la sefial en dominio de
frecuencia de canal izquierdo y la frecuencia del canal derecho sefial en dominio a través de la FFT, se pueden
usar especificamente las siguientes férmulas de transformacién:
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En esta memoria, nindica un valor de indice de una sefial en dominio de tiempo, k indica un valor de indice de
una sefial en el dominio de la frecuencia, Longitud indica una longitud de trama, M indica una longitud de
transformacién de tiempo-frecuencia para transformar una sefial en el dominio del tiempo en una sefial en el
dominio de la frecuencia, x.(n) indica una sefial en dominio del tiempo del canal izquierdo de audio, xg(n) indica
una sefial en el dominio del tiempo del canal derecho de audio, L(k)indica un k*s™° valor de frecuencia que es
de una sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo de audio y que se usa para calcular el parametro
IPD, y R(k) indica un k*sim° valor de frecuencia que es de una sefial en dominio de frecuencia de canal derecho
de audio y que se usa para calcular el parametro IPD, donde, xL(n) y xa(n) indican secuencias de numeros
reales.

Un coeficiente de transformacién de Fourier X(k) de una secuencia de numeros reales x(n) (incluidos xi(n) y
Xxr(n)) es un numero complejo y una parte real de la secuencia de nimeros reales x(n) tiene simetria par y una
parte imaginaria tiene simetria impar. Para ser especificos, X(k) tiene una simetria conjugada. Tanto X(0) como
X(N/2) son numeros reales y cumplen la siguiente férmula de relacion:

X(k) = X*(N-k), donde 1<k=<L/2-1

Cuando se realiza la transformacién discreta de Fourier, utilizando esta simetria conjugada, el codificador no
necesita calcular y almacenar X(k), L/2+ 1 < k=< L -1, y partes imaginarias de X(0) y X(L/2), pero solo necesita
calcular X(0) a X(L/2), para reducir la ocupacidn de un recurso informatico y un recurso de almacenamiento del
codificador.

Después de transformar las sefiales del dominio de tiempo de canal izquierdo y del canal derecho de la trama
actual en la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal
derecho en forma de trama o subtrama, el codificador puede calcular, basandose en la sefial en dominio de
frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho, el parametro que indica la
correlacion entre el canal izquierdo y el canal derecho de |la trama actual.

En una implementacion, el parametro que indica la correlacidn entre el canal izquierdo y el canal derecho de
la trama actual se puede obtener mediante calculo utilizando la siguiente férmula de calculo:
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u | £, (DY + E (b)+2xD (b)]

COFF = " 3
TE () + E,(b) + 2D (b)+ D} (b))
L 2 ’
E )= Y |Lk)
donde &=0 ,
. 2
E . (by= Y |R(k)
£=0

b

£
D, (b= [L (kxR (k) + L, (k)XR (k)]

&= RY

D,(p) = Y [LOXR. (k) = L (OXR, ()]

k=0

Ei(b) indica una suma de energia de un canal de audio izquierdo, E«{b) indica una suma de energia de un canal
de audio derecho, L{k) indica una parte real de un k*s™ valor de frecuencia de una sefial en dominio de
frecuencia de canal izquierdo de audio, Ri(k) indica una parte real de un k™ valor de frecuencia de una sefial
en dominio de frecuencia de canal derecho de audio, L{k) indica una parte imaginaria de un k*s™° valor de
frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo de audio, Ri(k) indica una parte imaginaria
de un k#smo yalor de frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de audio, L indica una
cantidad de coeficientes espectrales de subbanda, y N indica un cantidad de subbandas.

En otra implementacién, el parametro que indica la correlacion entre el canal izquierdo y el canal derecho de
la trama actual se puede obtener mediante calculo utilizando la siguiente férmula de calculo:

e LU+ RO
COFE =y s Sy
L+ RGN

En una implementacion, el parametro que indica la correlacidn entre el canal izquierdo y el canal derecho de
la trama actual se puede obtener mediante calculo utilizando la siguiente férmula de calculo:

[lillL(k)R*(k)U“
=1

COrr = 77

39

-1 Li2-1

(Lol 3 (Rek])

k=1

En esta memoria, A'(k) indica un conjugado de R(k). Para ser especificos, A'(k) indica un conjugado del k-simo
valor de frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de audio.

En algunas implementaciones factibles, después de transformar las sefiales del dominio de tiempo de canal
izquierdo y de canal derecho de la trama actual en la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la
sefial en dominio de frecuencia de canal derecho, el codificador puede calcular ademas la varianza de los
parametros IPD de subbanda de la trama actual basandose en la sefial en dominio de frecuencia de canal
izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho. Especificamente, el codificador puede dividir
primero la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal
derecho de la trama actual en al menos dos subbandas (en otras palabras, una pluralidad de subbandas). Se
supone que la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal
derecho se dividen en Nsubbandas subbandas, donde Nsubbandas es un nimero entero mayor que 2. Luego,
el codificador puede calcular los parametros IPD de todas las subbandas basandose en sefiales en dominio
de frecuencia de las Nsubbandas subbandas obtenidas mediante division, y calcular la varianza de los
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parametros IPD de subbanda de la trama actual en funcién de los parametros IPD de las subbandas
Nsubbanda obtenidos mediante célculo.

En una implementacién, el codificador puede calcular especificamente el parametro |IPD de subbanda
utilizando la siguiente formula de calculo:

e ~

S N ) 1
D LR k) |, 0sb< N

\ bty ;‘

f } Jf}!\h} feeed ‘tu‘g

suldands

En esta memoria, b indica un valor de indice de una subbanda, y una frecuencia incluida en una subbanda b
es Ap1 < k< Ap-1.

En unaimplementacion, el codificador puede calcular la varianza de los parametros |IPD de subbanda utilizando
la siguiente férmula de célculo:

; MigadT N
WY 2 s ST {eDiby - aer ¥
Flsublianda B0 , donde
i Mseizance§

- B 3 A} £y A
B A 1)
PN = Z EPEXDY.

Y subbgnoe dend}

En otra implementacion de la presente invencidn, el parametro IPD de subbanda se puede obtener mediante
calculo utilizando la siguiente férmula de calculo:

Db,
Dby

IR By = gan{

En esta memoria, atan2 indica una funcién arctan.

Puede entenderse que, durante la aplicacion real, el parametro IPD de subbanda puede obtenerse
alternativamente mediante célculo de otra manera. Una manera de calculo especifica del parametro IPD de
subbanda no esta limitada en esta realizacion de la presente invencion.

S502. Determinar el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual en funcién del parametro
de referencia obtenido.

Durante una implementacidn especifica, el codificador puede seleccionar de forma adaptativa, basandose en
el parametro de referencia obtenido, uno de una pluralidad de esquemas de codificacién de parametros IPD
preestablecidos como el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual.

La pluralidad de esquemas de codificacién de parametros IPD preestablecidos puede incluir un primer
esquema de codificacidn y un segundo esquema de codificacion. El primer esquema de codificacion incluye
un esquema de codificacidén de parametros de |IPD de grupo, omitiendo la codificacién de un parametro de IPD,
estableciendo un valor del parametro de IPD en 0, o similares. El segundo esquema de codificacion incluye un
esquema de codificacion de parametros IPD de un conjunto de subbandas, un esquema de codificacion de
parametros IPD de subbandas, o similares. El esquema de codificacién de parametros IPD de subbanda puede
codificar parametros IPD de todas o algunas de las subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de canal
izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual.

Puede entenderse que, en algunas implementaciones, puede estar predeterminado que el primer esquema de
codificacion sea especificamente uno de los siguientes: el esquema de codificacion de parametros IPD de
grupo, omitiendo codificar el parametro IPD y establecer el valor del parametro IPD en 0. Por lo tanto, el
codificador puede determinar directamente que un esquema de codificacidon es el esquema de codificacion de
parametros IPD de grupo, omitiendo codificar el parametro IPD o estableciendo el valor del parametro IPD en
0, y no necesita realizar una seleccion entre tres esquemas de codificacion. En consecuencia, se puede
predeterminar ademas que el segundo esquema de codificacion sea especificamente uno de entre el esquema
de codificacion de parametros IPD del conjunto de subbandas y el esquema de codificacién de parametros IPD
de subbandas. Por lo tanto, el codificador puede determinar directamente que un esquema de codificacion es
el esquema de codificacion de parametros IPD del conjunto de subbanda o el esquema de codificacion de
parametros IPD de subbanda, y no necesita realizar la seleccion entre dos esquemas de codificacion.

En algunas otras implementaciones, el codificador puede determinar primero el primer esquema de codificacion
0 el segundo esquema de codificacion. Al determinar el primer esquema de codificacion, el codificador
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selecciona uno de los tres esquemas de codificacién anteriores. De manera correspondiente, al determinar el
segundo esquema de codificacién, el codificador selecciona uno de los dos segundos esquemas de
codificacion anteriores.

En algunas implementaciones, después de que se determina el esquema de codificacién de parametros IPD
de la trama actual, se puede codificar el esquema de codificaciéon de parametros IPD determinado de la trama
actual. Un esquema de codificacion especifico puede ser establecer un parametro preestablecido como un
valor preestablecido e indicar diferentes esquemas de codificacidn utilizando diferentes valores. Por ejemplo,
en una implementacién, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual puede indicarse
utilizando un bit de marcador de esquema de codificacidn. El bit de marcador puede ocupar un bit. Cuando un
valor de este bit es 0, indica que el esquema de codificacion de parametros IPD de la trama actual es el primer
esquema de codificacién. Cuando un valor de este bit es 1, indica que el esquema de codificaciéon de
parametros IPD de la trama actual es el segundo esquema de codificacion. Ciertamente, cuando un valor de
este bit es 1, alternativamente puede indicar que el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama
actual es el primer esquema de codificacién, y cuando un valor de este bit es 0, alternativamente puede indicar
que el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es el segundo esquema de codificacion.
El decodificador puede determinar el esquema de codificacién de pardmetros IPD basandose en el valor del
bit de marcador, para determinar una manera de decodificaciéon correspondiente.

S503. Procesar un parametro IPD de la trama actual sobre la base del esquema de codificaciéon de parametros
IPD determinado de la trama actual.

En algunas implementaciones factibles, el pardmetro de referencia incluye el pardmetro que indica la
correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual. En este caso, cuando se va a
determinar el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual, el parametro que indica la
correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual se puede comparar con un primer
umbral predefinido. Si un valor del pardmetro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal
derecho de la trama actual es mayor o igual que el primer umbral, el esquema de codificacion de parametros
IPD de la trama actual es el primer esquema de codificacién. Por el contrario, si un valor del pardmetro que
indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual es menor que el primer
umbral, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es el segundo esquema de
codificacion. Un valor del primer umbral predefinido oscila entre 0,6 y 0,95. Por ejemplo, el valor puede ser
especificamente 0,89, 0,8, 0,75 o similar.

En algunas implementaciones factibles, el parametro de referencia incluye la varianza de los parametros IPD
de subbanda de la trama actual. En este caso, cuando se va a determinar el esquema de codificaciéon de
parametros IPD de la trama actual, la varianza de los parametros IPD de subbanda de la trama actual se puede
comparar con un segundo umbral predefinido. Si un valor del parametro que indica la correlacién entre el canal
izquierdo y el canal derecho de la trama actual es menor que el segundo umbral, indica que el esquema de
codificacion de parametros IPD de la trama actual es el primer esquema de codificacion. Por el contrario, si un
valor del pardmetro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual es
mayor o igual que el segundo umbral, indica que el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama
actual es el segundo esquema de codificacién. Un valor del segundo umbral predefinido oscila entre 0,05y 0,5.
Por ejemplo, el valor puede ser especificamente 0,45, 0,25, 0,3 o similar.

En algunas implementaciones factibles, el pardmetro de referencia incluye el tipo de sefial de la trama actual.
Por ejemplo, en una implementacién, cuando el tipo de sefial de la trama actual es un tipo de voz, se puede
determinar que el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es el segundo esquema de
codificacion. Cuando el tipo de sefial de la trama actual es un tipo de musica, se puede determinar que el
esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es un primer esquema de codificaciéon de
parametros IPD. Puede entenderse que, en algunas otras realizaciones, el tipo de sefial de la trama actual no
es el Unico parametro de referencia para determinar el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama
actual. El esquema de codificacion de pardmetros IPD puede determinarse ademas con referencia a otro
parametro de referencia.

En algunas implementaciones factibles, el pardmetro de referencia incluye un parametro ITD de la trama actual.
Si un valor del parametro ITD de la trama actual es mayor que un umbral preestablecido, se determina que el
esquema de codificacion de pardmetros IPD de la trama actual es el primer esquema de codificacién. De lo
contrario, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es el segundo esquema de
codificacion. En una realizacién, el umbral preestablecido puede ser 1, 2, 3, 4 0 5.

Puede entenderse que el pardmetro caracteristico de sefial de la trama actual puede incluir sélo uno de los
parametros anteriores. En este caso, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual puede
determinarse siempre que el parametro cumpla una condicién de parametro correspondiente. Ciertamente, el
parametro caracteristico de la sefial de la trama actual puede incluir alternativamente al menos dos de los
parametros anteriores. En este caso, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual puede
determinarse sélo cuando al menos dos parametros cumplen respectivamente las condiciones de parametros
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correspondientes.

En algunas implementaciones factibles, el pardmetro de referencia incluye el esquema de codificacién de
parametros IPD de cada una de las tramas A anteriores a la trama actual y el tipo de sefial de cada una de las
tramas A anteriores a la trama actual. En este caso, se puede determinar si el esquema de codificacién de
parametros IPD de cada una de las tramas A anteriores a la trama actual es un esquema de codificacidén de
parametros IPD preestablecido y si el tipo de sefial de cada una de las tramas A anteriores a la trama actual
es un tipo de sefial preestablecida. Si el esquema de codificacién de parametros IPD de cada una de las tramas
A anteriores a la trama actual es el primer esquema de codificacién, y el tipo de sefial de cada una de las
tramas A de la trama actual es un tipo de musica, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama
actual puede determinarse como el primer esquema de codificacién.

Por ejemplo, cuando A = 1, las tramas A anteriores a la trama actual son una trama anterior a la trama actual.
Si el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama anterior a la trama actual es el primer esquema
de codificacién, y el tipo de sefial de la trama anterior a la trama actual es un tipo de musica, el esquema de
codificacion de parametros IPD de la trama actual La trama puede determinarse como el primer esquema de
codificacion De lo contrario, se determina que el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual
no es el primer esquema de codificacién, por ejemplo, el segundo esquema de codificacion.

Cuando A = 2, las tramas A anteriores a la trama actual son dos tramas anteriores a la trama actual. Si los
esquemas de codificaciéon de pardmetros IPD de dos tramas anteriores a la trama actual son ambos primeros
esquemas de codificacion, y los tipos de sefial de las dos tramas anteriores a la trama actual son tipos de
musica, el esquema de codificacion de parametros IPD de la trama actual La trama puede determinarse como
el primer esquema de codificacion. De lo contrario, se determina que el esquema de codificacién de parametros
IPD de la trama actual no es el primer esquema de codificacién, por ejemplo, el segundo esquema de
codificacion.

En algunas implementaciones factibles, el parametro de referencia incluye el parametro ITD de la trama actual,
la varianza de los parametros IPD de subbanda de la trama actual y el tipo de sefial de cada una de las tramas
A anteriores a la trama actual. En este caso, se puede comparar un valor absoluto del parametro ITD de la
trama actual con un tercer umbral predefinido, la varianza de los pardmetros IPD de subbanda de la trama
actual se compara con un cuarto umbral predefinido, y se determina si el tipo de sefial de cada una de las
tramas A anteriores a la trama actual es un tipo de voz. Un valor del tercer umbral predefinido puede variar de
0 a 4. Por ejemplo, el valor del tercer umbral puede ser 4, 2, 0 o similar. Un valor del cuarto umbral predefinido
puede oscilar entre 0,05 y 0,4. El valor del cuarto umbral puede ser 0,4, 0,35, 0,25, 0,05 o similar. Si el valor
absoluto del parametro ITD de la trama actual es mayor que el tercer umbral, la varianza de los parametros
IPD de subbanda de la trama actual es menor que el cuarto umbral, y el tipo de sefial de cada una de las
tramas A anteriores a la trama actual es un tipo de voz, el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la
trama actual puede determinarse como el primer esquema de codificacién. De lo contrario, se determina que
el esquema de codificacion de pardmetros IPD de la trama actual no es el primer esquema de codificacién, por
ejemplo, el segundo esquema de codificacion.

Si las tramas A anteriores a las tramas actuales son la trama anterior a la trama actual, cuando el valor absoluto
del parametro ITD de la trama actual es mayor que el tercer umbral, la varianza de los parametros IPD de
subbanda de la trama actual es menor que el cuarto umbral, y el tipo de sefial de la trama anterior a la trama
actual es un tipo de voz, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual puede determinarse
como el primer esquema de codificacion. Si las tramas A anteriores a las tramas actuales son las dos tramas
anteriores a la trama actual, cuando el valor absoluto del pardmetro ITD de la trama actual es mayor que el
tercer umbral, la varianza de los pardmetros IPD de subbanda de la trama actual es menor que el cuarto umbral,
y un tipo de sefial de cada una de las dos tramas anteriores a la trama actual es un tipo de voz, el esquema de
codificacion de parametros IPD de la trama actual puede determinarse como el primer esquema de codificacion.

En algunas implementaciones factibles, después de determinar que el esquema de codificacién de pardmetros
IPD de la trama actual es el primer esquema de codificacién, el codificador puede procesar el parametro IPD
de la trama actual basandose en el primer esquema de codificacién. Por ejemplo, si el primer esquema de
codificacion omite la codificaciéon del pardmetro IPD, no se realiza ninguna operacion, para ser especificos,
finaliza un proceso correspondiente a la codificacion del pardmetro IPD de la trama actual. Si el primer esquema
de codificacién es el esquema de codificacion de parametros de IPD de grupo, se puede codificar el parametro
de IPD de grupo de la trama actual. El parametro IPD de grupo de la trama actual se utiliza como parametro
IPD de la trama actual. Si el primer esquema de codificacién establece el valor del pardmetro IPD en 0, el valor
del parametro IPD de la trama actual puede establecerse en 0 y luego se procesa posteriormente el parametro
IPD con un valor de 0. Por ejemplo, si el valor del pardmetro IPD se requiere como entrada durante algln
procesamiento, después de que el valor del pardmetro IPD de la trama actual se establezca en 0, se puede
utilizar 0 como entrada del procesamiento.

En algunas implementaciones, el parametro de referencia incluye el pardmetro que indica la correlacidén entre
el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual, y puede incluir ademés el esquema de codificacién de
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parametros IPD de la trama anterior a la trama actual y el tipo de sefial de la trama anterior. Si el valor del
parametro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual es mayor o
igual que el primer umbral, se puede determinar que el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la trama
actual es el primer esquema de codificacidn. Si el valor del pardmetro que indica la correlacién entre el canal
izquierdo y el canal derecho de la trama actual es menor que el primer umbral, y el esquema de codificacion
de parametros IPD de la trama anterior a la trama actual es el primer esquema de codificacién y el tipo de sefial
de la trama anterior es un tipo de sefial de musica, también se puede determinar que el esquema de
codificacion de pardmetros IPD de la trama actual es el primer esquema de codificacién. De lo contrario, si el
valor del pardmetro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual es
menor que el primer umbral, y el esquema de codificaciéon de parametros IPD de la trama anterior a la trama
actual es el segundo esquema de codificacién o el tipo de sefial de la trama anterior a la trama actual es un
tipo de voz, se determina que el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es el segundo
esquema de codificacién.

Ademas, en una implementaciéon opcional, después de que se determina el esquema de codificaciéon de
parametros IPD de la trama actual utilizando la implementacién anterior, se puede determinar si se debe ajustar
el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la trama actual ademas basandose en los esquemas de
codificacion de parametros IPD de las tramas A anteriores a la trama actual. Por ejemplo, se puede determinar
si ajustar el esquema de codificacién de pardametros IPD de la trama actual basandose en el esquema de
codificacion de pardmetros IPD de la trama, dos tramas, tres tramas, cuatro tramas o cinco tramas anteriores
a la trama actual. En una posible implementacion, si el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama
actual es el mismo que el esquema de codificacién de pardmetros IPD de las tramas A anteriores, no es
necesario ajustar el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual. Si el esquema de
codificacion de pardmetros IPD de la trama actual es diferente del esquema de codificacién de parametros IPD
de las tramas A anteriores, se puede considerar ajustar el esquema de codificacién de parametros IPD de la
trama actual. Por ejemplo, los dos tramas, tres tramas, cuatro tramas o cinco tramas anteriores a la trama
actual, incluida la trama anterior a la trama actual, utilizan un mismo esquema de codificacién de parametros
IPD. Ademas, cuando el esquema de codificacién de parametros IPD utilizado por las dos tramas, tres tramas,
cuatro tramas o cinco tramas anteriores a la trama actual es diferente del esquema de codificaciéon de
parametros IPD de la trama actual, el esquema de codificaciéon de parametros IPD de la trama actual se puede
ajustar. Para ser especificos, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual se ajusta para
que sea el mismo que el esquema de codificacién de parametros IPD de las tramas A anteriores. Ajustar el
esquema de codificacion de pardmetros IPD de la trama actual puede garantizar que un esquema de
codificacion de la trama actual se mantenga coherente con el de una trama anterior hasta cierto punto, de
modo que un flujo de cédigo codificado pueda garantizar una transicién suave entre la trama anterior y la trama
actual durante la decodificacion y la percepcién auditiva es mejor.

Especificamente, en algunas implementaciones, el codificador puede extraer pardmetros IPD de al menos
algunas subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia
de canal derecho de la trama actual cuando el esquema de codificacién es el segundo esquema de codificacion.
Las al menos algunas subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio
de frecuencia de canal derecho de la trama actual pueden incluir especificamente todas o algunas de las
Nsubbandas subbandas obtenidas a través de la divisién de la sefial en dominio de frecuencia de canal
izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual. Esto no se limita en la
presente memoria. Durante una implementacién especifica, un usuario puede determinar, basandose en los
requisitos de codificacién tales como una tasa de codificacion o la calidad de codificacién de la codificacién de
sefial multicanal, que un intervalo de dominio de frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal
izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho que son de la trama actual y que se utilizan
para codificar el parametro IPD de grupo de la trama actual incluye un intervalo completo en el dominio de
frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal
derecho de la trama actual, para ser especificos, sefiales en dominio de frecuencia de todas las subbandas en
la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de
la trama actual, o incluye un intervalo de dominio de frecuencia especifico de la sefial en dominio de frecuencia
de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual, para ser
especificos, sefiales en dominio de frecuencia de algunas tramas en la sefial en dominio de frecuencia de canal
izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual. Las sefiales en dominio de
frecuencia de algunas de las tramas en la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en
dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual se incluyen en las sefiales en dominio de frecuencia
de algunas de las subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de
frecuencia de canal derecho.

En algunas implementaciones factibles, es posible que el codificador no extraiga primero los parametros IPD
de todas o algunas de las subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en
dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual y luego Determinar el esquema de codificacién de
parametros IPD de la trama actual. Si el primer esquema de codificacién omite la codificacién del parametro
IPD de la trama actual, los parametros IPD de todas o algunas de las subbandas de la sefial en dominio de
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frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual pueden
no extraerse directamente. En algunas otras implementaciones, alternativamente, primero se puede extraer un
parametro IPD de cada una de todas o algunas de las subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de
canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual, y luego se determina
el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual.

En algunas implementaciones factibles, si el codificador determina que el intervalo de dominio de frecuencia
de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y de la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho
que son de la trama actual y que se utilizan para codificar el grupo de parametros IPD de la sefial en dominio
de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual es
un intervalo de dominio de frecuencia completo de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la
sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual, se puede extraer el parametro IPD de
cada una de todas las subbandas (para ser especificos, las Nsubbandas subbandas de la trama actual) de la
sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la
trama actual, se puede calcular un valor promedio de los parametros IPD de todas las subbandas extraidas y
luego el valor promedio obtenido de los parametros IPD de todas las subbandas se usa como parametro IPD
de grupo de la trama actual. En una implementacion, una férmula para calcular el parametro IPD de grupo de
la trama actual es la siguiente:

1 Mraae-f

G st N PRy

G_IPD indica el parametro IPD de grupo de la trama actual, e IPD(b) indica un parametro IPD de subbanda b-

ésima

Opcionalmente, en algunas implementaciones factibles, si el codificador determina que el intervalo de dominio
de frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y de la sefial en dominio de frecuencia
de canal derecho que son la trama actual y que se utilizan para codificar el grupo de parametros IPD de la
sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la
trama actual es un intervalo de dominio de frecuencia especifico de la sefial en dominio de frecuencia de canal
izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual, por ejemplo [k1, k2], para
ser especificos, las sefiales en dominio de frecuencia entre una (k1)¢sma frecuencia y una (k2)#sm2 frecuencia,
se puede extraer el parametro IPD de cada una de algunas las subbandas (para ser especificos, subbandas
de las sefiales en dominio de frecuencia de canal izquierdo entre la (k1)¢sma frecuencia y la (k2)#¢m2 frecuencia)
de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho
de la trama actual, se puede calcular un valor promedio de los parametros IPD de todas las subbandas
extraidas y luego el valor promedio obtenido de los parametros IPD de todas las subbandas se usa como
parametro IPD de grupo de la trama actual.

Durante una implementacién especifica, los parametros IPD de las subbandas de las sefiales en el dominio de
la frecuencia entre la (k1)®sm frecuencia y la (k2)#sm2 frecuencia pueden predefinirse cada uno como un
parametro IPD de cada frecuencia. Para ser especificos, en este caso, el calculo de los parametros IPD de las
subbandas puede sustituirse por el célculo del parametro IPD de cada frecuencia. El parametro IPD de grupo
de la trama actual se calcula utilizando el parametro IPD de cada frecuencia como parametro IPD de cada
subbanda. Una forma de calcular el parametro IPD de cada frecuencia una por una en un intervalo de dominio
de frecuencia preestablecido [k1, k2] es la siguiente:

POk = LR, kS ko sk,

En esta memoria, ./ indica calcular un angulo de un nimero complejo. L(k) indica un késm° valor de frecuencia
de una sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo de audio, y R(k) indica un conjugado de un késme
valor de frecuencia de una sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de audio.

Ademas, el procesamiento estadistico se puede realizar en IPD(k) en un intervalo preestablecido (una sefial
multitrama de una sefial en dominio de frecuencia multicanal, que incluye una trama actual y tramas A
anteriores a la trama actual) para obtener el parametro IPD de grupo.

Por ejemplo, si el intervalo de dominio de frecuencia especifico [k1, k2] es un intervalo de seleccidn de cada
una de las seis tramas de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de
frecuencia de canal derecho, se puede calcular un valor promedio de parametros IPD de (k2-k1+1)-¢ésimas
frecuencias de cada trama en la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de
frecuencia de canal derecho con las seis tramas, y la férmula de calculo es la siguiente:
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MY = —— N IPD(k)
vk, —k, +1§

Ademas, se puede calcular un valor promedio de los parametros IPD de seis tramas consecutivas, incluida la
trama actual, y se utiliza como parametro IPD de grupo de la trama actual:

- 1 2 .2
Ad fory ;; Z M {

)

gt

B

indica un valor promedio de los parametros IPD de la trama actual, M i indica un valor promedio
b b

de los parametros |IPD de una trama anterior y adyacente a la trama actual, M s» Indica un promedio valor

de los parametros IPD de una trama anterior y adyacente a la trama anterior y adyacente a la trama actual, y

asi sucesivamente.

En algunas implementaciones factibles, el segundo esquema de codificacidon puede ser un esquema de
codificacion de parametros IPD de un conjunto de subbandas, o un esquema de codificaciéon de parametros
IPD de subbandas. Por ejemplo, cuando un esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es
una manera de extraccién de parametros IPD de subbanda, se extrae un parametro IPD de cada una de todas
0 algunas de las subbandas de |la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de
frecuencia de canal derecho de la trama actual, y luego el parametro IPD de |la subbanda se cuantifica de
cualquier forma de cuantificacion. Esto no se limita especificamente.

La FIG. 6 describe un procedimiento de un método de codificacidon de parametros IPD segun otra realizacion
de la presente invencién. Esta realizacién se describe usando un ejemplo en el que un parametro de referencia
incluye: un parametro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de una trama actual,
un esquema de codificacién de parametros IPD de una trama anterior a la trama actual, y un tipo de sefial de
la trama anterior a la trama actual, un valor de un primer umbral es 0,75y un valor de A es 1. Como se muestra
en la FIG. 6, esta realizacién incluye las siguientes etapas.

S601. Obtener el parametro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama
actual.

Para una manera especifica de obtener el parametro que indica la correlacidn entre el canal izquierdo y el
canal derecho de la trama actual, consultese la descripcidn anterior. Los detalles no se describen de nuevo en
la presente memoria.

S602. Determinar si un valor del parametro que indica la correlacion entre el canal izquierdo y el canal derecho
de la trama actual es mayor o igual a 0,75. Si el valor del parametro que indica la correlacion entre el canal
izquierdo y el canal derecho es inferior a 0,75, ir a la etapa S603; si el valor del parametro que indica la
correlacion entre el canal izquierdo y el canal derecho es mayor o igual a 0,75, ir a la etapa S607.

S603. Obtener el esquema de codificacion de parametros IPD de la trama anterior a la trama actual.

El esquema de codificacion de parametros IPD de la trama anterior a la trama actual puede almacenarse en
una memoria caché. El esquema de codificacién de parametros IPD de la trama anterior puede omitir la
codificacion de un parametro IPD, o codificar parametros IPD de subbanda de todas o algunas de las
subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de
canal derecho.

S604. Determinar si el esquema de codificacién de parametros IPD de |la trama anterior a la trama actual omite
la codificacion del parametro IPD. Si el esquema de codificacion de parametros IPD de la trama anterior a la
trama actual se omite la codificacién del parametro IPD, ir a la etapa S605. Si el esquema de codificacién de
parametros IPD de la trama anterior a la trama actual no se omite la codificacién del parametro IPD, ir a la
etapa S608.

S605. Obtener el tipo de sefial de la trama anterior a la trama actual.

Eltipo de sefial de la trama anterior a la trama actual puede almacenarse en la memoria caché. El tipo de sefial
de la trama anterior puede ser un tipo de sefial de musica o un tipo de sefial de voz.

S606. Determinar si el tipo de sefial de la trama anterior a la trama actual es el tipo de sefial de musica. Si el
tipo de sefial de la trama anterior a la trama actual es el tipo de sefial de musica, ir a la etapa S607; si el tipo
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de sefial de la trama anterior a la trama actual no es el tipo de sefial de musica, ir a la etapa S608.

S607. Omitir la codificacién del pardmetro IPD de la trama actual; para ser especificos, determinar que el
esquema de codificacién de pardametros IPD de la trama actual omite la codificacién del parametro IPD.
Finalizar un procedimiento de procesamiento de la trama actual.

S608. Codificar los pardmetros IPD de subbanda de todas o algunas de las subbandas de la sefial en dominio
de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual. Una
subbanda est4 en correspondencia uno a uno con un parametro IPD de subbanda. En otras palabras, cada
subbanda tiene un parametro IPD de subbanda correspondiente.

Un proceso especifico para obtener el parametro IPD de subbanda se ha descrito anteriormente, y los detalles
no se describen nuevamente en esta memoria.

Cuando los pardmetros IPD de subbanda de algunas de las subbandas de la sefial en dominio de frecuencia
de canal izquierdo y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual estan codificados,
los pardmetros IPD de subbanda a codificar de una parte especifica de las subbandas se pueden establecer
en funcién de un requisito. Por ejemplo, se supone que hay subbandas a en total, y los valores de frecuencia
de las subbandas a aumentan gradualmente desde una subband 02 a una subbanda (a-1)®$™. En una
realizacion, sélo se pueden codificar parametros IPD de subbanda desde la subbanda 02 a una subbanda (a-
3)¢sma En otras palabras, los parametros IPD de subbanda de dos subbandas respectivamente con la
frecuencia mas alta y la segunda frecuencia mas alta no estan codificados. En otra realizacién, sélo se pueden
codificar parametros IPD de subbanda desde una segunda subbanda a una subbanda (a-1)¢™. En otras
palabras, los parametros IPD de subbanda de dos subbandas respectivamente con la frecuencia mas baja y
la segunda frecuencia mas baja no estan codificados. Ciertamente, los parametros IPD de subbanda de
cualquiera de las dos subbandas pueden alternativamente no codificarse. Puede entenderse que, en algunas
realizaciones, se puede establecer una cantidad de subbandas correspondientes a parametros IPD de
subbanda codificados en funcién de un requisito especifico. Por ejemplo, se pueden codificar los parametros
IPD de subbanda de (a-1) subbandas en las a subbandas, o se pueden codificar los parametros IPD de
subbanda de (a-2) subbandas en las a subbandas, o los parametros IPD de subbanda de (a-3) subbandas se
pueden codificar en las a subbandas, o se pueden codificar parametros IPD de subbanda de (a-4) subbandas
en las a subbandas.

Puede entenderse que una secuencia de realizacién para obtener las etapas S601, S603 y S605 en la FIG. 6
no esta limitado. Primero se puede realizar cualquiera de las etapas de obtencién S601, S603 y S605, o se
pueden realizar simultaneamente las etapas de obtencién S601, S603 y S605. De manera similar, la secuencia
de realizacién para determinar las etapas S602, S604 y S606 tampoco esta limitada. Primero se puede realizar
cualquiera de las etapas de determinacién S602, S604 y S606, o se pueden realizar simultdneamente las
etapas de determinaciéon S602, S604 y S606.

La FIG. 7 describe un procedimiento de un método de codificacién de pardmetros IPD segln otra realizacién
de la presente invencion. Esta realizacién incluye las siguientes etapas:

S701. Obtener un parametro de referencia utilizado para determinar un esquema de codificacion de parametros
IPD de una trama actual de una sefial multicanal.

Para un parametro de referencia especifico y una manera especifica de obtener el parametro de referencia,
conslltese la descripcion en la realizacién anterior. Los detalles no se describen de nuevo en la presente
memoria.

S702. Determinar el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual en funcién del parametro
de obtenido.

Para el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual, conslltese la descripcién en la
realizacién anterior. Los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria.

S703. Determinar si el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es el mismo que un
esquema de codificacién de pardmetros IPD de una trama anterior a la trama actual. Si el esquema de
codificacion de parametros IPD de la trama actual es el mismo que el esquema de codificaciéon de parametros
IPD de la trama anterior a la trama actual, ir a la etapa S704. Si el esquema de codificacién de parametros IPD
de la trama actual es diferente que el esquema de codificacién de pardametros IPD de la trama anterior a la
trama actual, ir a la etapa S705.

S704. Establecer un valor preestablecido de un contadoren O e ir a la etapa S707.
En otras palabras, no es necesario ajustar el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la trama actual.

S705. Determinar si un valor preestablecido del contador es menor que 5. Si el valor preestablecido del
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contador es menor que 5, ir a la etapa S706. Si el valor preestablecido del contador es mayor o igual a 5, ira
la etapa S707.

S706. Ajustar el esquema de codificacion de parametros IPD de la trama actual, y aumentar el valor
preestablecido del contador en 1 e ir a la etapa S708.

Cuando el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la trama actual es un primer esquema de
codificacion, el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la trama actual se ajusta a un segundo esquema
de codificacidén. Por ejemplo, cuando el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la trama actual omite
codificar un pardmetro IPD, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual se ajusta para
codificar los parametros IPD de subbanda de todas o algunas de las subbandas de la sefial en dominio de
frecuencia de canal izquierdo y de la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama actual.
Alternativamente, cuando el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual es un segundo
esquema de codificacién, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual se ajusta a un
primer esquema de codificacién. Por ejemplo, cuando el esquema de codificacién de parametros IPD de la
trama actual es codificar pardmetros IPD de subbanda de todas o algunas de las subbandas de la sefial en
dominio de frecuencia de canal izquierdo y de la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de la trama
actual, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual se ajusta para omitir codificar un
parametro IPD.

S707. Procesar un parametro IPD de la trama actual usando el esquema de codificacién de parametros IPD
determinado de la trama actual. Finalizar un procedimiento.

S708. Procesar un parametro IPD de la trama actual sobre la base del esquema de codificaciéon de parametros
IPD ajustado de la trama actual.

En otra implementacién de la presente invencién, cuando se debe determinar si se debe ajustar el esquema
de codificacién de parametros IPD de la trama actual, se pueden usar dos contadores. Una manera de
procesamiento especifica es la siguiente:

Cuando el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual y el esquema de codificacién de
parametros IPD de la trama anterior a la trama actual son ambos primeros esquemas de codificacion, el valor
de un primer contador se establece en 0. Si el esquema de codificaciéon de pardmetros IPD de la trama anterior
a la trama actual es el primer esquema de codificacién, el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la
trama actual es el segundo esquema de codificacidn y el valor del primer contador es menor que 5, el esquema
de codificacién de parametros IPD de la trama actual se ajusta al primer esquema de codificacién y el valor del
primer contador se incrementa en 1. El primer esquema de codificacién puede omitir la codificacién del
parametro IPD y el segundo esquema de codificaciéon puede ser codificar los parametros IPD de subbanda de
todas o algunas de las subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo y la sefial en dominio
de frecuencia de canal derecho.

Cuando el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual y el esquema de codificacién de
parametros IPD de la trama anterior a la trama actual son ambos segundos esquemas de codificacién, el valor
de un segundo contador se establece en 0 Si el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama
anterior a la trama actual es el segundo esquema de codificacién, el esquema de codificacion de parametros
IPD de la trama actual es el primer esquema de codificacion y el valor del segundo contador es menor que 5,
el esquema de codificacidén de parametros IPD de la trama actual se ajusta al segundo esquema de codificacion
y el valor del segundo contador se incrementa en 1. El primer esquema de codificacién puede omitir la
codificacion del pardmetro IPD y el segundo esquema de codificacién puede estar codificando los pardmetros
IPD de subbanda de todas o algunas de las subbandas de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo
y la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho.

Puede entenderse que, si se ajusta el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual, el
esquema de codificacién de pardmetros IPD ajustado de la trama actual se almacena en caché. En otras
palabras, cuando se va a determinar un esquema de codificacién de parametros IPD de una trama después
de la trama actual, se hace referencia al esquema de codificacién de parametros IPD ajustado de la trama
actual.

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquemético de una realizacién de un aparato de codificacién de
parametros IPD 800 segun una realizacién de la presente invencién. El aparato de codificacién de pardmetros
IPD 800 incluye:

una unidad de obtencién 801, configurada para obtener un parametro de referencia, donde el parametro de
referencia se usa para determinar un esquema de codificaciéon de parametros IPD de una trama actual de una
sefial multicanal, y

para un parametro de referencia especifico y un parametro de obtencién especifico del parametro de
referencia, se puede hacer referencia a la descripcidn en la realizacién anterior, y los detalles no se describen
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en esta memoria nuevamente;

una unidad de determinacién 802, configurada para determinar un esquema de codificacién de parametros IPD
de la trama actual basandose en el pardmetro de referencia obtenido por la unidad de obtencién 801, donde el
esquema de codificacién de parametros IPD determinado de la trama actual es una de al menos dos esquemas
de codificacién de pardmetros IPD preestablecidos, y

para determinar el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual, se puede hacer referencia
especificamente a la descripcidn en una parte de realizacién de método, para esquemas de codificacién
especificos de al menos dos esquemas de codificaciéon de parametros IPD preestablecidos, también se puede
hacer referencia a la descripciéon en la parte de realizacién de método y los detalles no se describen
nuevamente en esta memoria; y

una unidad de procesamiento 803, configurada para procesar un parametro IPD de la trama actual basandose
en el esquema de codificacién de pardmetros IPD que es de la trama actual y que es determinado por la unidad
de determinacion 802.

Para un proceso de procesamiento especifico, consultese la descripcion en la parte de realizacién de método.
Los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria.

En otra realizacién de la presente invencién, la unidad de determinacién 802 puede configurarse ademas para
determinar si es necesario ajustar el esquema de codificacién de pardmetros IPD determinado de la trama
actual. En este caso, como se muestra en la FIG. 8, el aparato de codificaciéon de pardmetros IPD 800 puede
incluir ademas una unidad de ajuste 804, configurada para ajustar el esquema de codificacion de pardmetros
IPD determinado de la trama actual cuando la unidad de determinaciéon 802 determina que el esquema de
codificacion de pardmetros IPD determinado de la trama actual necesita ajustarse. En consecuencia, la unidad
de procesamiento 803 se configura especificamente para procesar el pardmetro IPD de la trama actual
basédndose en el esquema de codificacién de pardmetros IPD ajustado de la trama actual. Para saber como
determinar si es necesario ajustar el esquema de codificacién de pardmetros IPD determinado de la trama
actual y como ajustar el esquema de codificacidén de parametros IPD de la trama actual, consultese la
descripcién en la realizacién del método. Los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria.

Como se muestra en la FIG. 8, en otra realizaciéon de la presente invencidn, el aparato de codificacién de
parametros IPD 800 puede incluir ademas una unidad de codificacién 805, configurada para codificar el
esquema de codificacién de parametros IPD que es de la trama actual y que es determinado por la unidad de
determinacién 802. Por ejemplo, se puede establecer un bit de marcador de esquema de codificacién, y el bit
de marcador ocupa un bit, para indicar si el esquema de codificacion de parametros IPD de la trama actual es
un primer esquema de codificacién o un segundo esquema de codificacion. De esta manera, un decodificador
puede determinar el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual basandose en el bit de
marcador de esquema de codificacién, para realizar la decodificacién utilizando una forma de decodificacién
correspondiente. Puede entenderse que, en algunas implementaciones, la unidad de codificacién 805 y la
unidad de procesamiento 803 pueden ser una unidad légica.

La FIG. 9 describe una estructura de un terminal segln una realizacién de la presente invencién. El terminal
puede ser un dispositivo portable, un dispositivo VR, un dispositivo AR, un teléfono mévil, una tableta, una
ordenador portétil, una PC o similares. Como se muestra en la FIG. 9, el terminal proporcionado en esta
realizacion de la presente invencion incluye una interfaz de red 910 (como se muestra en un cuadro de linea
de puntos en la FIG. 9). La interfaz de red 910 se configura para enviar y recibir datos. Por ejemplo, cuando el
terminal sirve como codificador, los datos enviados incluyen una sefial multicanal (transportada en un flujo de
cédigo) codificada por el terminal. Cuando se codifica un parametro IPD, los datos enviados incluyen ademas
el parametro IPD (el pardmetro IPD también se transporta en el flujo de cédigo y puede usarse como parte de
la sefial multicanal). Cuando el terminal sirve como decodificador, los datos recibidos incluyen un flujo de cédigo
que transporta la sefial multicanal. Cuando el codificador codifica el parametro IPD, los datos recibidos pueden
incluir ademas el pardmetro IPD. Una forma especifica de la interfaz de red 910 puede ser variada y puede ser
especificamente diferente en funcién de una forma especifica del terminal y diferentes escenarios de
aplicacion. La FIG. 9 muestra tres ejemplos. Un primer ejemplo es un médulo de acceso a la red celular que
incluye un transceptor de radiofrecuencia (Transceptor RF) 901 y un médem (Médem) 902. El mddulo de
acceso a la red celular se configura para acceder a una red de comunicaciones méviles proporcionada por un
operador movil, tal como 2G (2.2 generacién), 3G (3.2 generacién), 4G (4.2 generacién), Para ser especificos,
una red de evolucién a largo plazo (LTE: Long Term Evolution), red futura 5G (5.2 generacién) o 6G (6.2
generacién), o similares. Un segundo ejemplo es un médulo de fidelidad inalambrica (WiFi: Wireless Fidelity)
903, configurado para acceder a una red accediendo a un punto de acceso (AP: Access Point). Un tercer
ejemplo es un adaptador de red Ethernet 904, configurado para acceder a la red mediante el uso de un cable
de par trenzado o una fibra éptica. Cabe sefialar que no es necesario que el terminal incluya las tres interfaces
de red anteriores, y puede incluir solo al menos uno de los tres terminales de interfaz de red anteriores, de
modo que el terminal pueda acceder a la red. Ademas, una interfaz de red incluida en el terminal puede no ser
uno de los tres tipos anteriores; por ejemplo, puede ser una interfaz Bluetooth o un médem. Por lo tanto, una

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2979 342T3

forma especifica de la interfaz de red 910 no esta limitada en esta realizacién de la presente invencion, y la
implementacién de esta realizacién de la presente invencién no se ve afectada siempre que el terminal pueda
acceder a la red a través de la interfaz de red 910.

Como se muestra en la FIG. 9, el terminal puede incluir ademas un micréfono 905, configurado para recoger
una sefial multicanal. Se puede incorporar un convertidor analégico a digital en el micréfono 905. Por lo tanto,
el micréfono puede convertir una sefial multicanal recopilada en forma de sefial analégica en una sefial
multicanal en forma de sefial digital. Naturalmente, alternativamente no se puede incorporar ninglin convertidor
analégico-digital en el micréfono 905. En este caso, el terminal necesita ademas incluir un convertidor analégico
a digital, para realizar la conversién analégico a digital en una sefial multicanal en una forma de sefial analdgica
recogida por el micréfono 905 y obtener una sefial multicanal en una forma de sefial digital. Puede haber uno,
dos, tres o0 mas micréfonos 905. Una cantidad especifica de micréfonos 905 no se limita en esta realizacién de
la presente invencién. Puede entenderse que el terminal puede, alternativamente, recoger la sefial multicanal
utilizando un micréfono externo. En este caso, el terminal necesita incluir una interfaz de adaptacién del
micréfono externo, para facilitar la insercién del micréfono externo y luego implementar el intercambio de datos
entre el terminal y el micr6fono externo.

Como se muestra en la FIG. 9, el terminal puede incluir ademés un altavoz 906, configurado para reproducir
una sefial multicanal obtenida mediante decodificacion por parte del terminal. Si un flujo de bits que incluye la
sefial multicanal y que es recibido por el terminal incluye un parametro IPD, este proceso de decodificacién
puede realizarse basandose en el parametro IPD. Puede incorporarse un convertidor de digital a analégico en
el altavoz 906. En otras palabras, el terminal puede enviar una sefial multicanal en forma de sefial digital al
altavoz 906, y el altavoz 906 realiza una conversién de analégico a digital en la sefial multicanal en forma de
sefial digital, para convertir la sefial multicanal en forma de sefial digital y reproduce una sefial multicanal en
forma de sefial analégica.

Ciertamente, alternativamente puede no incorporarse ningun convertidor digital-analégico en el altavoz 906.
En este caso, el terminal necesita incluir un convertidor analégico a digital para convertir la sefial multicanal en
forma de sefial digital en la sefial multicanal en forma de sefial analégica, y envia la sefial multicanal en forma
de sefial anal6gica al altavoz 906 para su reproduccién. Puede haber uno, dos, tres o0 més altavoces 906. Una
cantidad de altavoces 906 no se limita en esta realizacién de la presente invencién. Puede entenderse que el
terminal puede reproducir alternativamente la sefial multicanal utilizando un altavoz externo. En este caso, el
terminal necesita incluir una interfaz de adaptacién del altavoz externo, para facilitar la insercién del altavoz
externo y luego implementar el intercambio de datos con el altavoz externo.

Como se muestra en la FIG. 9, el terminal incluye ademas un procesador 908 y una memoria 909. La memoria
909 se configura para almacenar codigo ejecutable por el procesador, y el procesador 908 se configura para
ejecutar el cédigo almacenado en la memoria 909, para implementar el método descrito en las realizaciones
de método anteriores.

Como se muestra en la FIG. 9, la terminal incluye ademéas un bus 907. El intercambio de datos entre los
componentes anteriores, tales como la interfaz de red 910, el micréfono 905, el altavoz 906, el procesador 908
y la memoria 909, se puede realizar utilizando el bus 907. Puede entenderse que la FIG. 9 simplemente
describe un ejemplo de la estructura del terminal. Algunas relaciones de conexién en la estructura se
simplifican. Durante la aplicacién real, es posible que componentes tales como la interfaz de red 910, el
micréfono 905 o el altavoz 906 no estén conectados directamente al bus 907. En otras palabras, es posible
que el intercambio de datos entre los componentes tales como la interfaz de red 910, el micréfono 905 o el
altavoz 906 deba pasar a través de otro componente.

En algunas implementaciones, el procesador 908 y la memoria 909 pueden tener ademas una interfaz de
intercambio de datos. El intercambio de datos entre el procesador 908 y la memoria 909 se puede realizar
directamente a través de la interfaz de intercambio de datos, y no es necesario pasar a través del bus 907,
para mejorar la eficiencia del intercambio de datos entre el procesador 908 y la memoria 909.

En algunas implementaciones, el procesador 908 y la memoria 909 pueden ser un procesador y una memoria
en un procesador de sefiales digitales (DSP: Digital Signal Processor). En otras palabras, tanto el procesador
908 como la memoria 909 se encapsulan en el DSP. En este caso, el intercambio de datos entre el procesador
908 y la memoria 909 se puede realizar a través de una interfaz de intercambio de datos dentro del DSP.
Ademas, debido a que tanto el procesador 908 como la memoria 909 se encapsulan en el DSP, el procesador
908 y la memoria 909 pueden intercambiar datos con otro componente a través de una interfaz de intercambio
de datos entre el DSP y el bus 907.

Una realizacién de la presente invencién proporciona adicionalmente un programa informatico. Cuando se
ejecuta el programa informatico, se puede ejecutar un procedimiento de cualquiera de las realizaciones del
método anterior.

Una realizacién de la presente invenciéon proporciona adicionalmente un soporte de almacenamiento. El
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soporte de almacenamiento almacena cddigo ejecutable, y cuando se ejecuta el cédigo ejecutable, se puede
ejecutar un procedimiento en cualquiera de las realizaciones de métodos anteriores.

Un experto en la técnica puede entender que todos o algunos de los procedimientos del método en las
realizaciones pueden implementarse mediante un programa informético que le dé indicaciones a un hardware
relevante. El programa puede almacenarse en un soporte de almacenamiento legible por ordenador. Cuando
se ejecuta el programa, se incluyen los procedimientos del método en las realizaciones. El soporte de
almacenamiento puede incluir: un disco magnético, un disco éptico, una memoria de solo lectura (Read-Only
Memory, ROM) una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM), o similares.

En la memoria descriptiva, las reivindicaciones y los dibujos adjuntos de la presente invencion, los términos
"primero", "segundo”, "tercero", "cuarto", y similares pretenden distinguir entre diferentes objetos, pero no
indican un orden especifico. Ademas, los términos "incluir", "tener”, y cualquier otra variante de los mismos,
estan destinados a cubrir una inclusién no exclusiva. Por ejemplo, un procedimiento, un sistema, un producto
o un dispositivo que incluye una serie de etapas o unidades no se limita a las etapas o unidades enumeradas,
sino que opcionalmente incluye ademas una etapa o unidad no enumeradas, u opcionalmente incluye ademés
otra etapa o unidad inherente del proceso, método, sistema, producto o dispositivo.

Lo que se describe anteriormente son simplemente realizaciones de ejemplo de la presente invencidn, y
ciertamente no pretende limitar el alcance de proteccidén de la presente invenciéon. Por lo tanto, las variaciones
realizadas segln las reivindicaciones de la presente invencién estaran dentro del alcance de la presente
invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de codificacion de parametros de diferencia de fase entre canales, que comprende:

obtener (S501) un parametro de referencia utilizado para determinar una diferencia de fase entre canales, IPD,
esquema de codificacién de pardmetros de una trama actual de una sefial multicanal;

determinar (S502) el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama actual sobre la base del
parametro de referencia, en donde el esquema de codificaciéon de paradmetros IPD determinado de la trama
actual es uno de al menos dos esquemas de codificacién de parametros IPD preestablecidos; y

procesar (S503) un parametro IPD de la trama actual sobre la base del esquema de codificaciéon de parametros
IPD determinado de la trama actual,

en donde el parametro de referencia comprende al menos uno de un parametro caracteristico de sefial de la
trama actual y parametros caracteristicos de sefial de tramas A anteriores a la trama actual, en donde A es un
ndmero entero no menor que 1;

el pardmetro caracteristico de sefial de la trama actual comprende al menos uno de un pardmetro que indica
la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual, una varianza de los pardmetros
IPD de subbanda de la trama actual, un tipo de sefial de la trama actual, y el parametro ITD de diferencia de
tiempo intercanal de la trama actual; y

los parametros caracteristicos de sefial de las tramas A anteriores a la trama actual comprenden al menos uno
de un pardmetro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de cada una de las tramas
A anteriores, una varianza de los parametros IPD de subbanda de cada una de las tramas A anteriores, un
parametro ITD de cada una de las tramas A anteriores, un esquema de codificacién de parametros IPD de
cada una de las tramas A anteriores, y un tipo de sefial de cada una de las tramas A anteriores, en donde

el tipo de sefial comprende un tipo de voz o un tipo de musica;

caracterizado por que el pardmetro de referencia comprende el pardmetro que indica la correlacién entre el
canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual; y

Siun valor del pardmetro que indica la correlacidén entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual
es mayor o igual que el primer umbral, el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la trama actual es el
primer esquema de codificacidén en los al menos dos esquemas de codificacion de parametros IPD;

en donde el parametro de referencia comprende el esquema de codificacion de parametros IPD de cada una
de las tramas A anteriores y el tipo de sefial de cada una de las tramas A anteriores; y

si el esquema de codificacién de parametros IPD de cada una de las tramas A anteriores es el primer esquema
de codificacién en los al menos dos esquemas de codificacién de pardmetros IPD, y el tipo de sefial de cada
una de las tramas A anteriores es un tipo de musica, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama
actual es el primer esquema de codificacion.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde el primer umbral es 0,75.

3. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde el primer esquema de codificacién
comprende cualquiera de las siguientes maneras:

un esquema de codificacién de parametros IPD de grupo;
omitir la codificacién de un parédmetro IPD; o
establecer un valor de un pardmetro IPD en 0.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde si el esquema de codificaciéon de
parametros IPD de la trama actual no es el primer esquema de codificacién, el esquema de codificacién de
parametros IPD de la trama actual es un segundo esquema de codificacién, en donde

el segundo esquema de codificacién comprende un esquema de codificacién de pardmetros IPD de un conjunto
de subbandas, o un esquema de codificacién de parametros IPD de subbanda, y el esquema de codificacion
de parametros IPD de subbanda codifica parametros IPD de subbanda de algunas o todas las subbandas de
la trama actual.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el pardmetro que indica la correlacion
entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual se obtiene utilizando la siguiente formula de
calculo:

19



10

15

20

25

30

ES 2979 342T3

COPF =

X {EA(b)y+E (b)Y +2xD.(b)]
FS[E(D)+E,(b)+ 2 DX (hY+ DB

en donde

i 2
E(by=Y 1)

P .
k

L

E.(h) = |R(k)

k=0

2

L
D (by=""[L (kR (k}+ L (k)XR (k)]

k=0

D) = YT, GOXR (k) ~ [, ())XR (A)].

k=0

Lnigtiun-§

Riky= T O0xk < M

en donde

Ei(b) indica una suma de energia de un canal izquierdo de audio, E{b) indica una suma de energia de un canal
de audio derecho, L{k) indica una parte real de un késm° valor de frecuencia de una sefial en dominio de
frecuencia de canal izquierdo de audio, R:(k) indica un parte real de un k®m valor de frecuencia de una sefial
en dominio de frecuencia de canal derecho de audio, L{k) indica una parte imaginaria del k*m valor de
frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo de audio, Ri(k) indica un valor imaginario
parte del k®s™ valor de frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de audio, L indica
una cantidad de coeficientes espectrales de subbanda, y N indica una cantidad de subbandas, n indica un valor
de indice de una sefial en el dominio de tiempo, k indica un valor de indice de una sefial en el dominio de la
frecuencia, Longitud indica la longitud de la trama, x.(n) indica una sefial en el dominio de tiempo de canal
izquierdo de audio, xg(n) indica una sefial en el dominio de tiempo del canal derecho de audio, L(k) indica un
k-simo yalor de frecuencia que es de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo de audio y que se
usa para calcular el parametro IPD, y R(k ) indica un k-¢sm valor de frecuencia que es de la sefial en dominio
de frecuencia de canal derecho de audio y que se usa para calcular el Parametro IPD, donde x.(n) y xa(n)
indican secuencias de numeros reales.

6. Un aparato de codificacién de parametros de diferencia de fase entre canales (800), que comprende:

una unidad de obtencién (801), configurada para obtener un parametro de referencia, en donde el parametro
de referencia se usa para determinar un esquema de codificacién de parametros de diferencia de fase de entre
canales, IPD, de una trama actual de una sefal multicanal;

una unidad de determinacién (802), configurada para determinar el esquema de codificacion de parametros
IPD de la trama actual basandose en el parametro de referencia, en donde el esquema de codificacién de
parametros IPD determinado de la trama actual es una de al menos dos esquemas de codificacién de
parametros IPD preestablecidos, y

una unidad de procesamiento (803), configurada para procesar un parametro IPD de la trama actual sobre la
base del esquema de codificacién de parametros IPD determinado de la trama actual.

en donde el parametro de referencia comprende al menos uno de un parametro caracteristico de sefial de la
trama actual y parametros caracteristicos de sefial de tramas A anteriores a la trama actual, en donde A es un
numero entero no menor que 1;
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el pardmetro caracteristico de sefial de la trama actual comprende al menos uno de un pardmetro que indica
la correlacioén entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual, una varianza de los pardmetros
IPD de subbanda de la trama actual, un tipo de sefial de la trama actual, y el parametro ITD de diferencia de
tiempo entre canales de la trama actual; y

los parametros caracteristicos de sefial de las tramas A anteriores a la trama actual comprenden al menos uno
de un pardmetro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de cada una de las tramas
A anteriores, una varianza de los parametros IPD de subbanda de cada una de las tramas A anteriores, un
parametro ITD de cada una de las tramas A anteriores, un esquema de codificacién de parametros IPD de
cada una de las tramas A anteriores, y un tipo de sefial de cada una de las tramas A anteriores, en donde

el tipo de sefial comprende un tipo de voz o un tipo de musica;

caracterizado por que el pardmetro de referencia comprende el pardmetro que indica la correlacién entre el
canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual; y

si un valor del parametro que indica la correlacién entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual
es mayor o igual que el primer umbral, el esquema de codificacién de pardmetros IPD de la trama actual es el
primer esquema de codificacidén en los al menos dos esquemas de codificacion de parametros IPD;

en donde el parametro de referencia comprende el esquema de codificacion de parametros IPD de cada una
de las tramas A anteriores y el tipo de sefial de cada una de las tramas A anteriores; y

si el esquema de codificacién de parametros IPD de cada una de las tramas A anteriores es el primer esquema
de codificacién en los al menos dos esquemas de codificacién de pardmetros IPD, y el tipo de sefial de cada
una de las tramas A anteriores es un tipo de musica, el esquema de codificacién de parametros IPD de la trama
actual es el primer esquema de codificacion.

7. El aparato segun la reivindicacién 6, en donde el primer umbral es 0,75.

8. El aparato segln cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en donde el primer esquema de codificacion
comprende cualquiera de las siguientes maneras:

un esquema de codificacién de parametros IPD de grupo;
omitir la codificacién de un parédmetro IPD; o
establecer un valor de un pardmetro IPD en 0.

9. El aparato segln cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en donde si el esquema de codificacién de
parametros IPD de la trama actual no es el primer esquema de codificacién,

el esquema de codificacién de pardametros IPD de la trama actual es un segundo esquema de codificacién, en
donde

el segundo esquema de codificacién comprende un esquema de codificacién de pardmetros IPD de un conjunto
de subbandas, o un esquema de codificacién de parametros IPD de subbanda, y el esquema de codificacion
de parametros IPD de subbanda codifica parametros IPD de subbanda de algunas o todas las subbandas de
la trama actual.

10. El aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en donde la unidad de obtencién se configura
especificamente para obtener, usando la siguiente férmula de célculo, el parametro que indica la correlacion
entre el canal izquierdo y el canal derecho de la trama actual:

N - e .
corr = Z B+ F () + ~-X[)r(b)1 .
5 L (b)+ £, (B)+ 2 D] By + D] ()}

en donde
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en donde

Ei(b) indica una suma de energia de un canal izquierdo de audio, E{b) indica una suma de energia de un canal
de audio derecho, L{k) indica una parte real de un k*s™ valor de frecuencia de una sefial en dominio de
frecuencia de canal izquierdo de audio, R;(k) indica un parte real de un k™ valor de frecuencia de una sefial
en dominio de frecuencia de canal derecho de audio, Li(k) indica una parte imaginaria del k*s™ valor de
frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo de audio, Ri(k) indica un valor imaginario
parte del k®sm° valor de frecuencia de la sefial en dominio de frecuencia de canal derecho de audio, L indica
una cantidad de coeficientes espectrales de subbanda, y N indica una cantidad de subbandas, n indica un valor
de indice de una sefial en el dominio de tiempo, k indica un valor de indice de una sefial en el dominio de la
frecuencia, Longitud indica la longitud de la trama, x.(n) indica una sefial en el dominio de tiempo de canal
izquierdo de audio, xg(n) indica una sefial en el dominio de tiempo del canal derecho de audio, L(k) indica un
k#sm° valor de frecuencia que es de la sefial en dominio de frecuencia de canal izquierdo de audio y que se
usa para calcular el parametro IPD, y R(k ) indica un k*s™ valor de frecuencia que es de la sefial en dominio
de frecuencia de canal derecho de audio y que se usa para calcular el Parametro IPD, donde x.(n) y xa(n)
indican secuencias de numeros reales.
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