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Zptlsob tvarovani tvarné, ptipadné ohebné trub-
ky spociva v tom. Ze se pfed tvarovanim vlozi do
tvarované trubky (1.40.41,50) ohebna tlakova
trubka (2.30.51). natez se zevnitf tlakové trubky
(2,30.51) ptisobi na tlakovou trubku (2,30.51)
tlakovym médiem a po dosednuti tlakové trubky
(2,30.51) na vnitfni sténu tvarované trubky
(1,40,41.50) se provede tvarovani. Zafizeni k
provadéni tohoto zptisobu sestava z ohebné tla-
kové trubky (2.30.51). tvofené elastickym
pouzdrem (3.31.33.43,52). opatfenym na vnéjsi
strané ve stanoveném rozsahu expandujicim
oplasténim (4,32.34,42,53), kter4 Je pfipojena k
zavadécimu ustroji a ke zdroji tlaku. Na svych
koncich m4 upevnény uzavéry (5,6), jejichz vnéj-
$i primér je maximalné roven vnitinimu primé-
ru tvarované trubky (1,40,41,50).
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CZ 281116 B6

Zpusob tvarovani tvarné, pripadné ohebné trubky a zarizeni k jeho
provadéni

Oblast techniky

Vynalez se tyka =zpUsobu tvarovani tvarné, pripadné ohebné
trubky, prednostné tvarné, pripadné ohebné pri ohrevu, pri némz
se tvarovana trubka ohreje, do vnitfku trubky se vloZi opéra
a provede se ohyb.

Dosavadni stav techniky

Je znameé tvarovat tvarné trubky, prednostné =z umélé hmoty,
ohrevem, pric¢emz se do vnitrku trubky pro zamezeni jeji deforma-
ce, zejména prihnuti v ostrém uhlu béhem ohybani, vlozZzi opéra.
Touto uvnitr trubky leZici opérou miZe byt napriklad ndpln z pis-
ku. Pritom je vsSak nevyhodné, 2e pisek c¢asto na tvarovaneé trubce
ulpivda a kromé toho neni zajisténo, Ze pisek podpird vnit¥ni
plochu stejnomérné. Dale je znamo, Ze se pred tvarovanim vtahne
dovnitrt trubky Sroubova pruZina. Také Sroubova pruzina nezarudcuje
stejnomérné oprenl tvarované trubky na jeji vnitrni plose. Nebez-
pec¢i spociva zvlasté v tom, Ze se Sroubova pruzina zatlac¢i do ma-
teridlu tvarované trubky, zméklého ohrevem, takZe mimo jiné neni
moZné po komplikovaném postupu tvarovani Sroubovou pruZzinu odst-
ranit. Uvedend opatreni 2zvlasté neumozZnujli provadét komplikované
protibézné ohyby. To je mozZné provadét pouze za pomoci forem.

Podstata vynalezu

Vynalez spoc¢iva ve vytvoreni zpUsobu, ktery bez potizi umoi-
ni tvarovani tvarnych, pripadné ohebnych trubek ohrevem, pricemz
je beze zbytku vyloucena deformace trubek pri jejich ohybu a také
je umozZnéno provedeni protibéiného ohybu bez pomoci vnéjsich
opérnych forem.

Podstata vynalezu spoc¢iva v tom, Ze se pred tvarovanim do
tvarované trubky vlozi ohebna tlakova trubka a tato tlakova trub-
ka se naplni pod tlakem tlakovym médiem, takZe tlakova trubka
plosné dosedne na vnitfni sténu tvarované trubky, nacezZ se prove-
de tvarovani.

Vyhodné provedeni =zpusobu spoc¢ivd v tom, <Ze se tlakove
médium pred vstupem do tlakové trubky ohreje.

Vynalez soucasné spo¢iva v zarizeni k provadéni =zpusobu,
které ma alesporn Jjednu tlakovou trubku, sestavajici =z alespon
jednoho vnitfniho pouzdra a oplasténi, kterda je pripevnéna k za-
vadécimu ustroji, pomoci kterého je zavadéna do tvarované trubky,
je pripojena ke zdroji tlaku a na svém konci ma uzavéry, jejichz
vnéjsi prumér je maximadlné roven vnitfnimu pruméru ohybané trub-
ky.

Vyhodné pritom je, pokud m& uzavér privodni otvor, ktery Jje
pripojen ke zdroji tlaku, a pokud je k uzadvéru upevnéno tazné la-
no. Také je vyhodné, pokud je alespon ¢ast vnitiniho pouzdra tvo-
Fena expanzni hadici a pokud je opldsténi tkané nebo pletené.
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U vétsich pruméru tvarovanych trubek je, 2z duvodu umoznéni
mensiho plnéni tlakovym médiem a tomu odpovidajici men$i hmotnos-
ti, vyhodné dalsi provedeni vynalezu, podle kterého ma tlakova
trubka zdvojenou sténu s volnym prstencovitym prostorem mezi sté-
nami, pricemz vnit¥ni oplasténi, které tvori vnitfni sténu tlako-
vé trubky, je umisténo na ohebné opérné trubce.

Dalsi provedeni vynalezu spo¢iva v tom, Ze je ohebna opérna

trubka nahrazena druhou tvarovanou trubkou s uvnity uloZenou tla-
kovou trubkou.

Vlastni zafizeni k ohybani trubek sestava z navzajem pohyb-
livé uloZenych kladek a tvarovych dilda, které maji vnéjsi povrch
ve tvaru tvarované trubky.

Prehled obrazkd na vvkresech

Vynalez je dale blize objasnén pomoci priloZenych vykrest,
na kterych znazornuje:
obr. 1 ohybanou trubku s tlakovou trubkou v rezu,
obr. 2 tlakovou trubku, sestdvajici z hadice a tkaného oplasteé-
ni,
obr. 3 tlakovou trubku se zdvojenou sténou,
obr. 4 ohnutou zdvojenou trubku,
obr. 5 Kkladkové zarizeni k tvarovani.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je ohybana trubka 1 vytvofena z umélé hmoty,
napriklad z polyethylenu. Ohybana trubka 1 vsak miZe byt zhotove-
na také z jakéhokoliv jiného materialu, ktery je tvarny a ohebny
ohrevem.

Na obr. 1 je dale zobrazeno zarizeni k ohybani trubek, které
sestava z expanzni tlakové trubky 2, kterda je opatrfena oplasténim
4. Oplasténi 4 slouzi k zachyceni tlaku a je potrebné zejména pri
pouziti vyssiho tlaku. Oplasténi 4 miZe byt tkané nebo pletené,
napriklad z ocelového pletiva, které se pouZivad k ochrané hadic.
Toto pletené opldsténi 4 expanduje jenom ve stanoveném rozsahu.

Tlakova trubka 2 s oplasténim 4 je opatrena na svych koncich
uzavéry 5, 6. Tyto uzavéry 5, 6 Jsou vybaveny privodnim otvorem
7, kterym se privadi pod tlakem tlakové médium. Jako tlakové mé-
dium se pouzZiva vzduch, voda, ale také para nebo olej. K privede-
ni tlakového média ma prvni uzaver 5 privodni manietu 8, zatimco
druhy uzavér 6 ma zatku 9, ktera uzavira privodni otvor 7. K zat-
ce 9 Je pripevnéno tazZné lano 10, kterym se tlakova trubka 2
vtahne do ohybané trubky 1. Pfitom Je podstatné, aby uzavéry 5,
6 mély vnéjsi prumér, ktery je maximalné roven vnitfnimu pruméru
ohybané trubky 1. JestliZe se privede do vnitrku 11 tlakové trub-
ky 2 prfivodnim otvorem 7 v prvnim uzavéru 5 pres privodni manZetu
8 pod tlakem tlakové médium, tlakova trubka 2 se roztahne a do-
sedne svym oplasténim 4 na vnitfni sténu 12 ohybané trubky 1. Po-
moci plynného nebo kapalného tlakového média se tak dosahne ulo-
zenl tlakové trubky 2 jejim oplasténim 4 v plné plose na vnitrni
sténé 12 ohybané trubky 1, takZe pri ohybani nemohou vzniknout
neocekavané deformace.
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Tlakové médium, které vyplnuje vnit¥ek 11 vnit¥niho pouzdra
3 tlakové trubky 2, se miZe pripojit ke zdroji tepla, takzZe se
teplo prendasi z tlakové trubky 2 pres oplasténi 4 na ohybanou
trubku 1, do které je tlakova trubka 2 nasazena. Tim se snizZuje
nutnost ohrfevu ohybané trubky 1. Vedle toho je mozZné po uUplném
zavedeni tlakové trubky 2 do ohybané trubky 1 odstranit zatku
9 z privodniho otvoru 7, ktery muZe byt opatren zavitem, a namon-
tovat 2zde neznazornény pripojovaci dil, takZe tlakovou trubkou
2 stdle proudi ohraté tlakové médium, slouzici k ohrati ohybané
trubky 1.

Tlakova trubka 2 umoZiiuje provést bez obtiZi tvarovani i na
misté montazZe ohybané trubky 1, aniZ jsou potrfebné vnéjsi opérné
formy. Zpravidla je povaZovan za dostateény tlak 0,2 aZz 0,3 MPa.

Na obr. 2 je zobrazen jiny typ tlakové trubky 2. Pletené op-
lasténi 4 a vnit¥ni pouzdro 3 tlakové trubky 2 jsou upnuty v kon-
covém kusu 20, ktery soucasné obsahuje tlakovy prived 21 a pomeci
matice 22 umoZiuje pripojeni tazZného 1lana 10. Vnitfni pouzdro
3 v podobé flexibilni, teplotné stdlé hadice je opatfeno oplasteé-
nim 4, Kkteré po privedeni tlakového média tlakovym privodem 21
pusobenim vnitfniho tlaku ve vnitfnim pouzdru 3 ve stanovené mife
expanduje, takzZe odpovida vnitfnimu pruméru ohybane trubky 1.
Toho se dosahuje oplasténim 4, které také pri vétsich tlacich
omezuje expanzni schopnosti vnitfniho pouzdra 3.

Na obr. 3 je v fezu zobrazena zdvojena tlakova trubka 30,
ktera sestava z vnéjsiho pouzdra 31 s vnéjsSim tkanym oplasténim
32 a uvnitf 1leziciho vnit¥niho pouzdra 33 s vnitrnim tkanym op-
lasténim 34. Vnéjsi pouzdro 31, vnitfni pouzdro 33, vneéjsi tkane
oplasténi 32 a vnitfni tkané oplasténi 34 jsou upnuty v koncovém
kusu 35 vnitfnim svérnym kuZelem 39, ktery je opatfen vedenim 36
tlakového prostredku. Vnitfni pouzdro 33 s uvnitr leZicim vnitg-
nim tkanym oplasténim 34 Jjsou opreny o opernou trubku 37.
Jestlize se do prstencového prostoru 38, vytvoreného ve zdvojene
tlakové trubce 30, strednim tlakovym vedenim 36 privede tlakove
médium, dosedne vnéjsi tkané oplasténi 32 na vnitrni sténu ohyba-
né trubky 1, kterd neni znadzornéna. Soucasné se muzZe umistit tla-
kova trubka 2 dovnitf opérné trubky 37, takiZe ohnutli muZe nastat
pri zdvojeném usporadani tlakovych trubek 2. Jako operna trubka
37 se mlze pouzit flexibilni kovovd trubka nebo trubka z umeélé
hmoty a rovnéz kovova pruZina.

Timto usporadanim, pri kterém je prevazna cast vnitfniho ob-
jemu vyplnéna opérnou trubkou 37, se znac¢né redukuje plnici ob-
jem, ponévadZ se musi naplnovat pouze prstencovy prostor 38. To
je vyhodné vzhledem k pomérné niZsi potrebé tlakového média
a vzhledem k podstatné redukci hmotnosti.

Na obr. 4 je zobrazen ohyb dvou trubek 40, 41 zdvojenou tla-
kovou trubkou 30 podle obr. 3. Na vnitfni sténu prvni trubky 40
se polozi vnéjsi tkané oplasténi 32 vnéjsiho pouzdra 31 zdvojené
tlakové trubky 30. Namisto opérné trubky 37 podle obr. 3 je zave-
dena druha trubka 41, ve které je rovnéZ umisténa tlakova trubka
2, sestavajici 2z pleteného oplasténi 42 a druhého vnit¥niho
pouzdra 43. Popsanym postupem tedy mohou byt souc¢asné ohybany do
oblouku prvni trubka 40 do oblouku s vétsim prumérem a uvnitr ni
lezici druhd trubka 42 do oblouku s mensim prumérem.
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Na obr. 5 je zndzornéno zarizeni k tvarovani tvarované trub-
ky 50. Do trubky 50 je vloZena dals$i tlakova trubka 51, sestava-
jici z dalsiho vnitf#niho pouzdra 52 a dalsiho pleteného oplasténi
53. Kladky 54, pripadné jiné tvarové dily, maji vnéjsi profily
35, které se shoduji s vnéjsim obvodem ohybané trubky 50. Kladky
54, pripadné jiné tvarové dily, jsou navzajem posuvné, jak ukazu-
Je Sipka 56. U tohoto provedeni se muze pomoci vloZené tlakové
trubky 50 docilit stejnomérné deformace rtzného tvaru, nezavisle
na poloze kladek 54.

Ohyb je charakterizovdn jednoduchou manipulaci, ponévadz
trubka z umélé hmoty, kterd se miZe ohrat zevnitr a vné tlakovym
médiem, je opfena pouze vnitfnim primérem na tlakové trubce 51,
pfipadné na vné lezZicim pleteném oplasténi 53, pric¢emZ vnéjsi
prumér pleteného oplasténi 53 odpovida vnitFnimu pruméru ohybané
trubky 50. Uvolnéni tlakové trubky 51 se provadi zmensenim jejiho
pruméru, takZe se miZe lehce 2z ohybané trubky 50 vytdahnout. Prua-
mér tlakové trubky 51 se miZe lehce nastavit regulaci tlaku.
Nejsou také potrebné zadné dalsi pristroje nebo formy, které musi
zvenku podepirat ohybanou trubku 50. Délka tlakové trubky 51 se
miZe prizpusobit délce deformované trubky 50.

Zpusob je vhodny nejen k vyrobé predem vytvarovanych dila ve
stalych provozech, nybrZ se také mise s vyhodou pouzit primo
v misté montdzZe tvarované trubky 1, 40, 41, 50.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob tvarovani tvarné, pripadné ohebné trubky, pri kterém se
do tvarovaneé trubky vlozi opéra a potom se provede tvarovani,
vyznad¢uijici s e tim, z2e se pred tvarovanim
vlozi do tvarované trubky (1, 40, 41, 50) ohebna tlakova trub-
ka (2, 30, 51), nacez se zevnit¥ tlakové trubky (2, 30, 51)
pusobi na tlakovou trubku (2, 30, 51) tlakovym médiem a po do-
sednuti tlakové trubky (2, 30, 51) na vnit¥ni sténu tvarované

trubky (1, 40, 41, 50) se provede tvarovani.

2. Zpusob podle ndroku 1, vyznadéuijici s e t i m,
Z2e se tlakové médium pred privodem do tlakové trubky (2, 30,
51) ohreje.

3. Zarizeni k provadéni zpusobu podle naroku 1 nebo 2,
vyznacuijici s e tim, 2Ze sestava Z2 alespon
jedné ohebné tlakové trubky (2, 30, 51), tvorené alespon jed-
nim elastickym pouzdrem (3, 31, 33, 43, 52), opat¥enym na
vnéjsi strané ve stanoveném rozsahu expandujicim oplasténim
(4, 32, 34, 42, 53), ktera je pripojena k zavadécimu ustroji
a ke zdroji tlaku a na svych koncich md upevnény uzavéry (5,
6), jejichZz vnéjsi prumér je maximdlné roven vnitfnimu priméru
tvarované trubky (1, 40, 41, S0).
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Zarizeni podle naroku 3, vyznadcéujici se ¢t i m,
ze pouzdro (3, 31, 33, 43, 52) je alespol ve své Gasti tvoreno
expanzni hadici.

Zarizeni podle naroku 3 nebo 4, vyznadcéau jici s e
t im, Ze oplasténi (4, 32, 34, 42, 53) je tkané nebo pletené.

Zarizeni podle jednoho z naroku 3 az 5,
vyznacuijici s e t im, Ze kazda wuzavéra (5, 6)
Je opatrena privodnim otvorem (7) pro pfivod média.

Zarizeni podle jednoho Z naroku 3 az 6,

vyznacujici s e t i m, Ze jeden privodni otvor
(7) Jje opatfen zatkou (9), k niz je pripevnéno tazné lano
(10).

Zarizeni podle jednoho z naroku 3 az 7,
vyznacuijici s e t im, Ze tlakova trubka (30)
ma zdvojenou sténu, pricdemZ mezi obéma &astmi stény je vytvo-
Fen prstencovity prostor (38) a vnitfni oplasténi (34), které
tvori vnitfni sténu tlakové trubky (30), je umisténo na ohebné
opérné trubce (37).

Zarizeni podle naroku 8, vyznadéuijici s e t i m,
Ze opérnd trubka (37) je tvorena druhou tvarovanou trubkou
(41), ve Kkteré je ulozena dals$i tlakova trubka (2, 30, 51),
sestavajici z vnitfniho pouzdra (3, 31, 33, 43, 52) a oplaste-
ni (4, 32, 34, 42, 53).

Zarizeni podle jednoho z naroku 3 az 9,
vyznacuijici s e tim, 2e je tvoreno navzajem
posuvnymi kladkami (54), pfipadné tvarovymi &astmi, které maji
vnéjsi povrch (55) ve tvaru tvarované trubky (1, 40, 41, 50).

3 vykresy
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