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DISPOSITIF OPTIQUE COMPLEXE POUR DISPOSITIF D'ECLAIRAGE NOTAMMENT DE VEHICULE

AUTOMOBILE.

@ L'invention est relative a un dispositif optique com-
plexe, notamment pour dispositif d'éclairage, et/ou de signa-
lisation de véhicule automobile, comportant une pluralité de
piéces optiques transparentes élémentaires disposées suc-
cessivement, chaque piéce optique transparente élémen-
taire étant au contact de la ou des pieces optiques
transparentes élémentaires qui lui sont contigués, ledit dis-
positif optique comportant des moyens mécaniques d'as-
semblage de la pluralité de pieces optiques transparentes
élémentaires.
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Dispositif optique complexe pour dispositif d’éclairage notamment de véhicule
automobile

La présente invention est relative notamment a un dispositif optique. Une
application préférée concerne l'industrie automobile pour la réalisation de dispositifs
d’éclairage ce qui peut inclure des dispositifs de signalisation, notamment de
projecteur de véhicule.

L'invention a aussi trait & un procédé de fabrication d'un dispositif optique.

Dans le domaine automobile, on connait des modules d’éclairage ou
projecteurs, parmi lesquels on trouve traditionnellement essentiellement :

- des feux de croisement, ou codes, d'intensité plus forte et de portée sur la
route avoisinant les 70 métres, qui sont utilisés essentiellement la nuit et
dont la répartition du faisceau lumineux est telle qu'elle permet de ne pas
éblouir le conducteur d'un véhicule croisé. Typiquement, ce faisceau -
présente une coupure en partie supérieure avec une portion horizontale,
préférentiellement environ 0,57 degrés en dessous de I'horizon, afin de ne
pas éclairer la zone dans laquelle devrait se trouver le conducteur d’un
véhicule arrivant en sens inverse,

- des feux de route longue portée, dont la zone de portée sur la route peut
atteindre 600 métres, et qui doivent étre éteints lorsque I'on croise ou suit un
autre véhicule afin de ne pas éblouir son conducteur,

- des feux antibrouillard.

Dans certaines applications, ces dispositifs d’éclairage comprennent des
lentilles adaptées et notamment de lentilles par lesquelles un faisceau de sortie peut
étre émis en direction de la zone de I'espace a illuminer, suivant une direction
privilégiée constituant axe optique du dispositif. Dans Fart antérieur, les lentilles
utilisées pour focaliser un faisceau lumineux sont en général installées entre la
source de lumiére, par exemple une ampoule au Xénon ou une diode
électroluminescente (LED), et une glace de fermeture du projecteur qui recoit cet
ensemble. Ces lentilles présentent une face d’entrée et une face de sortie. Dans
certaines réalisations ces lentilles sont bombées et de grande épaisseur. L'épaisseur
d'une telle piéce étant importante en vue d'atteindre certaines propriétés de
focalisation en fonction de 'agencement du projecteur, de la distance qui sépare la
source lumineuse de la lentille, etc... Elles peuvent étre fabriquées par moulage de
forte épaisseur mais les temps de cycles sont trés longs.

Dans d’autres cas existant, la lentille est constituée d’un empilement de deux
couches superposées I'une sur 'autre. C'est le cas de la technique révélée par la
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publication JP-2008226542. La fabrication de cette piéce optique selon ce type d’art
antérieur intervient souvent de la maniére suivante. On moule une matrice centrale
dans un moule. Cette matrice est ainsi définie par les dimensions du moule et du
support plan qui ferme le moule. Le respect d'un temps de refroidissement est
nécessaire avant I'étape suivante. Ce temps de refroidissement est d’autant plus
important que I'épaisseur de cette matrice centrale est grande. Cette étape suivante
comprend linstallation d’'un deuxiéme moule par-dessus la matrice de maniére a
mouler une premiére couche par-dessus la matrice. On comprend ainsi que la
premiere couche est délimitée par le moule, la matrice et le support plan. Cette étape
et I'étape de refroidissement sont reproduites autant de fois que nécessaire pour
atteindre I'épaisseur finale de la lentille.

L’inconvénient de cette lentille réside dans le nombre d’étapes de moulages
successifs nécessaires pour fabriquer la lentille. Par ailleurs, loutillage, et en
particulier les moules et les presses, sont particuliérement onéreux et encombrant.
Une telle situation dégrade trés largement le colit de revient de cette piece optique.

En outre, la lentille selon l'art antérieur ne peut étre optimisée que sur une
seule de ses faces, c’est-a-dire la face externe de la couche finale du c6té bombé de
la lentille. Or dans un tel cas, du fait de son épaisseur des retraits importants sont a
prévoir sur la couche externe, au moment du refroidissement. Ceci représente donc
un inconvénient supplémentaire, la performance optique de cette piéce ne pouvant
étre améliorée,

L’invention permet de résoudre au moins en partie les inconvénients des
techniques actuelles.

Un aspect de linvention est relatif & un dispositif optique, notamment pour
dispositif d’éclairage et/ou de signalisation de véhicule automobile, comportant une
pluralité de piéces optiques transparentes élémentaires disposées successivement,
chaque piece optique transparente élémentaire étant au contact de la ou des piéces
optiques transparentes élémentaires qui lui sont contigués, ledit dispositif optique
comportant des moyens mécaniques d'assemblage de la pluralité de piéces
optiques transparentes élémentaires .

Les lentilles optiques étaient jusqu’a présent uniquement considérées comme
des organes élémentaires, faits d’'un seul bloc. Parfois elles étaient obtenues par
surmoulage de plusieurs couches, mais au final aprés le processus complet de
fabrication, la piéce était toujours monobloc, une fusion partielle ayant lieu entre les
couches. L'invention combat ce préjugé et réalise un dispositif associant plusieurs
pieces optiques transparentes élémentaires, mais sans recours a des technologies
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de surmoulage pour lesquelles la fabrication implique des étapes longues et
enchainées. Grace a l'invention, les piéces optiques transparentes élémentaires que
comprend le dispositif sont avantageusement fabriquées de maniére indépendante,
sans contraintes relatives. Par exemple, dans le cas de dispositifs optiques
élémentaires sous forme de lentilles, on peut mouler chaque lentille séparément par
des cycles paralléles puis les assembler, si bien que le temps de fabrication est
nettement réduit. On notera aussi que les choix de matériaux utilisables pour les
lentilles sont élargis, sans contrainte de compatibilité de fabrication. Ainsi on obtient
un dispositif optique épais sans avoir les contraintes dues au moulage d'une lentille
épaisse. On obtient ainsi une lentille globale faite de lentilles élémentaires accolées
et successives.

Suivant une réalisation de linvention, chaque piéce optique transparente
élémentaire a une forme complémentaire de la ou des piéces optiques transparentes
élémentaires qui lui sont contigués.

Suivant un mode de réalisation préféré, au moins deux piéces optiques
transparentes élémentaires successives de la pluralité de piéces optiques
transparentes élémentaires présentent un contact surfacique d’au moins 50% de
leurs faces en vis-a-vis. Le dispositif optique peut étre utilisé de sorte que ces faces
en vis-a-vis correspondent au chemin optique des rayons du faisceau lumineux.

Grace a cette disposition, qui peut aller jusqu’a un contact surfacique proche de
100% entre les piéces optiques transparentes élémentaires avantageusement sur le
chemin du faisceau ; on évite des espaces d’air ou d’autres gaz ou de vide suivant le
chemin optique, si bien que les propriétés optiques sont améliorées.

Suivant une possibilité, les moyens mécaniques d’assemblage comprennent
une fixation de la périphérie de la pluralité de piéces optiques transparentes
élémentaires.

On donne ci-aprés d’'autres options, toutes les options de l'invention pouvant
étre mises en ceuvre indépendamment ou en se combinant :

- les piéces optiques transparentes élémentaires sont positionnées relativement

de sorte a se suivre le long d’'un chemin optique d’'un faisceau lumineux apte a
entrer dans le dispositif par un dioptre d’entrée.

- les moyens mécaniques d’assemblage comprennent au moins une parmi les

fixations suivantes : clipage, soudure, collage, bouterollage, vissage, boulonnage.

- au moins deux piéces optiques transparentes élémentaires de la pluralité de

piéces optiques transparentes élémentaires sont en des matériaux différents.
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- la pluralité de piéces optiques transparentes élémentaires comporte trois
lentilles successives parmi lesquelles la deuxiéme lentille selon le chemin optique
est liquide, et les deux autres sont solides.

- la pluralité de piéces optiques transparentes élémentaires comporte une piéce
optique transparente élémentaire d’entrée formant le dioptre d'entrée et réalisée en
un matériau plus résistant a la chaleur que le matériau de la piéce optique
transparente élémentaire qui suit immédiatement la piéce optique transparente
élémentaire d’entrée suivant le chemin optique.

- les piéces optiques transparentes élémentaires sont des lentilles optiques
élémentaires.

- le dispositif comporte une lentille d’entrée formant le dioptre d’entrée, une
lentille de sortie formant un dioptre de sortie du faisceau lumineux hors du dispositif
et au moins une lentille intermédiaire, positionnée entre Ia lentille d’entrée et Ia lentille
de sortie, et les moyens mécaniques d’assemblage sont configurés pour solidariser
la lentille d’entrée et la lentille de sortie, la au moins une lentille intermédiaire étant
prise en étau entre la lentille d’entrée et la lentille de sortie.

- au moins deux lentilles successives de la pluralité de lentilles comportent pour
Fune, une face de sortie convexe, pour l'autre une face d’entrée concave, la face
d'entrée et la face de sortie étant complémentaires pour réaliser un contact
surfacique suivant le chemin optique.

L'application privilégiée de linvention est la réalisation de lentilles épaisses.
L'invention est aussi relative @ un module optique de projecteur de véhicule
automobile, notamment pour générer un faisceau d'éclairage de la route,
comprenant un dispositif selon l'invention.
L'invention a également pour objet un projecteur de véhicule automobile
comprenant au moins un module tel que mentionné ci-dessus.
L'ensemble du dispositif forme ainsi préférentiellement une piéce optique
intégrable dans un projecteur avant de véhicule automobile encore appelé phare.
Un autre aspect de modes de réalisation avantageux de linvention est relatif
a un procédé de fabrication d'un dispositif optique complexe, notamment pour
dispositif d’éclairage et/ou de signalisation de véhicule automobile, caractérisé en
ce qu’il comporte :
- une fabrication séparée de piéces optiques transparentes élémentaires
d'une pluralité de piéces optiques transparentes élémentaires;
- un assemblage mécanique des piéces optiques transparentes élémentaires.
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Gréce au procédé de linvention, on peut fabriquer indépendamment les
pieces optiques transparentes élémentaires, puis les assembler. Avantageusement,
l'assemblage mécanique comprend les étapes successives suivantes :

- Mise en juxtaposition des piéces optiques transparentes élémentaires;

- fixation relative des piéces optiques transparentes élémentaires par leur

périphérie.

Un autre objet de I'invention est un véhicule €quipé d’au moins un dispositif
de linvention tel qu’indiqué ci-dessus.

A noter que les piéces optiques transparentes élémentaires selon la présente
invention ne sont pas nécessairement des lentilles, mais peuvent étre d’autres piéces
optiques transparentes destinées a transmettre un faisceau lumineux, comme des
guides de lumiére. Il peut s’agir notamment de guides de lumiére de dispositif
lumineux de véhicule automobile. Les dispositifs lumineux de véhicule automobile
utilisant ces guides peuvent étre notamment des dispositifs d’éclairage de la route, '
de signalisation ou d’éclairage de I'habitacle du véhicule.

Ces guides de lumiére peuvent étre des guides de lumiére en happe, a savoir
présentant deux grandes faces de largeur et longueur supérieures a leur épaisseur.
lls sont destinés a ce que de la lumiére issue d’une source lumineuse se propage a
lintérieur d’eux par réflexion interne sur leur grandes faces.

Les guides de lumiére en nappe peuvent étre agencés pour que de la lumiére
les traversent dans le sens de I'épaisseur sortant au niveau Fune de leurs grandes
faces.

Les guides de lumiére en nappe peuvent comprendre des moyens de
découplage, tels que des prismes, agencés de maniére a permettre de réfléchir ou
de réfracter certains rayons lumineux qui se propageaient dans les guides de
maniere & ce que ces rayons lumineux sortent par 'une des grandes faces du guide.

Selon un mode de réalisation d’un guide de lumiére selon linvention, le guide
est formé par 'assemblage de plusieurs piéces optiques transparentes, dont l'indice
de réfraction est le méme, par exemple des piéces optiques transparentes
élémentaires dont le matériau constitutif est le méme.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de la présente invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit, et en regard des dessins
annexes donnés 3 titre d’'exemples non limitatifs et sur lesquels :

La figure 1 présente en coupe, suivant un plan contenant I'axe optique, la
section d’'un dispositif de I'invention dans un mode de réalisation.

La figure 2 montre un autre exemple avec un profil différent.
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La figure 3 schématise un chemin optique au travers diverses lentilles du
dispositif optique complexe.

La figure 4 présente un dispositif de linvention dans un autre mode de
réalisation.

La figure 5 présente un dispositif de Iinvention dans un autre mode de
réalisation.

L’adjectif « complexe » est ici utilisé pour signifier que le dispositif optique est
pourvu des plusieurs piéces optiques transparentes élémentaires. On donne ci-apres
des exemples de réalisation indicatifs, en référence aux figures 1 a 3, dans lesquels
les piéces optiques transparentes élémentaires sont des lentilles, ce choix n’étant
pas limitatif, les figures 4 et 5 illustrent d’ailleurs d’autres exemples de réalisation,
dans lesquels les piéces optiques transparentes élémentaires sont des guides de
lumiére. Les modes de réalisation parlant plus particuliérement d’un type de piéces
optiques transparentes élémentaires tels des lentilles ou des guides de lumiére sont )
généralisables a tous types de piéces optiques transparentes élémentaires.

Le terme «lentille épaisse » s'entend de son acception courante a savoir
d’'une lentille dont I'épaisseur n’est pas négligeable devant le rayon de courbure de
ses faces, au contraire d’une lentille mince.

Tous types de faisceaux peuvent étre formés grace a linvention, dont les
différents feux normalisés indiqués au début de la présente description.

La figure 1 donne un premier exemple de réalisation de linvention avec une
pluralité de lentilles, d’'une maniére générale transparentes, et comprenant :

- une lentille d’entrée 1 dont une face, dite face d’entrée, forme le dioptre
d’entrée 6 du dispositif optique complet ;

- une lentille de sortie 2 dont une face, dite face de sortie, forme le dioptre
de sortie 7 du dispositif optique complet ;

- une lentille intermédiaire 3 positionnée entre les deux lentilles 1, 2
précitées. Seulement deux ou plus de trois lentilles pourraient étre
formées sans sortir du cadre de la présente invention.

Bien que non préféré, l'invention n'exclut pas que certaines des lentilles qui
composent le dispositif soient obtenues par surmoulage.

Les lentilles élémentaires 1, 3, 2 se suivent suivant un chemin optique suivi par
les rayons lumineux issus d’'une source 8 schématisée en figure 3, la lentille
élémentaire 1 étant contigué a la lentille élémentaire 3, qui elle-méme est contigué a
la lentille élémentaire 2. La source lumineuse 8 peut étre constituée d’une ou

- plusieurs sources et plus particulierement dune ou plusieurs diodes
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électroluminescentes (LED). Cette ou ces LEDS peuvent comprendre un ou plusieurs
éléments photoémetteurs (les LED a un seul élément photoémetteur et les LED a
plusieurs éléments photoémetteurs sont parfois dénommées en anglais
respectivement « monochip » et « multichip »). Dans le cas d’une pluralité de diodes
électroluminescentes (LED), il est avantageux de les positionner de maniére a ce que
la surface émettrice de leur(s) €lément(s) photoémetteur(s) soit dans un méme plan.
Dans le cas de I'exemple représenté, la source lumineuse 8 est constituée d'une
seule LED.

Typiquement, le chemin optique correspond a un parcours de la lumiére au
travers des lentilles jusqu’a sortir, par le dioptre de sortie 7, avec une direction
moyenne représentée par I'axe optique 9 également visible en figure 3.

Le nombre, la forme, les dimensions et la nature de chaque lentille peuvent
étre, grace a rinvention, librement adaptés aux objectifs de transformation optique
visés. On peut notamment réaliser un dispositif optique assimilable & une lentille
épaisse de grande profondeur, sans pour autant mettre en ceuvre des techniques de
fabrication spécialement dédiées a de telles lentilles.

En revenant a la figure 1, on note que les lentilles 2 et 3 ont préférentiellement
une conformation concave / convexe : une de leurs faces, dite face d'entrée, est
concave ; l'autre face, dite face de sortie, est convexe. La premiére lentille 1 est plan
convexe : une de ses faces, dite face d'entrée, est plane ; l'autre face, dite face de
sortie, est convexe. On configure le dispositif avantageusement de sorte que les
lentilles 1, 2, 3 se succédent sans espace intercalaire. Les formes concaves et
convexes des faces sont donc prévues en conséquence. L'absence d’espace
intercalaire peut étre totale, aux tolérances de fabrication prés comme dans la
situation de la figure 1. Néanmoins, le contact surfacique intime des faces des
lentilles successives peut n’intervenir que sur une zone, préférentiellement continue,
plus limitée. Cette zone peut couvrir au moins en partie, avantageusement plus de
50% en surface et préférentiellement plus de 80%, de la zone de passage des
rayons lumineux c'est-a-dire le chemin du faisceau issu de la source 8. Ainsi, comme
on peut I'observer en figure 1, on obtient une lentille globale épaisse formée par
Fassemblage de plusieurs lentilles élémentaires successives en contact.

L’assemblage mécanique des lentilles s’opére a titre préféré par leur périphérie.
Dans le cas d’'une lentille plan convexe comme la lentille 1 suivie de lentilles
concaves convexes comme les lentilles 3 et 2, leur bordure fournit une zone de

jonction commode pour procéder a la solidarisation.
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Dans I'exemple de la figure 1, on a schématisé des moyens d’assemblage par
une fixation 5 du type bouterollage. La figure 2 montre un assemblage par
boulonnage au travers d’'un trou traversant une portion de bordure sensiblement
plane de chaque lentille.

La figure 4 donne un autre exemple de réalisation de dispositif 14 selon
Finvention, avec une pluralité de guides de lumiéres en nappe, d’'une maniére
générale transparents au moins sur certaines parties, et comprenant :

- un premier guide de lumiére élémentaire 11 avec une grande face 16,

pouvant étre une face d’entrée ; '

- un guide de lumiére élémentaire de sortie 12 dont une grande face, dite
face de sortie, forme un dioptre de sortie 17 du dispositif optique
complet ;

- deux guides de lumiére élémentaires intermédiaires 13 et 13’ positionnés
entre les deux guides de lumiére élémentaires 11, 12 précités. “

Le nombre de guides de lumiére élémentaires n'est pas limitatif, selon
linvention il pourrait y en avoir deux ou plus de deux. Ainsi on pourrait ne pas avoir .
de guide élémentaire intermédiaire, ou bien on pourrait en avoir un seul ou encore
plusieurs.

Les rayons lumineux de la source de lumiére (non représentée) peuvent entrer
par F'une des tranches du guide, située entre la grande face 16 du premier guide de
lumiere élémentaire 11 et le dioptre de sortie 17. lls peuvent entrer également par la
grande face 16 du premier guide de lumiére élémentaire 11, ol des moyens de
couplage sur cette face permettent de les orienter & leur entrée pour qulils se
propagent par réflexion interne dans le guide.

Des moyens de découplage, situés sur la grande face 16 du premier guide de
lumiére élémentaire 11 et/ou de la face de sortie 17 permettent de découpler les
rayons lumineux pour les faire sortir par la face de sortie 17.

On a schématisé des moyens d’assemblage par des fixations 15 du type
bouterollage.

La figure 5 montre un autre exemple de réalisation d’un guide en forme de tige.
Dans cette exemple le guide est réalisé par deux guides de lumiére élémentaires,
d’une maniére générale transparents au moins sur certaines parties, et comprenant :

- un premier guide de lumiére élémentaire 21 avec une premiére face 26;

- un guide de lumiére élémentaire de sortie 22 dont une deuxiéme face, dite

face de sortie 27, forme un dioptre de sortie du dispositif optique complet ;
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Les rayons lumineux de la source de lumiére (non représentée) peuvent entrer
par 'une des extrémités du guide.

Des moyens de découplage, notamment des guides de lumiére 24, situés sur la
grande face 26 du premier guide de lumiére élémentaire 21, comme dans le cas de
Iexemple illustré, et/ou de la face de sortie 27 permettent de découpler les rayons
lumineux pour les faire sortir par la face de sortie 27. Dans l'exemple, illustré ces
moyens de découplage sont des prismes.

On a schématisé des moyens d’assemblage par des fixations 25, qui forment
un assemblage mécanique selon linvention. Le nombre de guides de lumiere
élémentaires n’est pas limitatif, selon l'invention il pourrait y en avoir deux ou plus de
deux, avec un ou plusieurs guides intermédiaires.

D'une maniére générale, selon Ila présente invention, I'expression
«assemblage mécanique » n'est pas limitée aux exemples d’assemblage
expressément présentés et s’étend a toute technique de solidarisation de piéces 4
mettent en ceuvre une retenue mécanique, par organes de fixation tels que vis, clous,
clips, sertissage, colle, soudure ou autre, en opposition aux techniques de
surmoulage.

On notera que l'assemblage mécanique n'implique pas nécessairement que
chaque piéce optique élémentaire coopére directement avec des moyens
d'assemblage. En effet, un mode de réalisation assure une prise en sandwich des
piéces optiques élémentaires 3 ou 13 et 13’ lors de la fixation relative des piéces
optiques élémentaires d’extrémité, a savoir les lentilles 1 et 2 ou les guides 11 et 12.

Optionnellement, Fassemblage est configuré pour assurer I'étanchéité a lair
des lentilles si bien quon évite tout risque de formation d’une pellicule d’air
intercalaire entre certaines piéces optiques élémentaires. On peut, par exemple,
mettre en place des joints minces en périphérie de l'assemblage. Un film liquide peut
aussi étre employé pour recouvrir au moins une partie des faces de lentilles amenées
3 étre au contact avec d’autres lentilles.

Comme précédemment indiqué, linvention procure une grande liberté de
conception pour le dispositif optique. En particulier, il 'y a pas de contrainte de
compatibilité dans le choix des matériaux alors que ce probléme se pose souvent
dans des techniques de surmoulage.

On peut ainsi employer un matériau unique pour I'ensemble du dispositif
optique, de sorte a fabriquer facilement une lentille épaisse monomatiére. On peut
aussi varier le matériau des couches. Toutes combinaisons entrent dans le cadre de
Finvention. On notera cependant les choix préférentiels suivants :
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- le matériau de la lentille d’entrée est avantageusement suffisamment
résistant a la chaleur, en particulier pour offrir la résistance thermique
appropriée a la chaleur dissipée par la source ; des matériaux du type
polycarbonate donnent satisfaction d’'une maniére générale ;

- les lentilles suivant la lentille d’entrée sont avantageusement choisies pour
optimiser le cot et I'indice de transmission.

Parmi les matériaux possibles, on compte :le polycarbonate (PC), le poly
méthacrylate de méthyle (PMMA), le polystyréne, le polyamide et plus généralement
tous polyméres transparents ainsi que tout matériau minéral transparent dont le
verre.

L'invention offre une telle flexibilité que 'on peut mettre en ceuvre des lentilles
non solides, sous forme de couches intercalaires de matériaux liquides ou semi-
liquides, tels du silicone ou ses dérivés, notamment du fluorosilicone. Le dispositif 4
met alors en ceuvre un assemblage assurant Iétanchéité de ces couches
intercalaires.

Un autre aspect de linvention est relatif & un procédé de fabrication d’un
dispositif optique. Les piéces optiques élémentaires sont d’abord fabriquées, par des
processus, avantageusement d'injection mono-matiére, qui peuvent étre
indépendants. Cette fabrication, potentiellement en temps masqué, permet des
temps de production bien plus faibles que ceux habituellement rencontrés pour des
cycles de surmoulage.

Les piéces optiques élémentaires obtenues sont ensuite rapportées les unes
sur les autres de sorte a former un empilement cohérent. Cette construction est
ensuite fixée en position par les moyens d’assemblage. Dans un cas préférentiel,
seules les piéces optiques élémentaires d’extrémité sont solidarisées, les autres
étant alors prises en étau.

L'invention n’est pas limitée aux modes de réalisation précédemment décrits mais

s'étend a tous modes de réalisation conformes a son esprit.
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REVENDICATIONS

Dispositif optique,notamment pour dispositif d’éclairage et/ou de signalisation
de véhicule automobile, comportant une pluralité de piéces optiques
transparentes élémentaires (1, 3, 2; 11, 13, 13, 12: 21, 22) disposées
successivement, chaque piéce optique transparente élémentaire étant au
contact de la ou des piéces optiques transparentes élémentaires qui lui sont
contigués, ledit dispositif optique comportant des moyens mécaniques
d'assemblage (5, 15, 25) de la pluralit¢ de piéces optiques transparentes
élémentaires.

Dispositif optique selon la revendication précédente, dans lequel chaque piéce
optique transparente élémentaire (1, 3, 2; 11, 13, 13’, 12 ; 21, 22) a une forme
complémentaire de la ou des piéces optiques transparentes élémentaires qui
lui sont contigués.

Dispositif optique selon la revendication précédente dans lequel au moins deux
piéces optiques transparentes élémentaires (1, 3, 2; 11, 13, 13, 12; 21, 22)
successives de la pluralité de piéces optiques transparentes élémentaires
présentent un contact surfacique d’au moins 50% de leurs faces en vis-a-vis.
Dispositif selon I'une des revendications précédentes dans lequel les moyens
mécaniques d’assemblage comprennent une fixation (5) de la périphérie (4) de
la pluralité de piéces optiques transparentes élémentaires (1, 3, 2).

Dispositif selon 'une des revendications précédentes dans lequel les moyens
mécaniques d’assemblage comprennent au moins une parmi les fixations (5 ;
15, 25) suivantes: clipage, soudure, collage, bouterollage, vissage,
boulonnage.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes dans lequel au moins
deux piéces optiques transparentes élémentaires (1, 3, 2) de la pluralité de
pieces optiques transparentes élémentaires sont en des matériaux différents.
Dispositif selon la revendication 6 dans lequel la pluralité de piéces optiques
transparentes élémentaires comporte une piéce optique transparente
élémentaire d'entrée (1) formant le dioptre d’entrée (6) et réalisée en un
matériau plus résistant a la chaleur que le matériau de la piéce optique
transparente élémentaire qui suit immédiatement la piéce optique transparente
élémentaire d’entrée (1) suivant le chemin optique.
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Dispositif selon 'une des revendications précédentes, dans lequel les piéces
optiques transparentes élémentaires sont des lentilles optiques élémentaires
(1, 3,2).

Dispositif selon la revendication précédente comportant une lentille d’entrée (1)
formant le dioptre d’entrée (6), une lentille de sortie (2) formant un dioptre de
sortie (7) du faisceau lumineux hors du dispositif et au moins une lentille
intermédiaire (3), positionnée entre la lentille d’entrée (1) et la lentille de sortie
(2), et dans lequel les moyens mécaniques d’assemblage sont configurés pour
solidariser la lentille d'entrée (1) et la lentille de sortie (2), la au moins une
lentille intermédiaire (3) étant prise en étau entre la lentille d’entrée (1) et la
lentille de sortie (2).

Dispositif selon Fune des revendications 8 ou 9 dans lequel la pluralité de
lentilles comporte trois lentilles successives parmi lesquelles la deuxiéme
lentille selon le chemin optique est liquide, et les deux autres sont solides. A
Dispositif selon 'une des revendications 8 a 10 dans lequel au moins deux
lentilles successives (1 et 3, ou 3 et 2) de la pluralit¢ de lentilles
comportent pour l'une, une face de sortie convexe, pour lautre une face
d’entrée concave, la face d’entrée et la face de sortie étant complémentaires
pour réaliser un contact surfacique suivant le chemin optique.

Module optique de projecteur de véhicule automobile, notamment pour générer
un faisceau d'éclairage de la route, comprenant un dispositif (4) selon l'une des
revendications précédentes.

Projecteur de véhicule automobile comprenant un module selon la
revendication 12.

Procédé de fabrication d’'un dispositif optique complexe, notamment pour
dispositif lumineux de véhicule automobile, notamment un dispositif d’éclairage
et/ou de signalisation, caractérisé en ce qu'il comporte :

- une fabrication séparée de piéces optiques transparentes élémentaires (1,
3, 2; 11, 13, 13, 12; 21, 22) d'une pluralité de piéces optiques
transparentes élémentaires;

- un assemblage mécanique des piéces optiques transparentes
élémentaires.

Procédé selon la revendication précédente dans lequel I'assemblage
mécanique comprend les étapes successives suivantes :

- mise en juxtaposition des piéces optiques transparentes élémentaires;
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- fixation (5) relative des piéces optiques transparentes élémentaires par
leur périphérie (4).
16. Procédé selon Fune des revendications 14 ou 15, ledit dispositif optique
complexe étant un dispositif selon 'une des revendications 1 a 11.
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