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(54) GERATESCHRANK FUR ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

(67) Gerateschrank fiir elektrische oder elektronische Fi. 3b )
Bauteile und Moduleinheiten, der einen ersten F
umschlossenen Innenraum (1) und einen zweiten /
umschlossenen Innenraum (2) aufweist, wobei der alf ?‘li\
erste umschlossene Innenraum (1) mit einer Zufuhr 5
fiir einen Lifter-unterstitzten Kiihlstrom (K) in den TN
ersten Innenraum (1) und einer inneren Abluftdéffnung \nx{

(3) zur Abfuhr des erwdrmten Kiihistromes (K) aus E} H

w

dem ersten Innenraum (1) in den zweiten
umschlossenen Innenraum (2) versehen ist, und der }.}: .
zweite umschlossene Innenraum (2) mit einer y‘f 7

aulBeren Abluftoéffnung (4), aus der erwarmte Abluft in
den Auenraum des Gerdteschranks entweicht,
versehen ist. Es wird vorgeschlagen, dass der zweite
umschlossene Innenraum 2 mit einem
Anstrombereich fiir den aus der inneren Abluftéffnung
(3) abgefiihrten, erwdrmten Kiihlstrom (K) versehen
ist, der eine Anstrdmfliche und von der
Anstromflache in den zweiten Innenraum (2) ragende
Stege (5) umfasst, wobei die Anstrémfliche und die
Stege (5) eine Mehrzahl an Kammern (6) bilden, die
sich gegen den erwdrmten Kiihistrom (K) 6ffnen.
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Zusammenfassung:

Gerdteschrank filir elektrische oder elektronische Bauteile und
Moduleinheiten, der einen ersten umschlossenen Innenraum (1)
und einen zweiten umschlossenen Innenraum (2) aufweist, wobei
der erste umschlossene Innenraum (1) mit einer Zufuhr filr
einen Lifter-unterstitzten Kihlstrom (K) in den ersten
Innenraum (1) und einer inneren Abluftdéffnung (3) zur Abfuhr
des erwdrmten Kiuhlstromes (K) aus dem ersten Innenraum (1) in

den zweiten umschlossenen Innenraum (2) versehen ist, und der

zwelte umschlossene Innenraum (2) mit einer auleren
Abluftoffnung (4), aus der erwdrmte Abluft in den Auflenraum
des Gerdteschranks entweicht, versehen ist. Es wird

vorgeschlagen, dass der zweite umschlossene Innenraum (2) mit
einem Anstrombereich fiir den aus der inneren Abluftoffnung (3)
abgefihrten, erwdrmten Kihlstrom (K) versehen 1st, der eine
Anstromfldche und von der Anstrdomfldche in den zweiten
Innenraum (2) ragende Stege (5) umfasst, wobei die
Anstromfliache und die Stege (5) eine Mehrzahl an Kammern (6)

bilden, die sich gegen den erwdrmten Kihlstrom (K) &ffnen.
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Die Erfindung betrifft einen Gerdteschrank flur elektrische
oder elektronische Bauteile und Moduleinheiten, der einen
ersten umschlossenen Innenraum und einen zweiten umschlossenen
Innenraum aufweist, wobei der erste umschlossene Innenraum mit
einer Zufuhr fir einen Lifter-unterstitzten Kihlstrom in den
ersten Innenraum und einer inneren Abluftoffnung zur Abfuhr
des erwdrmten Kihlstromes aus dem ersten Innenraum in den
zwelten umschlossenen Innenraum versehen 1st, und der zweite
umschlossene Innenraum mit einer &duBeren Abluftdffnung, aus
der erwdrmte Abluft in den Aubenraum des Gerdteschranks

entweicht, versehen ist, gemdl dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Gerdteschrdnke dienen in allgemein Dbekannter Weise zZur
Aufnahme von elektrischen oder elektronischen Bauteilen und
Moduleinheiten, um sie vor Feuchtigkeit und Schmutz zu
schitzen. Sie stellen =zudem einen Gerduschschutz und einen
Schutz fir Mensch und Tier dar. Da elektrische oder
elektronische Bauteile und Moduleinheiten wahrend des
Betriebes Wdrme erzeugen, muss zumeist flr eine ausreichende
Beliuftung wund Kihlung des Innenraumes des Gerdteschrankes
gesorgt werden, insbesondere wenn leistungselektronische
Komponenten verwendet werden. Ein typischer Aufbau sieht etwa
vor, dass in einem ersten umschlossenen Innenraum des
Gerdteschrankes leistungselektronische Komponenten angeordnet
sind, die Lifter-unterstitzt gekihlt werden, etwa mithilfe
entsprechender Leistungslifter, wobei Kthlluft lber eine
Zufuhr von auberhalb des Gerdteschrankes angesaugt wird, dem
ersten Innenraum  zugefihrt wird und {lUber eine innere
Abluftéffnung als erwdrmter Kihlstrom wieder abgegeben wird.
Diese Abgabe des erwdrmten Kihlstromes erfolgt in der Regel
nicht unmittelbar in den AuBenraum des Gerdteschrankes,
sondexrn zundchst in einen zwelten, vom Gerdteschrank
umschlossenen Innenraum, 1in dem sich weitere elektrische oder
elektronische Bauteile und Moduleinheiten befinden k&nnen. Der
zweite Innenraum verfigt freilich Uber zumindest eine AduBere
Abluftoéffnung, aus der erwdrmte Abluft in den AuBenraum des
Gerdteschranks entweicht. Dieses Entweichen erfolgt in der
Regel aus einem Zusammenspiel aller Lifter und den

geometrischen Dimensionen aller elektrischen oder
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elektronischen Bauteile und Moduleinheiten. Insbesondere beil
starken Liiftern fir den ersten Innenraum und bei Verwendung
vergleichsweise kleiner Gerateschrdnke und somit kleiner
Volumina des 2zweiten Innenraumes kann die Beliftung des
zwelten Innenraumes beeintridchtigt sein. Es kommt Zur
unzureichenden Abfuhr von Wdrme und somit =zu ungewlnschten
Temperaturerhdhungen im Inneren des Gerdteschrankes. Freilich
kénnte liber einen zusdtzlichen Lifter Warmeabfuhr verwirklicht
werden, was aber zusdatzlichen Stromverbrauch, héhere
Herstellungskosten und erhdhte Gerduschentwicklung nach sich
ziehen wirde sowie weliteren Stauraum innerhalb des
Gerdteschrankes verbraucht und die Kompaktheit reduziert. Eine
baulich gefihrte Abfuhr des erwdrmten Kihlstromes mithilfe von
den zweiten Innenraum querenden Rohr- oder Schlauchleitungen
und dergleichen in den AuBenbereich des Gerateschrankes wirde
wiederum die Kiihlung des zweiten Innenraumes Dbeeintrdchtigen
und die Austauschbarkeit des zumeist modulartig ausgefihrten
ersten Innenraumes und seiner leistungselektronischen

Komponenten erschweren.

Es 1ist daher das Ziel der Erfindung einfache und in
Herstellung und Betrieb glnstige L&dsungen zu finden, mit denen

die Kiuhlung von Gerdteschridnken verbessert werden kann.

Dieses Ziel wird durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht.
Anspruch 1 bezieht sich auf einen Gerdteschrank fur
elektrische oder elektronische Bauteile und Moduleinheiten,
der einen ersten umschlossenen Innenraum und einen zweiten
umschlossenen Innenraum aufweist, wobei der erste umschlossene
Innenraum mit einer Zufuhr flir einen Lifter-unterstitzten
Kihlstrom in den ersten Innenraum  und einer inneren
Abluftoffnung zur Abfuhr des erwdrmten Kihlstromes aus dem
ersten Innenraum in den zweiten umschlossenen Innenraum
versehen ist, und der zweite umschlossene Innenraum mit einer
duleren Abluftoéffnung, aus der erwdrmte Abluft in den
AuBenraum des Gerateschranks entweicht, versehen ist.
Erfindungsgemdf wird hierbei vorgeschlagen, dass der zweite
umschlossene Innenraum mit einem Anstrombereich fir den aus

der inneren Abluftoffnung abgefihrten, erwdrmten Kihlstrom
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versehen ist, der eine Anstromfliche und von der Anstrdmfldche
in den =zweiten Innenraum ragende Stege umfasst, wobel die
Anstrémfldche und die Stege eine Mehrzahl an Kammern bilden,

die sich gegen den erwdrmten Kihlstrom offnen.

Untersuchungen der Anmelderin haben ergeben, dass sich
insbesondere beil Verwendung von starken Liftern flUr den ersten
Innenraum und vergleichsweise kleiner Volumina des zweiten
Innenraumes verhdltnismdBig hohe Stromungsgeschwindigkeiten
der erwarmten Kihlluft aus dem ersten Innenraum in den zweiten

Innenraum mit verh&dltnismdBig hohen kinetischen Energien

einstellen. Diese hohen  Stromungsgeschwindigkeiten = konnen
Unwé 1l zbewegungen innerhalb des zwelten Innenraumes
verursachen, die beispielsweise bei einer aufwarts

orientierten Ausstromrichtung des erwdarmten Kihlstromes beil
Eintritt in den zweiten Innenraum in anderen Bereichen
innerhalb des zweiten Innenraumes zu abwdrts orientierten
Kihlteilstrdmen fliihren kdnnen. Diese Umwalzbewegungen
beeintrachtigen nicht nur die Abfuhr der erwdrmten Kuihlluft
aus dem Inneren des Gerateschrankes, sondern konnen mitunter
je nach baulicher Ausfiihrung des Gerdteschrankes auch den
ersten Innenraum unstromen und zZu einem thermischen
Kurzschluss mit der dem ersten Innenraum zugefihrten Kidhlluft
fiihren. Daher wird erfindungsgemdB die bauliche Verwirklichung
einer Mehrzahl an Kammern in einem Anstrombereich
vorgeschlagen, die sich gegen die innere Abluftdffnung und
somit gegen den erwdrmten Kuhlstrom o¢ffnen. Die Funktion
dieser Kammern besteht darin den anstrdmenden, erwdrmten
Kiihlstrom aufzunehmen und dessen kinetische FEnergie zu
dissipieren, sodass der Ausbildung einer Umwdlzbewegung
entgegengewirkt wird. Diese MaBnahme hat sich als tlberaus
effektiv erwiesen, indem bei Simulation und Messung deutlich
reduzierte Umwédlzbewegungen mit abwarts orientierten
Kihlteilstromen festgestellt werden konnten und die
Strémungsverhdltnisse innerhalb des zweiten Innenraumes sich
hinsichtlich eines Entweichens der Abluft {dber natirliche
Konvektion deutlich verbesserten. Hinsichtlich der baulichen
Verwirklichung der Kammern wird erfindungsgemaB vorgeschlagen,

dass sie mithilfe von Stegen gebildet werden, die von einer
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Anstrémflidche in den zweiten Innenraum ragen, wobel sich die
Kammern =zwischen der Anstrdémfldche und den Stegen ausbilden
und sich gegen den anstrodmenden erwdrmten Kihlstrom Offnen.
Die Anstrémfldche mit ihren Kammern Dbildet dabei einen
Anstrémbereich des zweiten umschlossenen Innenraumes und 1ist
somit in entsprechender Weilse relativ zZur inneren
Abluftsffnung angeordnet, sodass der in den zweiten Innenraum

einstrdmende Kihlstrom auf den Anstrombereich auftrifft.

Die Anstroémflidche kann dabei von einer Deckfldche des zweilten
umschlossenen Innenraumes gebildet werden, von der die Stege
senkrecht nach unten ragen, wobei die innere Abluftéffnung des
ersten umschlossenen Innenraumes unterhalb der Deckfldche mit
einer aufwarts orientierten Ausstrdmrichtung fir den erwdrmten

Kihlstrom angeordnet ist.

Eine einfache bauliche Verwirklichung sieht vorzugsweise vor,
dass die Kammern aus sich kreuzenden, leistenfdrmigen Stegen
gebildet werden und Jjeweils kubische oder quaderfdrmige
Volumina aufweisen. Als besonders geeignet  haben sich
Abmessungen der kubischen oder quaderfdrmigen Volumina im
Bereich von 2-7cm Linge, 2-7cm Breite und 2-7cm Hbhe erwiesen,
beispielsweise Abmessungen von 45mm L&nge, 45mm Breite und

45mm Hohe.

Bei Gerdteschranken mit einer Abdeckhaube 1im Bereich der
Deckflidche wird vorgeschlagen, dass die Deckfldche einen
zentralen Durchbruch zur Anordnung einer Abdeckhaube aufweist
und die Kammern in den Randbereichen der Deckfldche angeordnet

sind.
Die Erfindung wird in welterer Folge anhand von
Ausfiihrungsbeispielen mithilfe der beiliegenden Zeichnungen

ndher erldutert. Es zeigen hierbei die

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Gerdteschrankes in an sich

bekannter Ausfihrung,
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Gerdteschrankes in

an sich bekannter Ausfihrung in schematischer Darstellung mit

einem strichliert eingezeichneten ersten und zweiten
Innenraum,

Fig. 3a eine schematische Darstellung der  vereinfacht
eingezeichneten Stromungsverhdltnisse innerhalb eines

Gerateschrankes ohne Verwirklichung der erfindungsgemdben

MaBnahmen,
Fig. 3b  eine schematische Darstellung der  vereinfacht
eingezeichneten Strémungsverhdltnisse innerhalb eines

Gerateschrankes bei Verwirklichung der erfindungsgemalien

MaRnahmen,

Fig. 4a eine schematische Darstellung einer ersten

Ausfihrungsform des Anstrdmbereiches, und die

Fig. 4b eine schematische Darstellung einer zweiten

Ausfihrungsform des Anstrombereiches.

Zunidchst wird auf die Fig. 1 und 2 Bezug genommen. Die Fig. 1
zelgt eine Vorderansicht eines Gerdteschrankes in an sich
bekannter Ausfihrung mit einem Gehduse 9, das in der Regel
quaderfdrmig ausgefithrt ist und eine Grundfldche 10, eine
Deckflidche 7 sowie vier Seitenwdnde aufweist. Eine Seitenwand
kann dabei als Tir ausgefihrt sein oder eine solche Tir
aufwelisen, um einen Zugang zum Gehduseinneren zu ermoglichen.
Innerhalb des Gehduses 9 sind nicht weilter dargestellte
elektrische oder elektronische Bauteile und Moduleinheiten
angeordnet, um sie mittels des Gehduses 9 vor Feuchtigkeit und
Schmutz zu schiitzen. Die elektrischen oder elektronischen
Bauteile wund Moduleinheiten ko&nnen dabei 1in Regalen oder
Halteschienen des Gerdteschranks angeordnet sein, oder direkt
an den Seitenwdnden des Gehduses 9 befestigt sein.
Insbesondere leistungselektronische Komponenten sind dabei
mitunter auch modulartig ausgefihrt, indem sie 1in einem

eigenen Behdltnis angeordnet sind, das innerhalb des
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Gerateschranks angeordnet werden kann und in seiner Gesamtheit

eingebaut oder entnommen werden kann.

Da elektrische oder elektronische Bauteile und Moduleinheiten
wahrend des Betriebes Wirme erzeugen, muss zumeist fir eine

ausreichende Beliiftung und Kihlung des Innenraumes des

Gerdteschrankes gesorgt werden, insbesondere wenn
leistungselektronische Komponenten  verwendet werden. Ein
typischer Aufbau sieht etwa vor, dass 1in einem ersten

umschlossenen Innenraum 1 (siehe Fig. 2) des Gerdteschrankes
leistungselektronische Komponenten angeordnet sind, die
Lifter-unterstitzt gekihlt werden, etwa mithilfe
entsprechender Liifter, die 1in der Regel 1im Bereich einer
Zuluftoffnung 11 im unteren Bereich des  Gerdteschranks
angeordnet sind. Der erste umschlossene Innenraum 1 wird dabeil
vom oben erwdhnten Behdltnis fir die leistungselektronischen
Komponenten gebildet. Der Lufter saugt Kuhlluft von auBerhalb
des Geriateschrankes tlber die Zuluftdéffnung 11 an, wie durch
die eintretenden Pfeile in der Fig. 2 angedeutet wird, und
fiihrt sie dem ersten Innenraum 1 von unten zu. Die Kihlluft
durchstrémt in weiterer Folge den ersten Innenraum 1 und wird
liber eine innere Abluftdffnung 3 im oberen Bereich des ersten
Innenraums 1 als erwdrmter Kihlstrom K abgegeben, wie durch
den senkrechten Pfeil in der Fig. 2 angedeutet wird. Diese
Abgabe des erwdrmten Kihlstromes K erfolgt nicht unmittelbar
in den AuBenraum des Gerdteschrankes, sondern zundchst in
einen zweiten, vom Gerdteschrank umschlossenen Innenraum 2, in
dem sich weitere elektrische oder elektronische Bauteile und
Moduleinheiten befinden kénnen. Der zweite Innenraum 2 verfugt
Uber zumindest eine 4duBere Abluftoffnung 4, aus der erwdrmte
Abluft in den AuBenraum des Gerdteschranks entweicht, wie
durch die austretenden Pfeile in der Fig. 2 angedeutet wird.
Dieses Entweichen erfolgt in der Regel aus einem Zusammenspiel
aller Lifter und den geometrischen Dimensionen aller
elektrischen oder elektronischen Bauteile und Moduleinheiten.
Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 ist zudem eine Abdeckhaube 8
vorgesehen, die einen zentralen Durchbruch der Deckfldche 7
abdeckt, Uber den ebenfalls Abluft in den Aublenraum des

Geradteschranks entweichen kann.
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Insbesondere bei starken Liftern im ersten Innenraum 1 und bei
Verwendung vergleichsweise kleiner Gerdteschrdnke und somit
kleiner Volumina des zweiten Innenraumes 2 kann wie bereits
erwdhnt die Beliiftung des zweiten Innenraumes 2 beeintrdchtigt
sein. Es kommt zur ungeniigenden Abfuhr von Warme und somit zu
ungewlinschten Temperaturerhdhungen im Inneren des
Gerdteschrankes. Diese Problematik und die erfindungsgemdlie
Losung sollen in weiterer Folge anhand der Fig. 3 erortert

werden.

Die Fig. 3a zeigt zundchst eine schematische Darstellung der
vereinfacht eingezeichneten Stromungsverhdltnisse innerhalb
eines Gerdteschrankes ohne Verwirklichung der
erfindungsgemdhben MaBnahmen. Im zweliten Innenraum 2 kdnnen
sich dabei verhdltnismdfig hohe Strémungsgeschwindigkeiten des
erwdrmten Kihlstromes K aus dem ersten Innenraum 1 in den
zweiten Innenraum 2 mit verhdltnismdBfig hohen kinetischen
Energien einstellen. Diese hohen Stromungsgeschwindigkeiten
kénnen Umwdlzbewegungen innerhalb des zweiten Innenraumes 2
verursachen, die beispielsweise Dbei einer in der Fig. 3
gezeigten aufwdrts orientierten Ausstrdmrichtung des erwdrmten
Kihlstromes K bei Eintritt in den zweiten Innenraum 2 in
anderen Bereichen i1nnerhalb des zweiten Innenraumes 2 zu
abwarts orientierten Kihlteilstromen fithren k&nnen. Diese
Umwalzbewegungen beeintrachtigen nicht nur die Abfuhr der
erwdrmten Kihlluft aus dem Inneren des Gerateschrankes,
sondern kénnen mitunter je nach Dbaulicher Ausfihrung des
Gerdteschrankes auch den ersten Innenraum 1 umstrdmen und zu
einem thermischen Kurzschluss mit der dem ersten Innenraum 1
zugefiihrten Kiuhlluft fihren, wie in der Fig. 3a angedeutet

ist.

Daher wird ein erfindungsgemdl ausgeflihrter Anstrdmbereich
vorgeschlagen, wie anhand der Fig. 3b erlautert wird. Die Fig.
3b zeigt dabeil eine schematische Darstellung der vereinfacht
eingezeichneten Stromungsverhdltnisse innerhalb eines
Gerdteschrankes bei Verwirklichung der erfindungsgemidlen

MaRnahmen. Der Anstrombereich weist eine Mehrzahl an Kammern 6
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auf, die sich gegen die innere Anstréméffnung 3 und somit
gegen den erwdrmten Kihlstrom K offnen. Die Funktion dieser
Kammern 6 besteht darin den anstrdmenden, erwdrmten Kihlstrom
K aufzunehmen und dessen kinetische Energie =zu dissipieren,
wie anhand der kleinen kreisformigen Strome innerhalb der
Kammern 6 in der Fig. 3b angedeutet wird, sodass der
Ausbildung einer Unmwédlzbewegung entgegengewirkt wird.
Hinsichtlich der baulichen Verwirklichung der Kammern 6 wird
vorgeschlagen, dass sie mithilfe von Stegen 5 gebildet werden,
die von einer Anstrémflidche in den zweiten Innenraum 2 ragen,
wobel sich die Kammern 6 zwischen der Anstromfldche und den
Stegen 5 ausbilden und sich gegen den anstrdmenden erwdrmten
Kithlstrom K o6ffnen. Die Anstrémfldche mit ihren Kammern 6
bildet dabei den Anstrdmbereich des zweiten umschlossenen
Innenraumes 2 und 1ist somit 1in entsprechender Weise relativ
zur inneren Abluftoffnung 3 angeordnet, sodass der in den
zwelten Innenraum 2 einstrdmende Kihlstrom K auf den

Anstrdmbereich auftrifft.

Die Anstromflidche wird dabei gemdb der Ausfthrungsform der
Fig. 3b von der Deckfldache 7 des zweiten umschlossenen
Innenraumes 2 gebildet, von der die Stege 5 senkrecht nach
unten ragen, wobei die innere Abluftdéffnung 3 des ersten
umschlossenen Innenraumes 1 unterhalb der Deckfldche 7 mit
einer aufwdrts orientierten Ausstrdomrichtung fir den erwdrmten
Kiihlstrom K angeordnet ist. Insbesondere werden die Kammern 6
aus sich kreuzenden, leistenfdormigen Stegen 5 gebildet, sodass
sie Jjewells kubische oder quaderfdrmige Volumina aufweisen.
Als besonderes geeignet haben sich Abmessungen der kubischen
oder quaderfdrmigen Volumina im Bereich von 2-7cm Lange, 2-7
cm Breite und 2-7cm Hohe erwiesen, beispielsweise Abmessungen

von 45mm Linge, 45mm Breite und 45mm Hoéhe.

Unterschiedliche Ausfiihrungen des Anstrémbereiches sind in der
Fig. 4 dargestellt. Die Fig. 4a zeigt eine Ausfihrung fur
einen Gerdteschrank gem&h der Fig. 1 mit einer Abdeckhaube 8
im Bereich der Deckfldche 7, bei der die Kammern 6 in den
Randbereichen der Deckfldche 7 angeordnet sind und Jjeweils

kubische oder quaderformige Volumina aufweisen. Falls die
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Deckfldche 7 keinen Durchbruch fir eine Abdeckhaube 8 und
dergleichen aufweist, konnen sich die Kammern 6 auch tber die
gesamte Anstromflache erstrecken und beispielsweise Jeweils
kubische Volumina aufweisen, wie in der Fig. 4b ersichtlich
ist. Dabei wird in der Fig. 4 fir einen Teil der Kammern 6
mittels der kreisfdormigen oder elliptischen Strome angedeutet,
wie die kinetische Energie des auftreffenden erwdrmten

Kithlstromes K in den Kammern 6 dissipiert wird.

Die erfindungsgemdben MaBnahmen haben sich als Uberaus
effektiv erwiesen, indem bei Simulation und Messung deutlich
reduzierte Unmwalzbewegungen mit abwdrts orientierten
Kiihlteilstrdmen festgestellt werden konnten und die
Stromungsverhdltnisse innerhalb des zweiten Innenraumes sich
hinsichtlich eines Entweichens der Abluft Uber natirliche
Konvektion deutlich verbesserten. Die Erfindung bietet somit
eine einfache und in Herstellung und Betrieb glinstige L&sung,
mit der die Kihlung von Gerdteschranken verbessert werden

kann.
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Patentanspriiche:

1. Gerdteschrank fiir elektrische oder elektronische Bauteile
und Moduleinheiten, der einen ersten umschlossenen
Innenraum (1) und. einen zweiten umschlossenen Innenraum
(2) aufweilist, wobei der erste umschlossene Innenraum (1)
mit einer Zufuhr fir einen Lifter-unterstitzten Kihlstrom
(K) in den ersten Innenraum (1) und einer 1nneren
Abluftoffnung (3) zur Abfuhr des erwdrmten Kihlstromes
(K) aus dem ersten Innenraum (1) in den zweiliten

umschlossenen Innenraum (2) versehen ist, und der zweite

umschlossene Innenraum (2) mit einer aubBeren
Abluftoffnung (4), aus der erwdrmte Abluft in den
Aubenraum des Gerateschranks entweicht, versehen :ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite umschlossene
Innenraum (2) mit einem Anstrdmbereich fir den aus der
inneren Abluftdéffnung (3) abgefiihrten, erwdrmten
Kiihlstrom (K) wversehen 1st, der eine Anstromfldche und
von der Anstromfldche in den zweiten Innenraum (2)
ragende Stege (5) umfasst, wobel die Anstrémfldche und
die Stege (5) eine Mehrzahl an Kammern (6) bilden, die

sich gegen den erwdrmten Kihlstrom (K) offnen.

2. Geradteschrank nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anstromfldche wvon einer Deckfldche (7) des
zwelten umschlossenen Innenraumes (2) gebildet wird, und
die Stege (5) von der Deckfldche (7) senkrecht nach unten
ragen, wobei die innere Abluftdffnung (3) des ersten
umschlossenen Innenraumes (1) unterhalb der Deckfliche
(7) mit einer aufwidrts orientierten Ausstrdmrichtung fir

den erwdrmten Kihlstrom (K) angeordnet ist.

3. Gerdteschrank nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammern (6) aus sich kreuzenden,
leistenfdrmigen Stegen (5) gebildet werden und Jeweils

kubische oder quaderformige Volumina aufweilsen.
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4. Gerdteschrank nach einem der Anspriche 2 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Deckflache (7) einen zentralen
Durchbruch zur Anordnung einer Abdeckhaube (8) aufweist

und die Kammern (6) in den Randbereichen der Deckfl&che

(7) angeordnet sind.
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Fig. 1
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Fig. 3b

Fig. 3a
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