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(54) Vorrichtung fir das Wenden eines ebenen flachigen Teiles
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fidas Wenden

eines ebenen flachigen Teiles (1) um eine
Vierteldrehung um eine zu seiner Flache normal
stehende Achse, wobei die Vorrichtung  einen
Grundrahmen (2. 4) aufweist, durch den sle an einem
horizontalen ebenen Boden (3) abstellbar ist und
weitere eine Haltevorrichtung (2.1), welche gegenlber
dem Grundrahmen (2.4) um eine Achse (2.2.1, 20,2
.1) gefuhrt schwenkbar ist und an welche der zu
wendende Teil (1) fixierbar ist.

Die Achse (2.2.1, 20.2.1) iet um 35 bia 50
Winkelgrade gegenlber der Horizontalen geneigt.
Durch die  Haltevorrichtung (2 .1) ist eine Ebene
definiert in welcher die Flache des zu wendenden
flachigen Teiles (1) liegt wenn dieser an der
Haltevorrichtung (2.1) fixiert ist wobei die Achse
(2.2,1, 20.2.1) um weniger als 10 Winkelgrade aus
der Parallelen zu dieser Flache heraus geneigt ist.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die BErfindung betrifft eine Vorrichtung fur das Wenden eines ebe-
nen flachigen Teiles (1) um eine Vierteldrehung um eine zu seiner
Flache normal stehende Achse, wobei die Vorrichtung einen Grund-
rahmen (2.4) aufweist, durch den sie an einem horizontalen ebenen
Boden (3) abstellbar ist und welters eine Haltevorrichtung (2.1),
welche gegentber dem Grundrahmen (2.4) um eine Achse (2.2.1,
20,2.1) gefdhrt schwenkbar ist und an welcher der 2zu wendende
Teil (1) fixiexbar ist,

Die Achse (2.2.1, 20.2.1) 1st um 35 bis 50 Winkelgrade gegenitbar
der Horizontalen geneigt. Durch die Haltevorrichtung (2.1) ilat
eine Ebene definlert in welcher die Fldche des zu wendenden fl4-
chigen Teiles (1) liegt wenn dieser an der Haltevorrichtung (2.1)
fixiert ist wobeli die Achse (2.2,1, 20.2.1) um wenlger als 10
Winkelgrade aus der Parallelen zu dieser Fldche heraus geneigt
ist,
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir das Wenden eines gro=-
Ren rechteckigen fld¥chigen Teiles um eine Vierteldrehung um eine
zu seiner Fléche normal stehende Achse.

Ein typischer Anwendungsfall ist das in einem Gebdude stattfip-
dende Wenden von sehr grofen rechteckigen Glasscheiben welche fur
das Geb&ude als raumhohe Fldchenelemente einer Glastrennwand be-
stimmt sind, Beim Transport auf der Baustelle stehen derartige
Schelben dblicherweise auf einer ihrer langen Stirnflichen und
sie lehnen in anndhernd vertikaler Ausrichtung an einem Rahmen.
Oblicherweise werden die Scheilben hochkant eingebaut, also sao,
dass die kurzen Stirnfllchen horizontal asusgerichtet sind und die
langen Stirnfléichen vertikal. Am Einbauort mussen die Scheiben
also insgesamt um ann#hernd 90° um eine zur Flichenebene normal
ausgerichtete Achse gewendet werden. Sofern keine Hilfsvorrich-
tungen dazu eingesetzt werden ist, dieses Wenden bei grofien
Scheiben, welche beispielsweise 150 kg wiegen k#énnen, elne
schwierige, anstrengende und gefdhrliche Aufgabe bei der elinige
Menschen zusammen helfen missen,

Die AT 501 909 Bl zeigt eine Vorrichtung fUr den Transport eines
flédchigen Gutes wie typischerweise einer rechteckigen Glasscheilbe
auf einer Baustelle. Die Vorrichtung unterstitzt auch das Schwen-~
ken des fldchigen Gutes um 90° um eine zur Ebene desa flichigen
Gutes normal liegende Achse. Nachteilig ist, dass fiir das Schwen-
ken von schweren Gltern hohe Muskelkraft erforderlich ist., Bin
weiterer wesentlicher Nachtell ist, dass wihrend der Schwenkbewe~
gung die Fldchendiagonale des flAchigen Gutes kurzzeitig vertikal
ausgerichtet ist. Damit ist die Vorrichtung nicht filr das Schwen-
ken von raumhohen rechteckigen Scheiben in einem Gebdude anwend-
bar, da die Scheibe widhrend des Schwenkens mit diagonal gegen-~
Uberliegenden Ecken zwangsl#ufig an Boden und Decke anst&pt.

Seite I
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Ublicherweise wird eine raumhohe rechtackige Scheibe in dem Raum
in welchem sie eingebaut werden soll, von einer Lingskante als
Stutzkante auf eine Querkante als Stutzkante geschwenkt, indem
sle zuerst um eine zur lidngeren Fléchenabmessung parallele Achse
in waagrechte Lage geschwenkt wird und dann um eine zur kUrzen
Flédchenabmessung parallele Achse wieder in die senkrechte Lage
geschwenkt wird, Exforderlichenfalls wird sie dann, wenn sie in
waagrechter Lage ist, auch um eine zur Fléche normal liegende
Achse geschwenkt. Es gibt dazu Hilfsvorrichtungen an'welche die
Scheibe anlegbar i1st und welche mit der Scheibe gchwenkbar sind
indem sie an geschwungen Kufen abrollen, sodass die Schwenkvor-
génge auch bei grofen Scheiben relativ sicher und ohne unmensch-
liche Kraftanstrengung durchgefihrt wexden kann. Allerdings sind
diese Hilfsvorrichtungen sperrig und kel grofen Scheiben mtissen
mehrere Menschen zusammenarbeiten um das Schwenken sicher bewerk-
stelligen zu kénnen.

Von diesem Stand der Technik ausgehend hat sich der Erfinder die
Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung fir das Schwenken von groBen
rachteckigen Glasscheiben bereitzustellen mit Hilfe derer die mit
anndhernd mit senkrechter Fl¥che ausgerichtete Scheibe so ge-
schwenkt werden kann, dass sie ausgehend von einer Position in
der eine erste Kante der Scheibe unten liegt und horizontal aus-
gerichtet ist, in eine Position Ubergefithrt wird in der eine
zweite Kante der Scheibe, welche mit der ersten Kante der Flache
einen rechten Winkel einschlieft, unten liegt und horizontal aus~
gerichtet ist.

Der Schwenkvorgang soll unter Anwendung der Vorrichtuno auch bai
sehr groBen Scheiben durch eine einzelne Person allein durchfithr-
bar sein und die Scheibe darf zwischendurch nicht in eine Positi-
on bewegt werden, in welcher lhre vertikale Abmessung gréfBer ist
als lhre grtfiere Seitenabmessung,

Seite 2
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Zum L8sen der Aufgabe wird eine Vorrichtung vorgeschlagen, welche
-~ eine Aufnahmevorrichtung aufweilst an welcher die rechteckige
Scheibe mit stell ausgerichteter Fléche fixierbar ist,

- wobel die Aufnahmevorrichtung gegeniiber einem ortsfesten Tell
der Vorrichtung schwenkbar iast,

- wobei die Schwenkachse anndhernd 45° gegenilber der Horizontalen
geneigt ist und,

- wobei die 3cheibe nahe an der Schwenkachse angeordnet und zu-
mindest etwa parallel zu dleser ausgerichtet ist.

Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

Fig. 1: zelgt eine erste beilspielhafte erfindungsgemlfie Vor-~
richtung samt daran fixlexter Scheibe am Beginn eines be-
stimmungsgemdfen Schwenkvorganges,

Flg. 23 zelgt die Anordnung von PFig, 1 wihrend einem bestim-
mungsgeméiien Schwenkvorgang

Fig. 3: zeigt die Anordnung von Fig. 1 und Fig. 2 am Ende eines
bestimmungsgeméfen Schwenkvorganges

Fig. 4: zeigt eine zwelte belspielhafte erfindungsgemife Vor-
richtung samt Scheibe 2u Beginn eines bestimmungsgemifen

Schwenkvorganges.

Die erfindungsgeméile Vorrichtung 2 gemdf Fig, 1 bis. Fig. 3 liegt
mit einem Grundrahmen 2.4 am horizontalen Boden 3 eines Gebdudes
auf,

Dile Vorrichtung weist als Haltevorrichtung fiir die Scheibe 1 ei~
nen Stutzrahmen 2.1 auf, an welchem die zu schwenkende Scheibe 1
anllegt, sodass sie daran angelehnt ist. Der Stiitzrahmen 2.) hat
zudem zwei rechtwinkelig zueinander ausgerichtete Auflageleilsten,
die von der Ebené des Stiitzrahmens 2.1 auf die Sejite der Scheibe
1 hin vorspringen und welch fUr Stirnfl#chen 1.1, 1.2 der Scheilbs
1 eine Anschlagflidche bieten,

Seite 3
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Der Stiitzrahmen 2.]1 ist starr mit einem Achsteill 2.2 verbunden,
welcher gegeniber dem Grundrahmen 2.4 schwenkbar ist und zwar um
eine Achse 2.2.1, welche gegenUber der Ebere des Bodens 3 geneigt
ausgerichtet ist und zwar bevorzugt um einen Winkel welcher anni-
hernd 45° betr#gt, besonders bevorzugt geringfiigig kleiner ist
als 45°, beispielsweise 44°,

Die Richtung der Achse 2.2.1 des Achsateils 2.2 llegt zumindest
anndhernd parallel zur Ebene der Scheibe 1, also zu jener Ebene
in der die bestimmungagemdfien Berthrungsfldchen des Stitzrahmens
2.1 mit der dem Stltzrahmen zugewandten Seite der Scheibe 1 lile-
gen. Es ist welter vorteilhaft, wenn diese besagte Ebene einen
méglichst geringen Normalabstand zur Achse 2.,2.,1 des Achstells
2.2 aufwelst, da damit auch der Schwerpunkt der Scheibe 1 néchst~
mdglich an der Achse 2.2,1 des Achsteils 2,2 liegt.

Der Achsteil 2.2 ist durch eine Stiltze 2.3 gegenilber dem Grund-
rahmen 2.4 abgestiitzt, Der Achstell liegt dazu an der Stiutze 2.3
an einer Lagerschale gleitend gefuhrt an.

Ein typischer Arbeltsablauf bei dem auf einer Baustelle eine
raumhohe Scheilbe 1 unter Anwendung der erfindungsgemiiBen Vorrxich=~
tung 2 in einem Raum verankert werden soll umfasst unter anderem
die folgende Arbeitsschrittfolge:

a) Die Scheibe 1 wird mittels einer Transportvorrlchtung an die
Vorrichtung 2 herangebracht., Aus Platzgriinden ist wHhrend
dieses Transports die Scheibenfllche ganz oder fast senk-
recht geneigt und ihre léngeren Stirnfldéchen 1.1 sind hori-

zontal ausgerichtet,

b) Die Vorrichtung 2 befindet sich in der in Fig, 1 dargestell-
ten Position und die Scheibe 1 wird in der in Fig. 1 skiz-
zierten Lage auf den Stdtzrahmen 2.1 der Vorrichtung 2 auf~
gelegt. In dieser Position liegt jewells eine Stirnfliche
1,1, 1.2 der Scheibe 1 an einer Auflageleiste des Stitzrah-
mens 2.1 an, wobel eine Auflageleiste des Stitzrahmens 2.1

Seite 4
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den unteren, horizontal verlaufenden Rand des Stutzrahmens
2.1 bildet und die léngere Stirnfldche 1.1 daran aufliegt.
Die Ebene der Scheibe 1 ist leicht aus der Senkrechten ge-
nelgt und die Scheibe 1 liegt mit ihrer Uberhiéngenden Seite
am Stdtzrahmen 2.1 an.

c) Angetrieben durch die Antriebsvorrichtung 2.5 wird der Achs-
tell 2.2 um seine Achse 2.2.1 geschwenkt und mit dem Achs-
teil auch der Stéitzrahmen 2.1 und die Schelbe 1. Dis Schwen-
krichtung ist in jenem Drehsinn, bei welchem die Scheibe 1
oberhalb der Achse 2.2.1 um diese herum geschwenkt wird und
nicht unterhalb.

d) Die Schwenkbewegung wird gestoppt, sobald jene Auflageleiste
des Stidtzrahmens 2.1 an daer die Kiirzere Stirnfliche 1.2 der
Scheibe 1 aufliegt horizontal ausgerichtet ist. Die Anord-
nung ist dann in dem in Fig. 3 skizzierten 2Zustand, in wel-
chem die Scheibe 1 hochkant am StlUtzrahmen 2.1 lehnt,

a) Die Scheibe wird vom Stutzrahmen 2.1 weg gehoben, mit ihrer
unten liegenden kurzen Stirnflléche 1.2 an der bestimmungsge-

mében Einbaustelle am Bauwerk abgestellt, in die Vertikale
geschwenkt und fixiert.

Wéhrend des gesamten Schrittes c), also wihrend des Schwenkvor-
ganges, liegt die Scheibe 1 immer gut definiert und stabilisiert
am Stltzrahmen 2.1 an. Der Schwerpunkt der Scheibe 1 ist immer
nahe an der Schwenkachse 2.2.1 des Achsteils 2.2, sodass das die
Schwenkbewegung antreibende Drehmoment nicht all zu grol zu sein
braucht. Der Platz den die Scheibe 1 in vertikaler Richtung wih-
rend dex Schwenkbewegung einnimmt ist zu jedem Zeltpunkt geringer
als die Lidnge der lidngeren Stirnfléche 1.1 der Scheibe 1, sodass
auch eine raumhohe Scheibe nicht an Boden oder Decke des GebHudes
anzustofen braucht.

Bel der in Fig. 1 bis Pig. 3 skizzierten beisplelhatten Vorrich-
tung ist die Antriebsvorrichtung 2.5 ein Winkelgetriebe, welchas

Seite 4
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Drehbewegung einer Handkurbel 2,6 um deren Drehachse in eine
langsamere Drehbewegung des Achsteils 2.2 um seine Achse 2,2.1
Ubersetzt. Aus Sicherheitsgriinden ist es winschenswert das Win-
kelgetriebe selbstsperrend auszufilhren, sodass nur Drehung der
Handkurbel 2.6 eine Drehung des Achsteils 2.2 um seine Achse
2.2.1 hervorrufen kann und nicht auch ein Drehmoment welches di~
rekt am Achsteil 2.2 angreift.

Indem die Neigung der Achse 2.2.1 des Achsteils 2.2 gegenlber der
Horizontalen knapp weniger als 45° betr#gt, wird erreichi, dass
beim bestimmungsgem#éfen Schwenken einer Scheibe 1 eine Stirnfla-
che 1.1, 1.2 der Scheibe genau dann in waagrechte Ausrichtung ge-
langt, wenn die Schelbenfléche schon fast senkrecht ausgerichtet
ist aber doch noch am Stutzrahmen 2.1 lehnt,

In Fig. 4 ist eine zweite beispielhafte Bauform einer erfindungs-
gemdfien Vorrichtung 20 skizziert. Der Grundrahmen der Vorrichtung
20 ist mit einem Paar von Ridern ausgestattet, sodass die Vor-
richtung am Einsatzort gut bewegt werden kann. Die Antriebsener-
gie fiir die erfindungsgemife Schwenkbewegung stammt wiederum von
einer Handkurbel. Als Ubersetzung von der Drehbewegung der Hand-
kurbel auf die Drehbewegung des Achsteils dient in diesem Fall
eln Kettentrieb.

Anstatt eine Handkurbel fur das Einbringen der fiur das Schwenken
erforderlichen Antriebsenergie zu verwenden, kann man auch einen
Elektromotor verwenden., Man kann an der Vorrichtung auch eine An-
dockstelle fiir ein Handgeridt wie eine Handbohrmaschine oder ein
Pneumatik~Schraubgerdt anbringen, sodass durch dieses Handgerit
die Antriebsenergie eingebracht werden kann.

Zusfitzlich odex alternativ zur beschriebenen Halterung einer
Scheibe an einer erfindungsgeméfien Vorrichtung kann eine Scheibe
auch unter Anwendung von Saughaltern an einer erfindungsgemifen
Vorrichtung gehalten werden. Dazu sind an der Vorrichtung ein o=

Seite ¢
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der mehrere Saughalter zu verankern an denen dann die Scheibe
durch Saugwirkung fixierbar ist,

Die erfindungsgemipe Vorrichtung kann bei guter Funktlonawelse
leicht und schlank und damit kostenglinstig und gut man8vrierbaxr
ausgefihrt sein. Sie braucht nur aus einer sehr geringen Anzahl
von Einzelteile zu bestehen die Uberdies alle sehr einfach her-
stellbar sind. Nicht zuletzt ist die erfindungsgemife Vorrichtung
verbliffen einfach zu bedienen.

Selte 7
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Patentanapriiche

1. Vorrichtung fur das Wenden eines ebenen flichigen Teiles (1)
um eine Vierteldrehung um eine zu seiner Fldche normal ste-
hende Achse, wobei die Vorrichtung einen Grundrahmen (2.4)
aufweist, durch den sie an einem horizontalen ebenen Boden
(3) abstellbar ist, weiters eine Haltevorrichtung (2.1), wel-
che gegentiber dem Grundrahmen (2.4) um eine Achse (2.2.1,
20.2,1) gefdhrt schwenkbar ist und an welcher der zu wendende
Teil (1) fixlierbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

dann, wenn die Vorrichtung mit dem Grundrahmen (2.4) auf ei-
nen horizontalen Boden (3) abgestellt ist, die Achse (2.2.1,
20.2.,1) um 35 bis 50 Winkelgrade gegentlber der Horizontalen
geneigt ist und dass durch die Haltevorrichtung (2.1) eine
Ebene definiert ist in welcher die Fldche des zu wendenden
flédchigen Teiles (1) liegt wenn dieser an der Haltevorrich-
tung (2.1) fixlert ist, und dass die Achse (2.2.1, 20.2.1) um
weniger als 10 Winkelgrade aus der Parallelen zu dieser Fli-
che heraus genelgt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achse (2.2.1, 20.2.1) um 42 bis 45 Winkelgrade gegenlber der
Horizontalen geneigt 1st.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ebene in welcher der flichige Teil (1) an der Halte-
vorrichtung (2.1) fixlerbar ist, parallel zur Achse (2.2.1,
20,2.1) liegt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie dazu dient eilne rechteckige S8cheibe aus
Glas nahe an ihrem Einbauort in einem Geb3ude um eine Vier=-
teldrehung zu wenden.

Seite &
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1. Vorrlchtung fiir das Wenden eines ebenen flichligen Teiles (1)
um eine Vierteldrehung um eine 2u seiner Fldche normal ste~-
hende Achse, sowie um anndhernd 180° um eine zur Fléche pa-
rallel stehende Achse, wobel die Vorrichtung einen Grundrah-
men (2.4) aufwelst, durch den sie an einem horizontalen ebe-
nen Boden (3) abstellbar i1st, weiters eine Haltevorrichtung
(2.1), welche gegeniber dem Grundrahmen (2.4) um eine Achse
(2.2.1, 20.2.1) gefuhrt schwenkbar i1st und an welcher der zu
wendende Tell (1) fixierbar ist, wobel dann, wenn die Vor-
richtung mit dem Grundrahmen (2.4) auf einen horizontalen Bo-
den (3) abgestellt ist, die Achse (2.2.1, 20,2,1) um 35 bis
50 Winkelgrade gegenlber der Horilzontalen genelgt ist und
durch die Haltevorrichtung (2.1) eine Ebene definiert ist in
welcher dle Fliche des zu wendenden flidchigen Telles (1)
liegt wenn dieser an der Haltevorrichtung (2.1) fixiert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Achse (2.2.1, 20.2.1) um weniger als 10 Winkelgrade aus

der Parallelen zur Fliche des zu wendenden fldchigen Teiles
(1) heraus geneigt ist,.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achse (2.2.1, 20.2.1) um 42 bis 45 Winkelgrade gegenitbar der
Horizontalen geneigt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ebene in welcher der flachige Teil (1) an der Halte~
vorrichtung (2.1) fixierbar 1st, parallel zur Achse (2.2.1,
20.2.1) liegt.
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