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{54) Tésné&ni pro stroje s rotujicimi pisty

1

Vynélez se tyk4. t¥snéni pro pistové stro-

‘je, jejichZ rotor a vykonovd ¢ést jsou kdy-

koli jak vzdjemn#&, tak i vzhledem k ¢inné
ploSe skiin€ ut&snény.

Prvni t&snéni, obsahujici vodorovné ra-
mena thlovych t@snicich 1i§t, popl. i tésni-
ci t&leso, utésiiuje koonce vykonové Ccasti
vzhledem k ¢inné ploSe skfiné. Druhé tés-
néni, skladajici se z povrchovych ploch od-
vracenych od vykionové &ésti svislych ra-
men dhlovych tésnicich list, ut&siiuje kon-
ce vykonové Casti a obsahuje predevSim
pFitné tésnici listy, vodoriovné plochy dhlo-
vych td&snicich 1ist, spolupracujici s p¥icny-
mi tésnicimi liStami, jakoZ i t&snici télesa,
zajistuje, Ze mezi vykonovou casti a obvo-
dovymi t&snicimi liStami je trvale uzavie-
na tésnici hranice. '

Tésnici prvky prvaniho a tletiho t8snéni
je moZno vyrobit z materidll, které se o-
svédfily u riotaCnich pistovych strojii. Me-
zi spolupracujicimi t&snicimi plochami je
vZdy tenky olejovy film.
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Vynalez se tjka tésnéni stroji s rotujici-
mi pisty s prvnimi t&snénimi umisténymi
mezi ob&ma konci vykonové ¢éasti a ¢innou
plochou skiiné a druhymi t&snénimi umisté-
nymi mezi vykonovou ¢dstl a bloCnimi st&-
nami skiiné.

Tésnéni tohoto typu je jiZ zndmo. Tento
znamy utésilovaci systém se sklddd z prv-
niho tésnéni umist&ného mezi volnym kon-
cem pistového Soupdtka nazyvaného dale
vykonovou ¢édsti a ¢innou plochou skiing,
a z druhého tésnéni umisténého mezi boky
vykonové ¢asti a bofnimi st&nami skFiné.

U zndmého utésiiovaciho systému se tedy
jedna o utésnéni tF¥i téles ve dvou rdznych
riovindch, totiZ v prvni roving vymezeneé vol-
nym koncem vykonové &dsti a v druhé ro-
vingd vymezené boky t&snéni umist&nych v
koncich vykonové Casti.

Tésnéni ve dvou riovindch ztéZuje, pokud
se zndmého rota¢niho pistového strioje po-
uZivd jako motoru, vyménu plynu, zatimco
pouZiva-li se tchoto strioje jako Cerpadla,
je uvedené usporddani na prekaZzku regu-
lace jak tekutych, tak i plynnych meédil.
Zv14sté je na prekdZku regulace médii rio-
tor v oblasti boka rotoru.

Je rovnéZ zndma tésnici hranice, zejmé-
na pro t8snéni Soupéatek spalovacich meoto-
r{i, kterd obsahuje t&snici lity utésiiujici
vratné se pohybujici Soupédtko vzhledem k
nepohyblivé spudasti. U tohoto znidmého
Soupdtkovéhio t&snéni jsou pouZité té&snici
liSty déleny a je nutno dbat na to, aby dé-
lené &4sti byly pfitlaovény tlakem vznika-
jicim v t8snici hranici na plochu, Kterd se
md utdsnit, pricemZ dé&élené &4sti jsou na
svych vzdjemné& privracenych koncich po-
déiné a pricné profilovdny tak, Ze tyto
konce jsou podélné posuvné a plynotésnéd
se vzdjemné plresahuji.

U rota¢nich pistovych strojl s krouZi-
vym pistem (typu Wankel) se opatfuji tfi
rohy Wankelova rota¢niho pistu za Gfelem
tésnéni drdZkami rovnob&Znymi s osou, do
nichZ jsou vloZeny t@snici listy. Pio obou
strandch celnich ploch pistu je priovedena
obloukovitd drdZka, kterd spojuje vzdjem-
né hrany pistu a do niZ je vloZen pfisludné
tvarovany tésnici péds. Wankeldm rotadni
pist viak nemé prvek oznatovany jakio vy-
koniova Cast, takZe tésnici prioblémy, vzni-
kajici mezi tFfemi relativné vzdjemné pohyb-
livymi télesy, nelze p¥i tomto stavu tech-
niky resit.

Déle se popisuji thlové té&snici listy, jichZ
se pouZivd pro vytvofeni pravothlého ré-
miovéhio tésnéni.

- Ukolem vyndlezu je provedeni t&snéni ty-
pu zarucujiciho plynulou regulaci médii.

Podstata vyndlezu t&snéni tohoto typu
spofiva v tom, Ze v oblasti mezi ob8ma ob-
vodovymi hranami riotoru a vykonoviou ¢4s-
ti jsou do obvodové plochy rotoru vloZena
tieti t8snéni pro utdsnéni obvodové plochy
rotoru po obou strandch konclt vykonové
¢asti vzhledem k oblastem &inngch ploch
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skiiné, leZicich na obwvodu o0dliSsném od ob-
viodu, na némZ se stfkd prvni té€snéni s ¢in-
nou plochou skfing, pti¢emZ vidy jeden
konec tohoto tfetiho t&snéni je v t&snicim
z&b&ru s druhym tésnénim.

Technicky pokrok dosaZitelny vynédlezem
spofivd pfedev8im v tom, Ze pomocI tzv.
thetiho t&snéni se dosahuje toho, Ze mezi
boky vykonové ¢4sti a mezi tzv. tfetimi t&s-
nénimi vloZenymi do obvodové plochy ro-
toru je vytvofena trvale uzaviend té&snicl
hranice. Tim se podafilo kdykoli spolehli-
vé utésnit rotadni pistovy stroj se tremi
vzdjemné& pohyblivymi té&lesy, coZ podle do-
savadniho stavu techniky dosud nebylo
prakticky moZné.

U zvlasté vyhodného provedeni vynélezu
se tfetl t8snéni sklddd z obvodovych tésni-
cich 1i8t, vystupujicich z obvodu riotoru, u-
spofddanych v blizkosti obou hran rotoru,
z tésnicich t8les usporaddanych v Fad& sob-
viodovymi té&snicimi liStami a z pfitnych
t8snicich 1i8t, které spojuji t&snici té&lesa
s druhym t&snénim, jsou kolmé k obviodo-
vym tésnicim liStdm a jsou pridrZovany jed-
nim koncem v t&snicich télesech a svymi
volnymi konci jsou v té&snicim z&béru s
druhym tésn&nim.

Jako vyhodné se téZ osvéd&ilo, aby prFic-
né t&snici liSty t8snily na stejné obviodové
plose jako obvodové t&snici liSty a t&snici
télesa.

Dalsi vyhodné priovedeni vynalezu spoc€i-
va v tom, Ze druha t&sné&ni jsou provedena
jako druhd ramena uGhlovych t&snicich 1ist,
jejichZ prvni, vodorovnd ramena utésiuji
Konce vykonové ¢4sti proti ¢inné ploSe skii-
né v rédmci prvniho tésnéni a jejichZ dru-
héd svisldA ramena spolupracuji s volnymi
konci pfiénych tésnicich list.

Jako vyhodné provedeni se té¥ osvdddi-
lo, Ze na kaZdém konci vykonové ¢asti jsou
uspofadany dvé dhlové t&snici liSty, jejichZ
vodorovnad ramena jsou plynot&sné vzdjem-
né& spojena, pfiemZ k plynot&snému spoje-
ni t&chto vodorovnych ramen se s vyhodou
uZivé spojovacich téles.

Namisto uvedenych spojovacich tésnicich
téles mohou byt vodorovnd ramena kaZdé
uhlové tésnici liSty vzdajemn& spojena vy-
tvofenim vhodné& tvarovanych nérazovych
ploch.

KaZdé tésnici t8leso mibZe byt opatfeno
tfemi zafezy, z nichZ prvni dva zédfezy jsou
vzajemné protilehlé a tfetf zafez je vytvofen
v pravém dhlu k t&mto dv&ma prvnim zéfe-
zlm.

Treti z&Fez mbZe byt ddle uspofddan po-
dle osy tihlové t&snici liSty, pFitemZ pridr-
Zuje konec pri¢né t¥snici listy. .

Vynélez je déle bliZe vyloZen na pfikla-
dech provedeni zndzornénych na vykresech,
a nichZ znadi obr. 1 schematicky fez §ifkou
rotoru, pfiemzZ Fez prochézi osou vykonové
Casti uloZené radialng v rotoru, obr. 2 per-
spektivni pohled na prvKky plynového t&sné-
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ni podle vyndlezu v prostorovém uspofédé-
ni zndzoriiujicim spoluprdaci jednotlivych
prvki, obr. 3 druhé provedeni soucéasti ply-
nového tésnéni.

Plynové t&snéni je na vykresu vysvétleno
na piikladu rotatniho pistového stroje, kte-
ry se skldd4 z rotatniho pistu nebo rotoru?
uloZeného otoén& a vystfedn& ve sk¥ini, kte-
rd neni zndzorn&na, a z vykonové Césti 8,
prochézejici radidlng rotorem 7. Tato vyko-
novd ¢ast 8 je ve sméru své délky v ratoru
7 pohybliva, je vedena stfedem vzhledem
k neznézornéné &inné plo¥e skiing a obéma
svymi konci, z nichZ je na obr. 1 zndzornén
pouze jeden, dosed4 t&sn& a kluzn& na fin-
nou plochu sk¥ind, ¢imZ umoZiiuje vytvorit
pri kazdém provoznim stavu dvé vzdjemné
oddéglené pracovni komory.

Za tdelem plynot&sného vzdjemného uza-
vieni pracovnich komor jsou vytvofeny tr-
vale uzaviené t&snici hranice mezi &innou
plochou skiing, rotorem a vykonovou ¢&asti,
jejichZ vzdjemné spojeni vyplyvéd z nésledu-
jictho popisu zvlast& vyhodnych provedeni.

Na obr. 1 je znadzorn&na &é&st prochézejict
axidln® rotorem 7 a stfedem vykonové Eésti
8 uprostied rotoru 7. Rotor 7 se tedy ot4gi
v rovind vykresu kolem osy otafeni, probi-
hajici zleva doprava, kterd neni zndzorn&na.

Rotor 7 s kruhovym prifezem je ze strany
hornfho povrchu opatfen v blizkosti obou
hran driZkou 9 pro uldoZeni obvodové tés-
nici li¥ty 4 (obr. 2), pfitemZ tato obvodova
t8snici liSta 4 se mii¥e sklddat z n&kolika
t4sti. V ka¥dé dréZce 9 jsou rovnob&in¥ s
podélnou osou vykonové &asti 8 vzdjemnd
proti sob® provedeny slepé otvory 10, do
nich¥ se zasouvaji t&snici t8lesa 1 [obr.
2). Tyto slepé otvory 18, odpovidajict
t&snicim prvkim, o nichZ bude je3t& zmin-
ka, utdsfiuji oba konce vykonové &asti 8
vzhledem k &inné plode skiiné.

Ka?dé tésnici t8leso 1 je opatfeno tfemi
vy¥ezy 11, z nichZ dva leZi proti sobg v fa-
dé s obvodovymi t&snicimi lidtami 4, pfi-
temZ do kaZdého z vyfezli 11 se zasouva
jedna obvodovéa t&snici liSta 4. TFeti vyfez
11 je uspofdddn v pravém thlu k ob&ma
protilehlym vyFezm 11 vzhledem k podél-
né ose vykonové &asti 8.

Vytezy 11 jsou dimenzovdny tak, Ze kon-
ce obvodovych t&snicich lift 4 jsou pevn&
pFidrZovany, pfitem? t&snici povrchové plo-
chy odpovidajicich obvodovych t&snicich 1ist
4 a odpovidajictho t&snicitho télesa 1 jsou
v fadd a dosedaji t&snd na &innou plochu
sk¥ing. VSechny obvodové t&snici listy 4,
t&snici t&lesa 1, jakoZ i Ghlové t&snici listy
2, které budou je3t& dale popsdny, mohou
byt zatiZeny ve smé&ru ploch, které se maji
utésnit, pruZinami F (obr. 1).

Treti vyfez 11, o ndmZ byla shora zminka,
ka’dého t8snictho télesa 1 slouZi k zasunu-
ti jednoho konce p¥i¢né tésnici liSty 3 (obr.
2), jejiZ druhy konec uzavird tésnici hranici
s jednou ze dvou Ghlovych t&snicich list 2
pfipevnénych na kaZdém konci vykonové
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Géasti 8. Tato pficna tésnici liSta 3 miZe byt
vyrobena ze stejného materidlu jako obvo-
dova t&snici liSta 4 a jeji prifez miZe byt
stejného tvaru jako jiZ popsanid obvodové
tésnici liSta 4. Na rozdil od obvodovych tés-
nicich 1li8t 4 mé4 vSak pFitnd t&snici lista 3
dvé stykové t&snici plochy, totiZ predevsim
jednu tésnici plochu spolupracujici s ¢innou
plochou sk¥ing a dale t&snici plochu rotoru
7 probihajici v radidlnim sméru rotoru 7
a spoluptisobici s té€snici plochou, ktera je
kolma k vélcové &inné ploSe skiind. Tato
posléze uvedend t8snici plocha patfi jedné
ze dvou uthlovych tésnicich li§t 2 usporéada-
nych na kaZdém konci vykonové &éasti 8 a
vyrovnanych v Fad® podle pi¥i¢nych t8sni-
cich lidt 3. Tyto thlové t&snici listy 2 jsou
uloZeny v drazkach 12, jeZ jsou provedeny
ve vzdjemnd protilehlé poloze na kaZdém
konci vykonové ¢asti 8. Tyto draZky 12 po-
kratuji dale ‘do koncovych ploch vykonové
Gasti 8 obrdcenych k ¢inné ploSe skiing, a
poskytuji tak ka%dé z twhlovych t8snicich
1i8t 2 bezpetné usazeni.

Ob& dhlové t8snici liSty 2 kaZdého konce
vykonové &&sti 8 mohou byt spolu spojeny
spojovacim t&snicim t8lesem B, které slouZi,
stejn& jako t&snici t8leso 1, k uzavfeni p¥i-
slusnych draZzkovych prostord. KaZdé spo-
jovaci t&snici t&leso 5 je uspofdddno stie-
dov8 v koncové ploSe vykonové &asti 8 a
dosedd na slepy otvor 13 (obr. 1) .v linii
dréazky 12. KaZdé spojovaci t&snici t&leso 5
je opatfeno na svém povrchu vzdjemng pro-
tilehlymi vy¥ezy 11a, do kterych se zasou-
vaji vodorovnd ramena Ghlov§ch t&snicich
1idt 2.

Na obr. 2 jsou zndzorn&ny Sipkami A—A
a B—B sméry pohyblt strojnich souésti,
nesoucich jednotlivé tésnici prvky. Té&snici
prvky — tésnici t&leso 1 a obvodové t8snici
listy 4 — uspofddané vZdy v blizkosti hran
rotoru 7 a t&mito prvky 1, 4 pfidrZované
pfitna t8snici liSta 3, probihajici v p¥itném
sméru k obvodovym t&snicim liStdm 4 ve
sméru §ifky rotoru 7, obihaji s rotorem 7 ve
sméru Sipky A—A. Tésnici prvky, thlové
t&snici lita 2 a spojovaci t8snici t&leso 3
se pohybuji s vykonovou &asti & b&hem fje-
jiho radidlniho pohybu rotorem 7 ve sméru
3ipky A—A. Pfes tyto protismérné pohyby
se dosghne dokonalého utgsnsni plyni, pro-
toZe se pomoci pFitnych t&snicich 1list 3
udrZuje tdsnici hranice uzavrend. Mezi pFi&-
nymi tdsnicimi li¥tami 3 a dhlovymi t&sni-
cimi lidtami 2 obrdcenymi k t&snicim 1i8-
tdm 3 a kolmymi k t&mto 1i¥tdm 2 doch4zi
pouze z hlediska tésn&ni k dobfe zvladnu-
telnému pohybu ve smé&ru Sipek B—B, jeli-
kaZ vykonova ¢ast 8 je uloZena pouze po-
suvn& ve sméru své podélné osy v rotoru 7.

Na obr. 3 je znazorn&no druhé provedeni
tésniciho zafizeni pfipevné&ného na koncich
vykonové ¢asti 8. U tohoto provedeni jsou
ob& wthlové tésnici liSty 2 vzdjemné plyno-
tésnd spojeny pouze vhodnym vytvofenim
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svych osazeni 8. PFi provedeni t&€sniciho za-
fizeni podle obr. 3 odpad4 samozfejmé sle-
py otvor 13, popsany ve spojitosti s obr. 2,
nebot odpadaji spojovaci t&snici télesa 5.

Je vyhodné vytvolit alespoii v t&snicim
télese 1 v prodlouZeni pfi¢né uloZné drazky
pro p¥ignou tésnici 1liStu 3 probihajici ply-
novy kandl, zasahujici aZ pod pfi¢nou tés-
nici li§tu 3, za Gfelem dosaZeni zesileni t&s-
niciho Géinku vyuZitim tlaku plynu.

Vcelku bylo vyndlezem vytvofeno tésnéni
pro pistové stroje, u ndhoZ rotor 7 a vykono-
va ¢ast 8 jsou kdykoli utésnény, jak vza-
jemns8, tak i vzhledem k €inné ploSe sk¥iné.
Prvni utésnéni, obsahujici alespoii vodorov-
nd ramena tuhlovych utésiiovacich list 2,
popiipad& spojovaci utsiiovaci téleso 5,
utdsiiuje konce vykonové ¢dsti 8 vzhledem

8

k ¢inné ploSe skiin&. Druhé tésnéni, skldda-
jici se z povrchovych ploch odvrdcenych od
vykonové &&sti 8 svislych ramen dGhlovych
utdsiiovacich 1ist 2, ut&siiuje konce vykono-
vé Gé4sti 8 proti bo¢nim strandm skiing. Tre-
ti t¥sn&ni, obsahujici pfedev3im pFitné tds-
nici 1li¥ty 3, vodorovné plochy dhlovych t8s-
nicich list 2, spolupracujici s pfi€nymi tds-
nicimi li¥tami 3, jakoZ i ut8siiovaci t&lesa 1,
zajistuje, Ze mezi vykonovou &asti 8 a obvo-
dovymi ut8siiovacimi lidtami 4 je trvale uza-
viend utésiiovaci hranice.

Utésitiovaci prvky prvniho a tfetiho t&s-
néni je moZno vyrobit z materidld, které se
osv&déily u rotadnich pistovych stroji. Je
samozFejmé, Ze mezi spolupracujicimi t&s-
nicimi plochami je vZdy tenky olejovy film.

PREDMET VYNALEZU

1. Tésnéni stroji s rotujicimi pisty s prv-
nimi tésnénimi umisténymi mezi ob&ma
konci vykonové ¢ésti a ¢innou plochou skFi-
nd a s druhymi tésnénimi umisténymi mezi
vikonovou &asti a bodnimi sténami skiinég,
vyznatujici se tim, Ze v oblasti mezi obé-
ma obvodovymi hranami rotoru (7) a vy-
konovou ¢&asti (8) jsou do obvodové plochy
rotoru (7) vloZena tfeti t&snéni pro utés-
néni obvodové plochy rotoru (7] po obou
strandch koncli vykonové ¢asti (8) vzhle-
dem k oblastem &innych ploch sk¥ing, le-
Zicich na obvodu odli3ném od obvodu, na
némzZ spolupracuji prvni t&snéni s Cinnou
plochou sk¥ing pritemZ vZdy jeden konec
tfetich tésnéni je v tésnicim zéb&ru s dru-
hymi tésnénimi.

2. Tésnéni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, 7e tieti tésnéni se sklddd z obvaodovych
tésnicich 1ist {4) vystupujicich z obvodu ro-
toru (7), usporddanych v blizkosti cobou
hran rotoru (7), z t&snicich téles (1) uspo-
Faddanych v- rfadé s obvodovymi té&snicimi
listami (4) a z p¥i¢nych tésnicich 1ist (3),
které spojuji tésnici t&lesa (1) s druhymi
tésnénimi, jsou kolmé k obvodovym té&sni-
cim listdm (4) a jsou pFidrZovany jednim
koncem v tésnicich t8lesech (1) a svymi
volnymi konei jsou v tésnicim zdbéru s dru-
hymi tésn&nimi.

3. T3snéni podle bodu 2, vyznacujici se
tim, Ze pricné t&snici 1i8ty (3) tésni na stej-
né obvodové ploSe jako obvodové tésnici
liSty (4) a tésnici télesa (1).

4. Tésnéni podle bodh 1 aZ 3, vyznadujici
se tim, Ze druh4 t&sn&ni jsou vytvorena jako
druhd ramena uhlovych t&snicich 1§t (2),
jejichZ prvni vodorovnd ramena utdsiuji
konce vykonové &asti (8) proti &inné plo-
§e skfind v rdmci prvnich t8snéni a jejichz
druhd svisld ramena jsou ve funké&ni vazbé
s volnymi konci pfinych t&snicich 1ist (3).

5. Tésnéni podle bodu 4, vyzna&ujici se
tim, e na obou koncich v§konové &4sti (8)
jsou uspofdddny tdhlové tésnici listy (2),
jejichZ vodorovn4 ramena jsou vzajemné
plynoté&sné& spojena.

6. T&snéni podle bodu 5, vyznaujici se
tim, Ze vodorovna ramena kaZdé ihlové t&s-
nici listy (2) jsou vzdjemnd& spojena spojo-
vacim tésnicim t&lesem (5).

7. Tésnéni podle bodu 5, vyznalujici se
tim, Ze vodorovnd ramena kaZdé uhlové tés-
nici 1listy (2) jsou vzdjemn& spojena osaze-
nymi spoji (6).

8. Tésnéni podle bodd 1 aZ 7, vyznadujici
se tim, Ze kaZdé t&snici t8leso (1) je opatie-
no tfemi zérezy (11), z nichZ dva jsou vzé-
jemn& protilehlé a tfeti zdfez (11) je pro-
veden v pravém uthlu k ob&ma prvnim za-
Fezlim (11).

9. Tésnéni podle bodu 8, vyznadujici se
tim, Ze tfeti z4fez (11) je v ose ihlové tds-
nici listy (2), pfitem¥ je do n&j (11) zasu-
nuta pfi¢nd tésnici lista (3).

2 listy vykrest
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