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Uktad hamulcowy pojazdu

Przedmiotem wynalazku jest uktad hamulcowy pojazdu, zwtaszcza sterowany hydraulicznie.

W wigkszosci uzywanych obecnie pojazdéw hamulce s3 sterowane hydraulicznie w trakcie normalnego
hamowania, gdy pojazd jest w ruchu. Wéwczas ptyn pod ci$nieniem jest dostarczany z uruchamianego pedatem
“¢ylindra gitéwnego lub innego Zrédta do wtérnego cylindra hamulcowego znajdujacego sie w hamulcu w kazdym
zk6t. Thok pracujacy w cylindrze hamulca lub kazdy z dwu przeciwlegtych ttokéw jest poruszany przez ciecz
osiowo i dociska szczeki hamulcowe do obrotowego bebna.

Zdarza sie, ze przewdd rurowy taczac cylinder gtéwny z cylindrem hamulcowym ulega podczas jazdy
pojazdu uszkodzeniu. Z tego powodu stosuje si¢ doprowadzanie cieczy pod ci$nieniem do cylindréw hamulco-
wych wréznych kotach pojazdu z réznych Zrédet, takich jak dwie komory cisnieniowe pracujace posobnie
w cylindrze gtéwnym. Znane jest réwniez dzielenie cylindra hamulcowego na dwie lub wiecej komdr, w kazdej
z ktérych pracuje ttok, przy czym ttoki sa osadzone na wspSlnym trzonie ttokowym lub oparte wzajemnie na
sobie, oraz doprowadzanie cieczy pod ci$nieniem z réznych Zrédel do réznych komér tak, ze gdy zawiedzie
podawanie cieczy z jednego Zrédta, hamulec bedzie uruchomiony przez ciecz z innego Zrédta.

Praktycznie we wszystkich krajach na mocy prawa wymagana jest mozliwo$¢ uruchamiania hamulcéw za
pomocy innego niezaleznego czynnika w trakcie postoju lub hamowania awaryjnego, wskutek czego zwykle
stosuje si¢ zespét mechaniczny uruchamiany dZwignia, ktéry porusza szczeki. W pewnych cigzkich pojazdach na
postoju hamulec jest uruchamiany sprezyng, przy czym sprezyna ulega $cisnigciu za pomoca dZwigni zwalniajacej
hamulec.

Proponowano uniknigcie mechanicznego uruchamiania hamulcéw na postoju przez hydrauliczne
uruchomienie hamulcéw, a nastepnie zamknigcie zaworu, ktéry zamyka odplyw cieczy hydraulicznej z cylin-
dréw w kotach, lecz uktady takie uwaza si¢ za niebezpieczne, poniewaz nawet niewielki wyplyw cieczy z cylin-
dréw w kotach spowoduje zwolnienie hamulcéw.

Celem wynalazku jest wykonanie hydraulicznego uktadu hamulcowego pojazdu, ktéry miatby wszystkie
zalety znanych uktadéw nie majac jednoczesnie ich wad. '
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Uktad hamulcowy pojazdu, zwlaszcza sterowany hydraulicznie, zaopatrzony w hamulce szczgkowo-bgbno-
we, zgodnie z wynalazkiem, zawiera cylinder hydrauliczny, w ktérym pewna liczba tlokéw jest umieszczona
przesuwnie w oddzielnych komorach roboczych, przy czym jedna lub wigcej z innych komdr jest potaczona ze
Zrédtem cieczy pod cis$nieniem, w celu rozwarcia szczek hamulca przy normalnym hamowaniu, oraz co najmniej
jedna z jnnych komor jest polaczona z innym niezaleznym Zrédlem cieczy pod ciénieniem, w celu przeciwdzia-
tania sprezynie, ktéra rozwiera szczgki hamulcowe na postoju, w przypadku zmniejszenia ci$nienia w innej
komorze. '

W ten sposéb hamulce s3 normalnie uruchamiane przez ciecz pod cisnieniem dostarczana z jednego lub
wigcej niezaleznych Zrédet, dzigki czemu uszkodzenie jednego ze Zrédet cisnienia nie przeszkadza uruchomieniu
hamulca przez ciecz zinnego Zrédta lub Zrédet, a w przypadku gdy wszystkie Zrédla ciénienia ulegng
uszkodzeniu, hamulce beda uruchomione automatycznie przez sprezyny znajdujace sie¢ w cylindrach w kotach.

Zapewnia to maksimum bezpieczeristwa we wszystkich warunkach. :

Ttoki w cylindrach k6t moga oddziatywaé wprost na szczgki hamulcowe dazace do rozdzielenia ich lub
moga uruchamia¢ klin, ktéry. w celu uruchomienia hamulca wciska si¢ pomiedzy przylegajace korice szczgk.

Urzadzenia zawierajace ttok uruchamiany sprezyna mozna stosowaé dla jednej pary k6t tylko w pojazdach
czterokotowych, jako hamulce postojowe. Moga one powodowaé rozwieranie szczek hamulcbwych z jednej lub
" z obydwu stron. .

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony 'v przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia hamulec szczgkowo-bgbnowy o szczgkach rozwieranych w sposéb zrany jako taki, zjednej strony za
pomocg dwu tlokéw umieszczonych w cylindrze hydraulicznym w uktadzie posobnym, w przekroju,
fig. 2 - zesp6t rozwierajacy szczeki hamulca szczgkowo-bgbnowego, zlozony z cylindra hydraulicznego
zawierajacego pewnga liczbg komér roboczych, w kazdej z ktérych pracuje ttok oraz do kazdej z ktérych jest
doprwadzana ciecz pod ci$nieniem z innego Zrédta, a takze zawierajacego sprezyne, ktéra uruchamia hamulec na
postoju lub podczas hamowania awaryjnego, w przekroju, fig. 3 - zesp6t podobny do zespotu z fig. 2 zawierajacy
dwa ttoki na wspolnym ttoczysku, w przekroju, fig. 4 - schemat kompletnego uktadu hamulcowego zawierajace-
go zespoly uruchamiajace szczgki hamulcowe pokazane na fig. 1 i2, fig. S - schemat kompletnego uktadu
hamulcowego zawierajacego zespoty uruchamiajace szczgki hamulcowe pokazane na fig. 1 i 3, fig. 6 - schemat
kompletnego uktadu hamulcowego zawierajacego zespoty uruchamiajace szczeki hamulcowe wszystkich
hamulcéw, pokazanych na fig. 3.

W uktadzie hamulca wedtug fig. 1 dwie szczeki hamulcowe 11 2 potaczone sg z jednej strony przegubowo
na trzpieniu 3. Przeciwne korice szczgk rozwierane s3 w celu hamowania przez klin 4 uruchamiany ttoczyskiem 5
ttoka 6 przesuwajacego si¢ w cylindrze hydraulicznym 7, przy czym ttoczysko przechodzi przez uszczelnienie
umieszczone w dnie cylindra. Przestrzeri pomigdzy ttokiem 6 a zamknigtym zewnetrznym koricem cylindra,
przedzielona jest przegroda 8 przy czym ttok 9 pracujacy w cylindrze po zewnetrznej stronie przegrody jest
jednolity lub przymocowany do ttoczyska 10 przechodzacego przez uszczelnienie umieszczone w przegrodzie 8,
na ktoérego zewnetrznym koricu osadzony jest ttok 6.

Normalne hamowanie wywotane jest dziataniem ciSnienia hydraulicznego ptynu pochodzacego
z odrgbnych Zrédet i dostarczanego do przestrzeni 11 pomig¢dzy ttokiem 6 a przegroda 8 oraz do'przestrzeni 12
pomigdzy tlokiem 9 a dnem cylindra. Dziatanie obydwu tlokéw uruchamia klin i wywotuje hamowanie.
W przypadku gdy zawiedzie jedno z hydraulicznych Zrddet ciénienia jeden z ttokéw nie bedzie uruchomiony,
jednak hamulec bedzie dziatat dzigki cisnieniu z pozostalego Zrédta, ktére uruchamia drugi ttok.

W ukladzie hamulcowym pokazanym na fig. 2, stanowigcym jeden z przyktadéw wykonania wynalazku,
koniec cylindra wystaje poza ttok 9 ijest podzielony przegroda 13. Trzeci ttok 14 przesuwa si¢ w cylindrze po
zewngtrznej stronie przegrody 13 ima ttoczysko 15 przechodzace w uszczelnieniu przez przegrode 13, przy
- czym swobodny koniec ttoczyska dostosowany jest do osadzenia na nim ttoka 9. W cylindrze jest przestrzen
wolna 17 pomigdzy ttokiem 14 i przegroda 13. Na ttok 14 dziata sprezyna 16 pracujaca na $ciskanie, umieszczo-
na pomigdzy ttokiem 14 a dnem cylindra, dziatajaca na cylinder w kierunku powodujgcym hamowanie.

W potozeniu, gdy szczeki sg cofnigte, sprezyna pozostaje Sci$nieta przez ciénienie hydrauliczne ptynu
wprowadzanego do przestrzeni 17, dziatajacego na tiok 14.

Przy normalnym hamowaniu hamulec jest uruchamiany przez doprowadzenie ptynu z oddzielnych Zrddet -
do przestrzeni 11 i 12, ktdéry dziata na tloki 6 i 9.

W przypadku, gdy oba te Zrédta zawioda, doplyw plynu pod ciénieniem do przestrzeni 17 zostanie
odcigty ihamowanie spowoduje sprezyna 16, dziatajaca na ttok 14, a dalej poprzez ttoki 9, i6 na klin.
Zmniejszenie ci$nienia w przestrzeni 17 powoduje takie uruchomienie hamulca przez spreZyn¢ na postoju.
W innej odmianie (fig. 3) uktadu hamulca, szczeki 1 i 2 sa jak w poprzednich przykladach rozwierane z jednej
strony, lecz klin uruchamiany jest ttoczyskiem 20, na ktérym osadzono dwa oddzielne ttoki 21 i 22 pracujace
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w cylindrze 23 po obu stronach przegrody 24, przez ktdrg przechodzi w uszczelnieniu ttoczyska. Na ttoczysko
i zespét ttokéw naciska sprezyna 25 umieszczona pomig¢dzy t}oklem 22 a dnem - cylindra, dzialajaca na ten
zesp6t w kierunku hamowania.

W cylindrze znajduja si¢ cztery odrgbne komory ciénienia, a mianowicie: przestrzeri 26 pomiedzy ttokiem
21 a dnem cylindra, przestrzeri 27 pomigdzy ttokiem 21 a przegroda 24, przestrzeri 28 pomie¢dzy tiokiem 22
a przegroda 24, oraz przestrzen 29 pomiedzy ttokiem 22 a dnem cylindra.

Podczas normalnej jazdy pojazdu, w przestrzeniach 26 i 28 utrzymywane 1est ciénienie dziatajace na
ttoczysko izespét ttokéw, utrzymujace sprezyne 25 w stanie écnémetym, przy czym ciénienie to pochodzi
z dwdch odrebnych Zrddet.

Podczas normalnego hamowania, ptyn pod cisnieniem dostarczany jest z dwu odrebnych Zrédet do
przestrzeni 27 i 29 dziatajac na ttoczysko z zespotem ttokéw, co powoduje hamowanie, a réwnoczesnie komory
26 i 28 oprézniane sa z ptynu, ktéry $cieka do zbiornika pod cinieniem atmosferycznym tak, ze sprezyna 2§
pomaga w hamowaniu.

Podczas hamowania postojowego lub awaryjnego, doptyw plynu do przestrzeni 26 i 28 zostaje odcigty
i przestrzenie te zostaja polaczone ze zbiorniczkiem tak, Ze sprezyna dociska ttoczysko izespét ttokéw do
wewngtrz, powodujac dziatanie hamujace dopdki przestizenie 26 i 28 nie zostang ponownie wypetnione ptynem,
ktéry nie zwolni hamulca.

Kompletny uktad hamulcowy (fig. 4) zawiera opisane powyzej urzqdzema uruchamiajace wedtug fig. 1
i fig. 2. W uktadzie tym, hamulce szczgkowo-bebnowe 31, 32, na przednich kotach pojazdu, posiadaja . szczgki
rozwierane na obydwu koricach za pomoca klinéw i hydraulicznych urzadzeri pokazanych na fig. 1. Hamulce 33
i 34 k6t tylnych, ktére zgodnie z przepisami muszq posiada¢ Zrédto zasilania dla hamowania awary]nego lub na
postoju, uruchamiane s3 za pomoca urzadzen pokazanych na fig. 2.

Podczas normalnego hamowania, ptyn pod cis$nieniem dostarczany jest do przestrzeni 11 i 12 cylindréw
hamulcowych zaréwno két przednich jak i tylnych, przy czym ptyn ten pochodzi z oddzielnych zbiorniczkéw
cisnieniowych 36 i 37 sterowanych pedatem 38 dziatajacym na urzadzenie dozujace 39.

Ptyn pod cisnieniem ze zbic.nika 40 dostarczany jest zwykle przez sterowany dZwignig zawdr 41 do
przestrzeni ciSnieniowych 17 w hydraulicznych urzadzeniach uruchamiajacych tylnych koéi, powodujac
utrzymywanie sprezyn 16 w scisnigtym stanie.

W przypadku, gdy nastapi spadek cisnienia w jednym ze zbiorniczkéw 36 lub 37, mozna jeszcze spowodo-
waé¢ hamowanie wszystkich czterech k6t dziataniem ptynu z drugiego zbiorniczka, a gdyby zawiédt doptyw .
ptynu z obydwu zbiorniczkéw mozna wywotaé hamowanie otwierajac zawdr 41 co spowoduje spadek cisnienia -
na tloki 14 w urzadzeniach uruchamiajacych hamulce tylnych kdét, na ktére podziataja sprezyny 16 za
posrednictwem trzech ttokéw w cylindrach.

Zawdr 41 otwiera sig¢ takze w celu hamowania postojowego tylnych két za pomoca sprezyn 16.

Poniewaz szczgki rozwierane s3 na obydwu koricach, podczas hamowania obydwie szczeki dziataé beda
dociskowo w obydwu kierunkach obrotu, niezaleznie od tego, czy na kliny dziala cisnienie hydrauliczne, czy tez.
sprezyny. Umozliwia to minimalny ruch klinéw podczas hamowania.

Odmiana uktadu (fig. 5) posiada szczgki hamulcowe tylnych kél rozwierane tylko z jednej strony za
pomocy cylindréw hydraulicznych posiadajacych ttoki uruchamiane sprezyng w celu hamowania postojowego,
przy czym szczgki te dzialajg dociskowo i przeciwbieznie podczas hamowania postojowego przez otwarcie
zaworu 41. Pozostate elementy uktadu hamulcowego sa takie same jak w poprzednim przyktadzie i oznaczone
tymi samymi liczbami.

Inna odmiana ukfadu hamulcowego (fig. 6) posiada szczeki hamulcowe 1, 2 wszystkich czterech k6t
rozwierane na obydwu koricach klinami 4 i hydraulicznymi urzadzeniami uruchamiajacymi opisanymi powyzej
i przedstawionymi na fig. 3. Odnosne elementy tych urzadzeri oznaczone sg takimi samymi liczbami. W przestrze-
niach 26 i28 wszystkich cylindréw znajduje si¢ normalnie ptyn pod ci$nieniem dostarczany z oddzielnych
zbjorniczkéw cisnieniowych 47 i48 przez sterowany recznie zawér 49, tak wiec sprezyny 25 utrzymywane sq
w stanie SciSnigtym a hamulce wytaczone.

Przestrzenie 27 i29 w cylindrach potaczone s3 z dalszymi odrgbnyml Zrédtami cisnienia 50 i51 za
pomocy sterowanego noznie zaworu 52.

W celu wigczenia hamulcéw, uruchamia si¢ zawér 52, co powoduje opréznienie komér 26 i 28 w cylin-
drach z ptynu, ktéry odptywa pod ciénieniem atmosferycznym do zbiornika, przez zawory zwrotne 53 i 54,
a réwnoczesnie ptyn pod cisnieniem ze Zrédet 50 i 51 wchodzi w przestrzenie 27 i 29 uruchamiajac kliny.

Uruchomienie zaworu 49 w celu hamowania postojowego lub awaryjnego, powoduje potaczenie przestrzeni
26 i 28 w cylindrach z wylotami tak, ze hamowanie nastgpuje przez dzialanie sprezyn 25. .
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Zastosowanie dwu odrebnych Zrédetl ciénienia hydraulicznego dla normalnego hamowania i dwu innych
zrédet-dla hamowania postojowego lub awaryjnego, zapewnia petna niezawodnosé¢ uktadu.

Zrédtami ciénienia moga by¢ akumulatory hydraullcme utrzymywane pod statym ci$nieniem dzigki
dziataniu pompy, napg¢dzanej silnikiem pojazdu.

ZastrzeZenia patentowe

1. Uktad hamulcowy pojazdu, zwtlaszcza sterowany hydraulicznie zaopatrzony w hamulce szczv;ko-
wo-bgbnowe, znamienny tym, Ze zawiera hydrauliczny cylinder, w ktérym pewna liczba ttokdéw (6, 9, 14) jest
umieszczona przesuwnie w oddzielnych komorach roboczych (11, 12, 17), przy czym jedna lub wiecej z komér
(11, 12, 27, 29) jest polaczona ze Zrédlem cieczy pod ci$nieniem, w celu rozwarcia szczgk hamulca przy
normalnym hamowaniu, oraz co najmniej jedna z komér (17, 26, 28) jest polaczona z innym niezaleznym
Zrédtem cieczy pod cisnieniem, w celu przeciwdziatania sprezynie (16, 25), ktéra rozwiera szczgki hamulcowe
na postoju, w przypadku zmniejszenia ci$nienia w innej komorze. ‘

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ttok (6) jest potaczony z ttoczyskiem (5) przechodzacym
. suwliwie przez dno cylindra i uszczelnionym wzgledem tego dna, zas drugi ttok (9) jest potaczony z ttoczyskiem
(10) przechodzacym suwliwie przez stala przegrode (8), bedacym wzgledem niej uszczelnionym, a trzeci ttok
(14) jest potaczony z tloczyskiem (15) przechodzacym przez druga stala przegrode (13), bedacym wzgledem
niej uszczelnionym, przy czym pomigdzy trzecim ttokiem (14) i dnem cyliridra jest umieszczona sprezyna (16)
pracujaca na $ciskanie, a przestrzei (11) pomigdzy tlokiem (6) i przegroda (8) oraz przestrzen (12) pomiedzy
ttokiem (9) iprzegroda (13) sa polaczone z oddzielnymi Zrédtami, w celu normalnego hamowania, za$
przestrzefi (17) pomigdzy ttokiem (14) iprzegroda (13) jest polaczona zjeszcze innym Zrédiem w celu
utrzymywania sprezyny w stanie sprezonym, gdy szczeki hamulcowe sa pod wplywem ciénienia i uwolnienie
sprezyny, gdy ciSnienie w przestrzeni (17) zostaje zmniejszone.

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera dwa ttoki (21, 22) usytuowane w pewnej odlegtosci
od siebie, - suwliwie w cylindrze hydraulicznym po obu stronach nieruchomej przegrody (24), w ktérej jest
umieszczone uszczelnione wzgledem niej ttoczysko (20), na ktérym sa osadzone ttoki, przy czym migdzy
zespolem ttokéw i dnem cylindra jest umieszczona sprezyna (25), za$ oddzielne Zrédta dostarczajgce ptyn pod
ci$nieniem s polaczone z pierwsza przestrzenia (26) pomiedzy wewnetrznym ttokiem (21) a wewnetrznym
koricem (23) cylindra, z druga przestrzenig (27) pomigdzy wewnetrznym ttokiem (21) i przegroda (24), z trzecia
przestrzenia (28) pomiedzy przegroda (24) izewnetrznym tlokiem (22), oraz z czwarta przestrzenia (29)
pomigdzy zewngtrznym ttokiem (22) i zewngtrznym zamknigtym koricem cylindra.

4. Uktad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze pierwsza i trzecia przestrzen (26, 28) jest po%qczona Za
posrednictwem uruchamianego r¢cznie zaworu (49), z oddzielnymi Zrédtami (47, 48) ptynu pod usmemem,
przesuwajacego zespot ttok6w przeciwnie do kierunku dziatania sprezyn.

5. Uklad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze dwa oddzielne Zrédta (50, 51) sterowane zaworem (52)
uruchamianym noznie, sa potaczone z przestrzenig drugg i czwartg (27, 29,)podczas normalnego hamowania,
przy czym przestrzenn pierwsza itrzecia (21, 28) s réwnoczeénie potaczone ze zbiornikiem potaczonym
z atmosfera w celu ich opréznienia i zwolnienia nacisku na sprezyne.

6. Uktad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze pierwsza i trzecia przestrzen (21, 28) sa potaczone ze
zbiornikiem o ci$nieniu atmosferycznym za posrednictwem zaworu (49) uruchamianego recznie podczas
hamowania awaryjnego, w celu zwolnienia nacisku zespotu ttokdw na spr¢zyny (25).
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