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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA TRANSMISSAO DE
BLOCO DE DADOS REDUZIDO EM UM SISTEMA DE SOLICITAGAO
DE REPETICAO AUTOMATICA. E revelado um aparelho transceptor
sem fio (201, 203) e um método de operagdo no modo de Solicitagédo
de Repeticdo Automatica (ARQ - Automatic Repeat Request). No lado
do transmissor um pacote de dados (113) é fragmentado em uma série
de blocos de dados sequencial e cada bloco de dados é designado um
namero de sequéncia de bloco (601). Pelo menos um primeiro bloco
de dados da série de blocos de dados sequencial é enviado para o
receptor (603), e também um primeiro nimero de sequéncia de bloco
correspondente ao primeiro bloco de dados. Um cronémetro de
confirmagéo é fixado (605) especificando um intervalo de tempo em
que receber uma mensagem de confirmacgéo do transceptor remoto.
Se o cronémetro de confirmagéo tiver seu tempo estourado, o lado do
transmissor envia uma mensagem de descarte (607) para o receptor
especificando pelo menos um segundo nimero de sequéncia de bloco
correspondente ao pelo menos um segundo bloco de dados, e
especificando que o dito segundo bloco de dados é para ser
descartado.
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_. = APARELHO PARA TRANSMISSAO DE BLOCO DE DADOS
REDUZIDO EM UM SISTEMA DE SOLICITAGAO DE REPETIGAO
AUTOMATICA

CAMPO DA REVELAGAO

A presente invengdo relaciona-se genericamente a
sistemas de comunicacdo sem fio com base em pacote que
emprega mecanismos de solicitagdo de repetigdo automitica
(ARQ) e, mais particularmente, a um método e aparelho para
reduzir as transmissdes de blocos de dados em tais sistemas
de comunicacdo sem fio com base em pacote.
HISTORICO DA INVENGAO

Mecanismos de solicitagdo de repetigdo automatica
(ARQ) fazem uso da retransmissdo em sistemas de comunicagao
sem fio com base em pacote, para aumentar a probabilidade
de que dados foram transferidos de um transmissor para O
receptor. A retransmissio de dados, entretanto, podera
reduzir a produtividade de dados liquida do sistema que
poderd ser de significado particular para varios sistemas
de comunicacdo sem fio. |

Nos sistemas de comunicac¢ido sem fio com base na norma
TEEE 802.16, varios crondmetros sao definidos com relagao
ao mecanismo ARQ. Especificamente, um crondmetro de vida
Gtil do bloco é designado a cada bloco ARQ tal gque os
blocos sdo descartados na expiragdo do crondmetro. No
entanto, em geral qualquer bloco ARQ sd sera uma fragdo de
uma Camada de Controle de Acesso de Midia (MAC - Medium
Access Control Layer) Unidade de Dados de Servigo (MSDU -
Service Data Unit). Portanto, se uma fracido do MSDU for
descartada devido ao expirar do crondmetro, o MSDU inteiro

fica obsoleto, e & uma futilidade e também esbanjador de
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largura de banda, transmitir e/ou retransmitir quaisquer
blocos ARQ restantes associados ao mesmo MSDU.
BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A Figura 1 & um diagrama de blocos de uma estrutura de
pacote de dados.

A Figura 2 & um diagrama de blocos de uma rede sem fio
que emprega solicitagdo de repetigdio automatica (ARQ) .

A Figura 3 é um diagrama de blocos de uma estagdo
mével sem fio de acordo com as varias versdes.

A Figura 4 & um diagrama que ilustra uma arquitetura
de alto nivel de uma estagdo moével e uma estagdo base de
acordo com as varias versdes.

A Figura 5 & um fluxograma que ilustra a operagdo de
alto nivel de um receptor de acordo com varias versdes.

A Figura 6 & um fluxograma que ilustra a operagdo de
alto nivel de um transmissor de acordo com varias versodes.

A Figura 7 é um fluxograma due ilustra os segmentos
relevantes de um estado transmissor em dque O transmissor
esta operando de acordo com uma versao.

A Figura 8 é um fluxograma dque ilustra segmentos
relevantes de um estado receptor em queé O receptor esta
operando de acordo com uma versao.

A Figura 9 é um diagrama de fluxo de mensagem due
ilustra um fluxo de mensagem exemplar de um transmissor e
receptor de acordo com uma versao.

A Figura 10 & um diagrama de blocos que ilustra a
operagdo de uma janela de recepgdo deslizante.

A Figura 11 & um diagrama de blocos que ilustra a
operagdo de uma janela receptora deslizante de acordo com

uma versao.
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DESCRIGAO DETALHADA

Sdo aqui fornecidos métodos e aparelhos para reduzir a
transmissio de bloco de dados em sistemas gue empregam
Solicitacdo de Repetigdo Automitica (ARQ).

Em um primeiro aspecto das varias versOes, um método
de operar o transceptor sem fio no modo Solicitagao de
Repetigdo Automatica (ARQ) compreende fragmentar um pacote
de dados em uma série de blocos de dados sequenciais e
designar a cada um dos blocos de dados um namero de
seqiiéncia de bloco; enviar pelo menos um primeiro bloco de
dados da série de blocos de dados sequenciais, e um
primeiro nGmero de sequéncia de bloco correspondente ao
primeiro bloco de dados, para um transceptor sem fio
remoto; fixar um crondmetro de confirmacdo que especifica
um intervalo de tempo em gque receber uma mensagem de
confirmagado do transceptor remoto, a mensagem de
confirmagdo correspondendo ao primeiro bloco de dados;
determinar que o crondmetro de confirmagdo ja expirou; e
enviar uma mensagem de descartar para O transceptor remoto
especificando pelo menos um segundo nimero de sequéncia de
bloco correspondente a pelo menos um segundo bloco de
dados, e especificar que O segundo bloco de dados € para
ser descartado.

Um segundo aspecto das varias versdes & um método de
operar um transceptor sem fio em modo ARQ que compreende
receber de um transceptor remoto pelo menos um primeiro
bloco de dados que inclui um primeiro namero de sequéncia
de bloco, o primeiro bloco de dados sendo de uma série de
blocos de dados sequenciais que formam um pacote; receber

do transceptor remoto uma mensagem de descarte
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especificando pelo menos um segundo nimero de sequéncia de
bloco correspondente a pelo menos um segundo bloco de
dados, em que a mensagem de descarte especifica que o
segundo bloco de dados é para ser descartado; e descartar o
segundo bloco de dados.

Um terceiro aspecto & uma estagdo de comunicagdo sem
fio que compreende um transceptor; um processador acoplado
ao transceptor que tem uma camada de controle de acesso de
midia, e configurado para fragmentar um pacote de dados em
uma série de blocos de dados seqlienciais e designar a cada
um dos blocos de dados um nimero de seqiéncia de bloco;
enviar pelo menos um primeiro bloco de dados da série de
blocos de dados seqienciais, e um primeiro namero de
sequiiéncia de bloco correspondente ao primeiro bloco de
dados, a um transceptor sem fio remoto; fixar um crondmetro
de confirmacdo que especifica um intervalo de tempo em que
receber uma mensagem de confirmag¢do do primeiro bloco de
dados do transceptor remoto; determinar que o crondmetro de
confirmacdo j& expirou; e enviar uma mensagem de descarte
para o transceptor remoto especificando pelo menos um
segundo numero de sequéncia de bloco correspondente a pelo
menos um segundo bloco de dados, e especificar dque o
segundo bloco de dados é para ser descartado.

Passando agora para os desenhos em que naimeros iguais
representam componentes iguais, a Figura 1 ilustra a
estrutura de uma rajada de sinal 103 de um transmissor para
um receptor 101 por uma interface de ar 105. A rajada de
sinal 103 geralmente compreenderd pelo menos um pacote de
dados tendo a estrutura de um cabegalho Controle de Acesso

de Midia (MAC - Medium Access Control) 107, varios sub-
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cabecalhos 109, mais sub-cabegalhos de fragmentagdo ou de
pacote 111, uma parte de dados 113, e em algumas versdes,
uma parte de verificagdo de redundancia ciclica 115.

Os dados 113 poderdo conter um pacote de dados
estruturado por uma Camada de Controle de AcessoO de Midia
(MAC - Medium Access Control Layer) em que o pacote de
dados podera ser referido em algumas versdes como Unidade
de Dados de Servig¢o (SDU - Service Data Unit), ou mais
especificamente um MAC SDU (MSDU). Adicionalmente, esses
MSDUs poderdo ser particionados ou “fragmentados * para
produzir fragmentos de pacote, ou blocos de dados menores.

Grupos desses fragmentos MSDU ou blocos de dados MSDU sé&o

‘subseqlientemente transmitidos em “Unidades de Dados de

Protocolo” (PDUs = Protocol Data Units). Portanto, a carga
poderd ser um MSDU completo, oOu no caso de grandes MSDUs,
poderd ser um ou mais fragmentos de um MSDU, que estdo
contidos em um PDU. Essa operagdo de fragmentagdo é ditada
pelos requisitos de Qualidade de Servigo (QoS) e pela
utilizacdo eficiente da largura de Dbanda conforme
compreendida por aqueles de habilidade ordinéaria.

Os dados 113 também poderdo ser dados “empacotados”,
isto é, a camada MAC do transmissor podera
discrecionalmente empacotar varios MSDUs em um PDU.
Adicionalmente, o transmissor da camada MAC podera
empacotar varios fragmentos MSDU em um Ginico PDU. Para
sistemas ARQ, os sub-cabeg¢alhos de empacotamento e/ou de
fragmentagdo 111 conterdo um Namero de Sequéncia de Bloco
(BSN - Block Sequence Number) que O sistema ARQ utiliza
para identificar fragmentos faltantes ou de outra forma

perdidos de modo que os fragmentos poderao ser
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retransmitidos.

Geralmente, quando empacotamento for empregado, o sub-
cabecalho de empacotamento 111 também conterd informagdo de
fragmentagdo para o MSDU ou fragmento do mesmo contido
dentro dos dados 113. No entanto, se empacotamento nao for
utilizado, entdo os sub-cabegalhos 111 serdo um sub-
cabecalho de fragmentagdo e conterdo a informagdo de
fragmentagdo para o fragmento correspondente. Portanto, a
configurac¢do da carga do sinal 103 podera ser uma sequéncia
de sub-cabecalhos 111 e partes de dados correspondentes 113
em que o sub-cabegalho de fragmentagdo ou cada sub-
cabecalho de empacotamento contém um BSM e/ou informagdo de
fragmentagdo para o fragmento especifico.

Ainda, a carga do sinal 103 poderda conter um oOu mais
transmissdes PDU iniciais combinadas com uma oOu mais
retransmissdes PDU. O BSN de um fragmento podera ser um
campo de 11 bits em algumas versdes em que 802.16 &
empregado. A informacdo de fragmentagao podera ser um campo
de 2 bits e indica se a fragmentagdo € um “Primeiro
Fragmento”, “Fragmento continuado”, “OUOltimo fragmento”, ou
“Ndo-Fragmentado” pelos valores binarios “10”, “11”, “01”,
e “00” respectivamente.

Por fim, dados 113 também poderdo conter uma mensagem
de retro-alimentacdo ARQ, que podera ser em combinagdao com
outros dados PDU como foi discutido acima. Por exemplo, uma
mensagem de retro-alimentacdo ARQ ser “levada nas costas”
com outros dados ao utilizar um sub-cabecalho de
empacotamento. No entanto, a mensagem de retro-alimentagdo
ARQ também podera ser enviada como uma mensagem de

gerenciamento MAC sozinha sem um sub-cabegalho. Os dados
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113 também poderdo empregar a criptografia em algumas
versdes.

O sinal 103 poderd incluir um campo Cyclic Redundancy
Check (CRC - Verificacdo de Redunddncia Ciclica) 115 em
algumas versdes que poderad cobrir o cabegalho MAC 107 bem
como os dados 113. Ainda, em algumas versdes o cabegalho
MAC 107 conterda um cabecalho CRC-8 checksum e o campo CRC
115 poderd conter um checksum CRC-32 para cobrir os dados.
Se a criptografia for utilizada como foi mencionado acima,
o campo CRC serada determinado subsequente as operagdes de
criptografia. O sinal 103 também podera incluir enchimento
(ndo mostrado) .

Em sistemas ARQ, o MSDU podera ser segmentado
logicamente em uma série de Dblocos de dados e
subseqlentemente encapsulado em PDUs, como foi discutido
sucintamente acima. O BSN, gque estd contido nos sub-
cabecalhos de fragmentagdo ou de empacotamento 111 da mesma
forma discutido acima, corresponderd ao primeiro bloco de
dados da série de blocos de dados apds o sub-cabegalho 111,
que estdo sendo transmitidos juntos. Para a retransmissao,
o transmissor podera tomar uma decisdo de politica sobre se
blocos de dados retransmitidos estdo dispostos nos mesmos
PDUs.

A Figura 2 ilustra uma rede de comunicagaoc 200, com
varias estacdes base 203, cada estacdo base 203 tendo uma
4rea de cobertura de radio correspondente 207. Em geral, as
sreas de cobertura de radio da estagdo base poderdo
sobrepor-se e, em geral, formar uma area de cobertura de
rede geral. A area de cobertura poderda compreender um

namero de Areas de cobertura de estagdo base 207, que
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poderda formar uma &rea de cobertura de raddio contigua.
Entretanto, n3oc & obrigatério ter cobertura contigua e,
portanto a &rea de cobertura podera alternativamente ser
distribuida por toda a &rea de cobertura da rede geral.
Ademais, cada estacdo base 203 poderd comunicar com um
nimero de estac¢des méveis como a estagdo mével 201, através
de uma interface de ar 205. A estagdo mbével 201 podera
comunicar com varias estagdes base através de operagdes de
transferéncia a medida que a estacdo mével 201 se desloca
por todas as areas de cobertura de radio da rede 200.

Um namero de estagdes base 203 poderda ser conectado a
uma controladora de estacdo base 209 através de conexdes de
backhaul 211. A rede geral poderd compreender qualquer
namero de controladoras de estagdo base, cada uma delas
controlando um namero de estagdes base. Observe que a
controladora de estacdo base 209 podera alternativamente
ser implementada como uma fungdo distribuida entre as
estagdes base. As estagles base 203 poderdo comunicar com a
estacdo mével 201 através de qualquer nimero de interfaces
de ar padrdao como, sem a elas se limitar, UMTS, E-UMTS,
CDMA2000, 802.11 ou 802.16.

As estacdes base 203 poderdo efetuar um namero de
funcdes de controle como, sem a elas se limitar, a fungdo
Radio Link Control (RLC - Controle de Enlace de Radio) e a
fungdo Medium Access Control (MAC - Controle de Acesso de
Midia). A controladora de estagdo base 209 podera fornecer
uma funcdo centralizada de Radio Resource Management (RRM -
Gerenciamento de Recurso de Radio) para sincronizar as
varias funcdes entre as estagdes base 203 como, sem a elas

se limitar, fungdes de cronogramagdo e de segmentagdao e de
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remontagem bem como coordenar as fungSes RLC e MAC entre as
varias estacgdes base 203.

A Figura 3 é um diagrama de blocos que ilustra os
principais componentes de uma estagdo mével de acordo com
algumas versdes. A estagdo mével 300 compreende interfaces
de usuario 301, pelo menos um processador 303, e pelo menos
uma memdéria 305. A memdria 305 tem armazenamento suficiente
para o sistema operacional da estagdo mbvel 307, aplicagdes
309, e armazenamento de arquivos gerais 311. As interfaces
de usuidrio 301 da estacdo mdvel 300 poderdo ser uma
combinagdo de interfaces de usudrio incluindo, sem a eles
se limitar, um teclado, tecla de toque, entrada de comando
ativado por voz, e controles de cursor giroscdpico. A
estacdo mével 300 tem uma tela grafica 313, que também
podera ter um processador dedicado e/ou memdria,
acionadores, etc., que ndo sdo mostrados na Figura 3.

Deve ser compreendido que a Figura 3 €& apenas para
fins ilustrativos e & para ilustrar oOs principais
componentes de uma estagdo mbével de acordo com a presente
revelagcdo, e ndo se pretende dque seja um diagrama
esquemdtico completo dos vVarios componentes e conexdes
entre eles exigidas para a estacdo mdvel. Portanto, a
estacdo mével poderd compreender varios outros componentes
nido mostrados na Figura 3 e ainda estar dentro do escopo da
presente revelagdo.

Retornando & Figura 3, a estagdo mével 300 também
podera compreender um nlamero de transceptores como OS
transceptores 315 e 317. Os transceptores 315 e 317 poderao
ser para comunicar com varias redes sem fio utilizando

varias normas, mas sem a elas se limitar, UMTS, E-UMTS,
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CDMA2000, 802.11, 802.16, etc.

A memdria 305 & apenas para fins ilustrativos e podera
ser configurada de uma variedade de formas e ainda
permanecer dentro do escopo das varias versoes aqui
reveladas. Por exemplo, a memdéria 305 poderad @ ser
compreendida de varios elementos, cada um deles acoplado ao
processador 303. Ainda, processadores separados e elementos
de meméria poderdo ser dedicados a tarefas especificas como
renderizar imagens graficas sobre uma tela grafica. De
qualquer forma, a memdéria 305 terda pelo menos as fungdes de
fornecer armazenamento para o sistema operacional 307,
aplicagdes 309, e armazenamento de arquivos geral 311 para
a estagdo mével 300. Em algumas versdes, as aplicagdes 309
poderdo compreender uma pilha de software tendo uma camada
Medium Access Control (MAC - Controle de Acesso de Midia)
que se comunica com a pilha da camada MAC em uma estacgao
base ou controladora de estagdo base.

Passando agora a Figura 4, sdo 1ilustradas as
arquiteturas da estagdo mdével e da estacdo base de acordo
com as varias versdes. As estagdes mbveis 401 compreendem
uma pilha tendo uma Radio Link Controller (RLC -
Controladora de Enlace de R&adio) 407, uma Medium Access
Controller (MAC - Controladora de Acesso de Midia) 409, e
uma Physical Layer (PHY - Camada Fisica) 417.

A Figura 5 ilustra a operagdo em alto nivel de um
receptor, operando no modo ARQ, de acordo com varias
versdes. A operagdo inicial comega com a notificagdo ou a
determinacdo que um bloco ou blocos de dados ARQ foi
descartado 501. A seguir, como é mostrado no bloco 503, ©

receptor determina se o bloco ou blocos ARQ descartados



10

15

20

25

30

11/22

pertencem ao MSDU para o qual outros blocos ARQ ja foram
recebidos, Se for, entd3o todos os blocos de dados ARQ
correspondentes ao MSDU falhado sdo descartados como é
mostrado no bloco 505.

Uma operacgdo de transmissdo de alto nivel de acordo
com varias versdes é ilustrada pela Figura 6. Na etapa 601,
o transmissor podera fragmentar pacotes de dados em uma
série de blocos de dados e designar NGmeros de Seqiéncia de
Bloco (BSNs) e/ou informagdo de controle de fragmentagdo.
Um ou mais dos blocos de dados €& entdo enviado para o
receptor como & mostrado na etapa 603.

O transmissor fixara um ou mais crondmetros de
confirmacdo, como é mostrado na etapa 605, € esperar por
uma mensagem ACK ou NACK do receptor. Esta etapa podera
incluir um nimero de tentativas de retransmissdo com base
em um ou mais dos crondmetros da etapa 605 expirar. No
entanto, apés a expiragdo final, o MSDU pode ser
considerada como havendo falhado. Portanto, na etapa 607, ©
transmissor enviard uma mensagem de descarte para O
receptor indicando que outros blocos de dados ARQ que sao
parte do mesmo MSDU devem ser descartados.

Segmentos da maquina de estado do transmissor uteis
para a compreensdo das varias versdes em um equipamento de
transmissdo sdo ilustradas pela Figura 7. No entanto, deve
ser compreendido que a Figura 7 ndo pretende ser uma
descricdo inteira e completa da madquina de estado do
transmissor, e sim pretende fornecer aqueles detalhes
necessarios para compreender as varias versdes. Portanto, a
maquina de estado de transmisséo poderda compreender varias

outras etapas ou procedimentos nao mostrados pela Figura 7,
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e esses transmissores empregando os procedimentos
ilustrados pela Figura 7 com outras etapas ou procedimentos
nio mostrados, permanecem de acordo com as varias versdes
aqui reveladas.

Portanto, na etapa 701, o transmissor podera segmentar
o MSDU em um nimero de blocos de dados e inclui informagao
de controle de fragmentagio em sub-cabegalhos apropriados,
como os sub-cabecalhos de fragmentagdo ou de empacotamento
111 mostrados na Figura 1 e discutidos anteriormente. Um ou
mais blocos de dados poderdo entdo ser enviados pelo
transmissor como é mostrado na etapa 703. Deve ser
compreendido que a etapa 703 também podera representar uma
retransmissdo do modo ARQ tal que uma carga de sinal podera
compreender um ndmero de transmissSes de blocos de dados
iniciais e também retransmissdes como foi discutido
anteriormente com relagdo a Figura 1.

Em geral, como é mostrado na etapa 705, © transmissor
espera pelo bloco ou blocos de dados serem confirmados pelo
receptor por uma mensagem ACK. Se © bloco de dados for
confirmado entdo o estado do bloco serd atualizado. Por
exemplo, um bloco de dados podera estar em um de quatro
estados: “‘nio enviado”, “aguardando”, “descartado” e
“esperando a retransmissdo”. Portanto, O estado inicial do
bloco de dados é “ndo enviado”.

Apds o bloco ser enviado ele torna-se “aguardando” até
um ACK ser recebido em 705, ou um “ndo confirmado” (NACK)
ser recebido como em 707, ou se ocorrer uma expiragdo do
ACK como em 709. Quando do recebimento de uma mensagem ACK
em 705, o estado do bloco seréa atualizado para “descartado”

pelo transmissor. Neste caso, O estado do bloco pode ser
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atualizado para “descartado” em 711, apdés a qual um
sinalizador pode ser movido para a proximo Namero de
Seqiiéncia de Bloco (BSN) ou numeros como em 713, €& O
préximo bloco de dado ou conjunto de Dblocos pode ser
enviado em 703.

Entretanto, se um NACK for recebido como em 707, ou se
um ACK expirado ocorrer como em 709, entdo o estado do
bloco serd modificado para “aguardando retransmissdo” em
715 e o bloco serd re-enviado em 703.

Quando do envio inicial do bloco de dados em 703, um
crondémetro de vida Gtil do bloco de dados também &
disparado, e a expiragdo estd pendente como & mostrado na
etapa 717. Se o crondmetro de vida Gtil do bloco de dados
expirar em 717, uma mensagem de descarte & enviada para o
receptor em 719. A mensadgem de descarte poderda em algumas
versdes fornecer uma indicagdo para o receptor de cada
bloco de dados relacionado, isto &, uma indicagdo de cada
BSN de bloco de dados pertencente ao mesmo MSDU para o qual
o bloco descartado ocorreu. Deve ser compreendido que
varias implementagdes sdo possiveis para indicar os blocos
de dados relacionados e que essas implementagdes permanecem
de acordo com as varias versdes aqui reveladas. Assim, em
uma implementagdo exemplar das varias versOes, a mensagem
de descarte poderd especificar uma faixa de BSNs que sdo
para serem descartados, ao fornecer um BSN inicial e um BSN
final. Ainda, em algumas versdes, o lado receptor podera
inferir se certos blocos de dados pertencem ao MSDU
descartado e, portanto, em tais versdes. apenas um Unico
BSN podera ser fornecido, por exemplo, o BSN inicial ou o

BSN final. Em outras versdes alternativas, a mensagem de
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descarte poderid fornecer um BSN inicial para um novo MSDU
de modo que o lado receptor podera avangar em sua janela de
recepgdo de acordo, além de apagar blocos de dados com BSNs
correspondentes ao MSDU falhado.

Retornando agora & Figura 7, o transmissor entdo
espera por uma mensagem ACK ou NACK em 721. A sequéncia de
crondmetro para 721 poderad ser idéntica a sequéncia de 705,
707 e 709 em algumas versdes, tal que 721 tera a mesma
duracdo de tempo que 705, 707 e 709. Retornando a 721, se
um NACK for recebido, ou se ocorrer uma expiragdo, entdo a
mensagem de descarte serd reenviada em 719. Caso contrario,
apés um ACK ser recebido em 721, © transmissor descartara

os blocos de dados em 723 e avangarad uma janela de

transmissdo (Tx) para o prdximo BSN a ser enviado.

A Figura 8 ilustra a operagdo de uma maquina de estado
de recepgdo de acordo com as versdes, e geralmente
corresponde & maquina de estado de transmissor ilustrada
pela Figura 7. Similar a intencdo e & compreensdo da Figura
7, é compreendido que a Figura 8 nio pretende ser uma
descricdo inteira e completa da maquina de estado do
receptor, mas sim pretende fornecer aqueles detalhes
necessarios para compreender as varias versdes. Portanto, a
magquina de estado do receptor poderad compreender varias
outras etapas ou procedimentos ndo mostrados pela Figura 8,
e esses receptores que empregam OS procedimentos ilustrados
pela Figura 8 com outras dessas etapas ou procedimentos nao
mostrados, permanecem de acordo com as varias versdes aqui
reveladas. Outrossim, tanto com relacdo a Figura 7 como a
Figura 8, deve ser compreendido que as varias versdes serao

uma estacdo transceptora, isto €&, uma estagdo base ou
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estacdo mével tendo capacidade tanto de transmissdo como de
recepg¢do e, portanto, tanto as estagdes Dbase como as
estacdes mbdveis poderdo empregar os Varios métodos e
técnicas inventivas aqui reveladas tanto no aspecto da
transmissdo como no da recepgao.

Retornando agora a Figura 8, o receptor recebe um
bloco de dados ou blocos de dados em 801. Para versdes que
empregam um Cyclic Redundancy Check (CRC) como foi
discutido com relagdo & Figura 1, o CRC serd efetuado como
em 803 e se os dados passarem, eles serdo desempacotados ou
desfragmentados conforme necessario em 805. Os BSNs serao
entdo verificados em 807 para determinar se o bloco de
dados ou blocos de dados recebido estdo dentro da janela
esperada como em 809. Se nao, entdo os blocos serédo
descartados em 811.

Se o bloco de dados estava de fato dentro da janela

BSN apropriada entdo o bloco de dados poderad ser armazenado

em 813, e a janela de recepgdo (Rx) podera ser avangada
para o BSN esperado seguinte se O bloco de dados BSN
recebido for igual ao valor sinalizador da janela inicial
RX atual. O receptor enviara entdo uma mensagem ACK para o
transmissor em 815. Durante a operagdo normal do receptor
no modo ARQ, varios blocos serdo recebidos tal que ©
processo de 801 a 815 serd repetido até a recepgdo de um O
mais MSDUs ou a menos gque uma mensagem de descarte seja
recebido como em 817. Se uma mensagem de descarte ndo for
recebida em 817, o receptor continuard a receber blocos de
dados em 801 que s3o esperados dentro da janela Rx. No
entanto, se uma mensagem de descarte for recebida como em

817, o receptor determinard se o0s blocos de dados
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atualmente armazenados pertencem ao mesmo MSDU que OS
blocos especificados pela mensagem de descarte.

Como foi discutido acima com relagdo aos estados de
transmissor ilustrados pela Figura 7, a mensagem de
descarte poderd conter varias indica¢des para informar o
receptor de quais blocos devem ser descartados. Portanto,
por exemplo, apenas o primeiro e o Gltimo BSNs dos blocos
de dados descartaveis poderao ser especificados.
Alternativamente, o préximo BSN ao qual o receptor deve
avancar a janela Rx podera ser especificado. De qualquer
forma, para algumas versdes, O receptor podera verificar a
informacdo de fragmentagdo por blocos armazenados como &
mostrado em 819. A informagdo de fragmentagdo podera ser
utilizada pelo receptor para inferir quais blocos
armazenados pertencem ao MSDU descartado, mesmo se a
mensagem de descarte do transmissor ndo forneceu informagao
especifica para todos os blocos MSDU. Por exemplo, se um
primeiro bloco BSN foi especificado, entdo quaisquer blocos
tendo indicac¢des binarias de “Continuagdo do fragmento” ou
de “Ultimo fragmento” pertencentes ao mesmo MSDU poderao
ser descartadas antes de avangar na janela RxX. Para
qualquer uma das versdes descritas acima, o receptor
determina quais Dblocos de dados adicionais, se algum
houver, precisam ser descartados conforme estad mostrado em
821.

Portanto, em 823, todos os blocos de dados
relacionados ao mesmo MSDU para o qual qualquer bloco de
dados era para ser descartado, conforme especificado pela
mensagem de descarte do transmissor, ou conforme inferido

pelo receptor, podera ser da mesma forma descartado. Entdo,
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em 825, o receptor atualizard o estado do bloco para
vrecebido” embora os blocos em verdade ndo foram recebidos,
e envia uma mensagem ACK para o transmissor em 827. A
mensagem ACK informard o transmissor que os blocos foram
descartados. Em 829, o receptor avangard sua janela RX para
o BSN seguinte.

A Figura 9 é um diagrama de fluxo de mensagem que
fornece um exemplo dos fluxos de mensagem entre O
transmissor e o receptor de acordo com varias versdes. Na
Figura 9, supde-se que a estagdo Dbase 903 esteja

transmitindo blocos de dados, engquanto supde-se que a

estacdo mével (MS( 901 esteja recebendo blocos de dados. No

entanto, deve ser compreendido dque em varias versdes a
comunicacdo de dados é bidirecional tal que a estagdo movel
901 poderd transmitir blocos de dados, enquanto a estagdo
base 902 poderad receber blocos de dados.

Portanto, de acordo com a suposigao exemplar da Figura
9 de transmissdo de dados pela estagdo base 903, um bloco
de dados ARQ . é enviado para a MS 901 da estagdo base 903
como o sinal 905. A estagdo base entdo fixarad o crondmetro
“ARQ_BLOCK_LIFETIME TIMER” 907 e também fixa um
“ARQ RETRY_TIMEOUT TIMER” 909. No lado do receptor, a MS
901 fixara um “ARQ_RX_PURGE_TIMEOUT TIMER” 911.

Retornando para o lado da estagdo base 903, e supondo
que um ACK ndo foi recebido, o crondmetro 909 expirarad e a
estagdo base 903 reenviaria o bloco de dados 913. O reenvio
913 também poderd ocorrer se uma mensagem NACK for recebida
como foi discutido acima. Na Figura 9, supde-se que uma
mensagem ACK, ou uma mensagem NACK, nunca é recebida pela

estacdo base 903 tal que ARQ BLOCK_LIFETIME TIMER 915
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P

expira, em cujo caso a mensagem de descarte 317 & enviada
para a MS 901.

A MS 901 descartard qualquer bloco ARQ especificado em
921, e também  podera inferir outros  Dblocos nao
especificados. Se esses blocos puderem ser relacionados ao
mesmo MSDU ao, por exemplo, utilizar a informagao de
controle de fragmentagdo de bloco como foi discutido acima.
A MS 901 entdo avangard o ARQ RX WINDOW_START 923 para o
BNS seguinte, e enviard uma mensagem de retroalimentagdo
ARQ 925 para a estagdo base 903 indicando que os blocos ARQ
foram - descartados. A estagd3o base 903 da mesma forma
descarta qualquer bloco ARQ enfileirado para o MSDU em 919.

A Figura 10 ilustra como opera a janela de recepgao
deslizante ART e a Figura 11 ilustra como opera a janela
ARQ de acordo com uma versdo. Portanto, na Figura 10,
guando a fragmentagdo for utilizada em uma conexdao ARQ,
apenas uma parte dos blocos ARQ para um MSDU especifico
podem ser descartados, pois o MSDU poderda ter sido
fragmentado por varias PDUs. Como foi discutido em detalhe
acima, blocos ARQ poderdao ser descartados por VAarias
razdes, uma das quais sendo que, apbés miltiplas
retentativas, o ARQ RX PURGE_TIMEOUT TIMER 911, por
exemplo, poderd expirar no lado da recepgao, oOu uma
mensagem de descarte 917 podera ter sido recebida quando a
expiragdo do ARQ BLOCK LIFETIME TIMER 915 do transmissor
ocorrer, por exemplo.

Portanto, na Figura 10, em gque varios blocos de dados
ARQ sdo representados como blocos de dados consecutivos
tendo BSNs 1 a 12, os blocos de dados 1, 2 e 3 correspondem

a um primeiro MSDU, enquanto OS blocos de dados 4 a 8
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correspondem a um segundo MSDU. O bloco 5 foi recebido,
enqﬁanto o bloco 4 ndo foi recebido. Se uma mensagem de
descarte é recebida especificando que o bloco de dados 4
deve ser descartado, o receptor avangarda a janela 1001 para
o BSN 6 como & mostrado pela janela 1003. Deve-se observar
que os blocos de dados 6, 7, e 8 também pertencem ao
segundo MSDU, ainda est8o dentro da janela pendente 1003, €
ndo foram descartados, embora esses blocos ndo sejam mais
de qualgquer utilidade.

Portanto, as vAarias versdes empregam a técnica
ilustrada pela Figura 11. Portanto, como é mostrado na
Figura 11, o receptor poderda wutilizar a informagao de
controle de fragmentagdo (FC) para deduzir Dblocos ARQ
relacionados ainda ndo recebidos, pois a indicacdo FC de
“pPrimeiro Fragmento” precisa ser terminada por um FC fixado
em “Ultimo Fragmento”. Antes de O receptor enviar uma
mensagem de retroalimentacdo ARQ, o receptor poderéa
examinar se qualquer outro bloco ARQ completaria o MSDU e
com isso desloca a janela de recepgdo 1101 além também
desses blocos adicionais.

Supde-se na Figura 11 que ocorreu a expiragdo de
ARQ RX PURGE_TIMER do receptor para © bloco ARQ 5 ou que
uma mensagem de descarte foi recebida para o bloco ARQ 4. O
receptor podera ler a informacdo FC dos blocos recebidos 5
e 7 determinando que 5 e 7 sdo “Fragmentos Continuados”,
que podem ser descartados. O receptor poderda ainda observar
que 6 e 8, que nio foram recebidos, sdo um “Fragmento
Continuado” e um “Gltimo Fragmento”, respectivamente. O
bloco 8 & 1logicamente inferido como sendo o “0ltimo

Fragmento” do MSDU descartado pois o bloco 9 recebido € um



10

15

20

25

30

20/22

“Primeiro Fragmento” de um novo MSDU. Da mesma forma, o
receptor poderd determinar que os blocos 9, 10, e 11 sao o
“pPrimeiro Fragmento” e “Fragmento Continuado” de um segundo
MSDU e, portanto, a janela poderd ser avancada para a
posigdo de janela 1103 que corresponde ao BSN 12.

Se o receptor for incapaz de deduzir toda a informagao
necessaria para descartar um MSDU completo, um caso assim
sendo quando blocos de dados consecutivos ndo tenham sido
recebidos, entdo no recebimento de nova informagdo sobre o
MSDU, o receptor poderd continuar a descartar Os blocos de
dados MSDU restantes. No evento de blocos de dados
consecutivos que ndo sdo recebidos, e que sdo parte de um
MSDU descartado, o receptor, nas varias versdes, fixarad um
sinalizador de descarte. Por exemplo, supondo que O MSDU
descartado consiste dos blocos de dados 4 a 9, em que todos

os blocos foram recebidos, exceto pelos blocos 6 e 7. Neste

~ caso, o receptor avangaria a janela para BSN 6 pois ele nédo

pode determinar se o©Os blocos 6 e 7 sdo “Fragmentos
Continuados” ou se o bloco 6 & um vgltimo Fragmento” e O
bloco 7 é um “Primeiro Fragmento” de um novo MSDU.
Portanto, o receptor neste caso s pode descartar com
seguranga até o bloco 5 de “Fragmento Continuado”. No
entanto, quando o receptor receber ©0 bloco 6 tendo a
informacdo FC fixada para “Fragmento Continuado”, ele
descartara os blocos 6 a 9, e avanga a janela para O BSN
10. Como o bloco 8, que é um “Fragmento Continuado”, € ©O
bloco 9, que & um “Ultimo Fragmento”, ja foram recebidos, e
como o Dbloco 6, recebido subsequentemente, & entdo
conhecido como estar continuando, ©O bloco 7 precisa

logicamente ser da mesma forma continuado e podera ser
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descartado. Assim, o receptor descarta de modo apropriado
os blocos 6 a 9 e avanca a janela de recepgdao para o BSN
10.

Adicionalmente, deve ser compreendido que o lado do
transmissor também poderd empregar as técnicas descritas
acima e ilustradas pela Figura 11, por exemplo, no evento
de uma expiragdo do ARQ BLOCK_LIFETIME TIMER 915, tal que
os blocos marcados “ndo recebidos” seriam “ndo confirmados”
com relagdo ao lado do transmissor. O transmissor podera
entdo avancar de acordo a janela de transmissdo com 1isso
economizando transmissdes ou retransmissdes de blocos de
dados desnecessarios.

Retornando sucintamente para a Figura 9, outras
otimizacdes poderdo ser empregadas pelas varias versdes.
Por exemplo, ARQ RX PURGE_TIMEOUT TIMER 911 podera ser
aplicado a varios blocos de dados simultaneamente, se um
conjunto de blocos de dados tendo BSNs consecutivos for
recebido em um Gnico PDU. Caso contrario, se O crondmetro
911 for fixado para cada bloco individual, o crondmetro
para aquele bloco precisa ser refixado se um bloco de dados
duplicado for recebido. Portanto, nas varias versodes,
apenas um unico crondmetro de purgar é fixado para blocos
de dados BSN consecutivos recebidos em um inico PDU. O
crondmetro & entdo apenas refixado no evento de que
duplicatas de todos os BSNs dentro do conjunto PDU forem
recebidos. De modo similar no 1lado da transmissdo, o
ARQ BLOCK_LIFETIME TIMER 307 podera ser aplicado a todos os
blocos de dados ARQ que forem enviados no mesmo PDU.

Embora varias versdes tenham sido ilustradas e

descritas, deve-se compreender que a invencdo ndo é assim
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t30 limitada. Numerosas modificacdes, mudangas, variagdes,
substituicdes e equivalentes ocorrerdo aqueles habilitados
na tecnologia sem desviar do espirito e escopo da presente

invencdo conforme definidas pelas reivindica¢des apensas.
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REIVINDICAGOES
1. Método de operar um transceptor sem fio, dito
transceptor sem fio operando no modo de Solicitagdo de
Repetig¢do Automdtica (ARQ - Automatic Repeat Request), dito

método caracterizado por compreender:

fragmentar um pacote de dados em uma série de blocos
de dados sequenciais e designar a cada um dos ditos blocos
de dados um nimero de sequéncia de bloco;

enviar pelo menos um primeiro bloco de dados da dita
série de blocos de dados seqlienciais, e um primeiro namero
de sequéncia de bloco correspondente ao dito primeiro bloco
de dados, a um transceptor sem fio remoto;

fixar um crondmetro de confirmagdo gque especifica um
intervalo de tempo em que receber uma mensagem de
confirmagcdo do dito transceptor remoto, dita mensagem de
confirmacdo correspondente ao dito primeiro bloco de dados;

determinar que o dito crondmetro de confirmagdo ja
expirou; e

enviar uma mensagem de descarte para O dito
transceptor remoto especificando pelo menos um segundo
nimero de seqiiéncia de bloco correspondente a pelo menos um
segundo bloco de dados, e especificar que © dito segundo
bloco de dados deve ser descartado.

2. Método, de acordo com a reivindicagdao 1,

caracterizado por compreender ainda:

descartar todos os blocos de dados restantes da dita
série de blocos de dados seqlenciais.
3. Método, de acordo com a reivindicagdao 2,

caracterizado por compreender ainda:

avancar o inicio da janela de transmissdo ARQ para O
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nimero de sequiéncia de bloco seguinte maior que o numero de
sequiéncia de bloco de valor maior, dito nGmero de sequéncia
de bloco de valor maior correspondendo ao Gltimo no bloco
de dados de seqiéncia da dita série de blocos de dados
seqUenciais.

4, Método, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado por compreender ainda:

receber do dito transceptor remoto, uma mensagem de
confirmacdo, dita mensagem de confirmagdo especificando que
o dito segundo bloco de dados foi descartado pelo dito
transceptor remoto.

5. Método, de acordo com a reivindicagdao 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender:

fixar um crondmetro de nova tentativa que especifica
um intervalo de tempo em gque receber uma mensagem de
relatdrio do dito transceptor remoto, dita mensagem de
relatédrio confirmando o recebimento da dita mensagem de
descarte;

determinar que o dito crondmetro de nova tentativa ja
expirou; e

enviar uma segunda mensagem de descarte para O dito
transceptor remoto.

6. Método de operar um transceptor sem fio, dito
transceptor sem fio operando no modo de Solicitagdo de
Repeticdo Automidtica (ARQ - Automatic Repeat Request), dito

método caracterizado por compreender:

receber de um transceptor remoto pelo menos um
primeiro bloco de dados incluindo um primeiro nGmero de
sequéncia de bloco, © dito primeiro bloco de dados sendo de

uma série de blocos de dados seqlenciais que formam um
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pacote;

receber de um transceptor remoto uma mensagem de
descarte especificando pelo menos um segundo ndmero de
sequéncia de bloco correspondente a pelo menos um segundo
bloco de dados, a dita mensagem de descarte especificando
que o dito segundo bloco de dados deve ser descartado; e

descartar o dito segundo bloco de dados.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 6,

caracterizado por compreender ainda:

enviar uma mensagem de relatdédrio de descarte para O
dito transceptor remoto indicando que o dito segundo bloco
de dados ja foi descartado.

8. Método, de acordo com a reivindicacgao 7,

caracterizado por compreender ainda:

avancar o inicio da janela de recepgdo ARQ para o
préximo nimero de seqgiiéncia de bloco maior que o nGmero de
seqiiéncia de bloco de maior valor, dito ntmero de seqiéncia
de bloco de maior valor correspondente ao Ultimo na
seqiiéncia de blocos de dados da dita série de blocos de
dados sequenciais.

9. Método, de acordo com a reivindicacgao 6,

caracterizado pelo fato de ainda compreender:

receber do dito transceptor remoto uma informagdo de
fragmentacdo correspondente ao dito primeiro bloco de
dados;

fixar um crondmetro de purgar dados especificando um
intervalo de tempo em que receber pelo menos um segundo
bloco de dados da dita série de blocos de dados
sequenciais;

determinar que o dito crondmetro de purgar ja expirou;
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utilizar a dita informagd3o de fragmentagdo para
determinar um namero de seqiéncia de bloco final
correspondente ao Gltimo na seqiéncia de bloco de dados da
dita série de blocos de dados seqienciais; e

avancar o inicio da janela de recepgdo ARQ para o
préximo namero de seqiéncia de bloco maior que O dito
nimero de sequéncia de bloco final.

10. Estacdo de comunicagdo sem fio, caracterizada por

compreender:
um transceptor para transmitir e receber sinais de
radio;
um processador acoplado ao dito transceptor, dito

processador tendo uma camada de controle de acesso de
midia, e configurado para:

fragmentar um pacote de dados em uma série de
blocos de dados sequenciais e designar a cada um dos ditos
blocos de dados um nuimero de sequéncia de bloco;

enviar pelo menos um primeiro bloco de dados da
dita série de blocos de dados sequenciais, e um primeiro
namero de seqiéncia de bloco correspondente ao dito
primeiro bloco de dados, para um transceptor sem fio
remoto;

fixar um crondémetro de confirmagdo que especifica
um intervalo de tempo em gue receber uma mensagem de
confirmacdo do dito transceptor remoto, dita mensagem de
confirmacdo correspondente ao dito primeiro bloco de dados;

determinar que o dito crondmetro de confirmagdo ja
expirou; e

enviar uma mensagem de descarte para O dito

transceptor remoto especificando pelo menos um segundo
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namero de seqiéncia de bloco correspondente a pelo menos um
segundo bloco de dados, e especificar que o segundo bloco
de dados deve ser descartado.

11. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicag¢ao 10, caracterizada pelo fato do dito

processador ser ainda configurado para descartar todos os
blocos de dados restantes da dita série de blocos de dados
seqlenciais.

12. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato do dito

processador ser ainda configurado para avangar O inicio da
janela de transmissdo ARQ para O préximo nimero de
seqiiéncia de bloco maior que O nimero de sequéncia de bloco
de valor maior, dito ntamero de seqiiéncia de bloco de valor
maior correspondendo a um Ultimo no bloco de dados de
seqiiéncia da dita série de blocos de dados sequenciais.

13. Estacao de comunicacdo sem fio, de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizada pelo fato do dito

processador ser ainda configurado para receber do dito
transceptor sem fio remoto uma mensagem de confirmagdo,
dita mensagem de confirmagao especificando que ©O dito
segundo bloco de dados foi descartado pelo dito transceptor
sem fio remoto.

14. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicagao 10, caracterizada pelo fato do dito

processador ser ainda configurado para:

receber do dito transceptor remoto pelo menos um
primeiro bloco de dados que inclui um primeiro nlGmero de
sequéncia de bloco, dito primeiro bloco de dados sendo de

uma série de blocos de dados sequienciais que formam um
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pacote;

receber do dito transceptor remoto uma mensagem de
descarte que especifica pelo menos um segundo namero de
seqiéncia de bloco correspondente a pelo menos um segundo
bloco de dados, dita mensagem de descarte especificando que
o dito segundo bloco de dados deve ser descartado; e

descartar o dito segundo bloco de dados.

15. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicacgao 14, caracterizada pelo fato do dito

processador ser ainda configurado para enviar uma mensagem
de relatdrio de descarte para o dito transceptor remoto

reportando que o dito segundo bloco de dados ja foi

‘descartado.

16. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicacao 14, caracterizada pelo fato do dito

processador ser ainda configurado para avangar O inicio da
janela de recepgdo ARQ para o proximo nGmero de sequéncia
de bloco maior que o nimero de sequéncia de bloco de maior
valor, dito nGmero de sequéncia de bloco de maior wvalor
correspondendo a um Gltimo na seqiéncia de blocos de dados
da dita série de blocos de dados seqﬁenéiais.

17. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicagao 14, caracterizada pelo fato do dito

processador ser ainda configurado para:

receber do dito transceptor remoto, uma informagdo de
fragmentagdo correspondente ao dito primeiro bloco de
dados;

fixar um crondmetro de purgar dados especificando um
intervalo de tempo em que receber pelo menos um segundo

bloco de dados da dita série de blocos de dados
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sequenciais;

determinar que o dito crondmetro de purgar ja expirou;

utilizar a dita informagdo de fragmentagdo para
determinar um nimero de sequéncia de bloco final
correspondente a um Gltimo na seqiéncia de blocos de dados
da dita série de blocos de dados sequenciais; e

avangar o inicio da janela de recepgdo ARQ para O
préximo nGmero de seqliéncia de bloco maior que o dito
nimero de seqiéncia de bloco final.

18. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicagao 10, caracterizada pelo fato do dito

transceptor para transmitir e receber sinais de radio,
transmitir e receber sinais de radio de acordo com uma
interface de radio de acesso maltiplo de divisdo por
freqiéncia ortogonal.

19. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicacdo 10, caracterizada pelo fato do dito pacote de

dados ser uma Unidade de Dados de Servigo de Camada de
Controle de Acesso de Midia (MSDU - Medium Access Control
Layer Service Data Unit).

20. Estacdo de comunicagdo sem fio, de acordo com a

reivindicacdo 10, caracterizada pelo fato do primeiro

nimero de seqliiéncia de Dbloco correspondente ao dito
primeiro bloco de dados, incluir ainda uma informagdo de

controle de fragmentagdo.
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METODO E APARELHO PARA TRANSMISSAO DE BLOCO DE DADOS
RBDﬁZIDO EM UM SISTEMA DE SOLICITACKO DE REPETIGAO
AUTOMATICA

E revelado um aparelho transceptor sem fio (201, 203)
e um método de operagdo no modo de Solicitagdo de Repetigdo
Automatica (ARQ - Automatic Repeat Request). No lado do
transmissor um pacote de dados (113) & fragmentado em uma
série de blocos de dados seqiencial e cada bloco de dados é
designado um naGmero de seqiéncia de bloco (601) . Pelo menos
um primeiro bloco de dados da série de blocos de dados
seqiencial é enviado para o receptor (603), e também um
primeiro nimero de seqiéncia de bloco correspondente ao
primeiro bloco de dados. Um cronémetro de confirmagdo &€
fixado (605) especificando um intervalo de tempo em que
receber uma mensagem de confirmagdo do transceptor remoto.
Se o crondmetro de confirmagdo tiver seu tempo estourado, ©o
lado do transmissor envia uma mensagem de descarte (607)
para o receptor especificando pelo menos um segundo namero
de sequéncia de Dbloco correspondente ao pelo menos um
segundo bloco de dados, e especificando que o dito segundo

bloco de dados é para ser descartado.
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