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Opfindelsen angdr en ventil til regulering af fluidstrgmmen gennem
et ledningsrgr i en undersgisk brend omfattende et rgrformet ventilhus
med en aksialt forlgbende stremningskanal, et sferisk ringformet szde,
som omgiver strgmningskanalen, et i ventilhuset tilvejebragt kuglelege-
me med en gennemgdende boring, som flugter med strgmningskanalen i en
aben stilling og en ydre sferisk flade, som kan g& i indgreb med sadet
i en Tukket stilling, fjederorganer til drejning af kuglelegemet mellem
sben og Tukket stilling og hydraulisk pévirkelige organer, som kan
bistd fjederorganerne ved drejning fra aben til Tlukket stilling af
kuglelegemet, idet kuglelegemet er indrettet ti1, under drejningen, at
kunne samvirke med sadet for at overklippe et element, som strzkker

1

sig gennem boringen.

Ved mange undersgiske brgndafprgvninger og vedligeholdelsesopera-
tioner, som udfgres fra flydende fartgjer og barekonstruktioner, benyt-
tes en undersgisk sikkerhedsventilsgjle mod udblesning sammen med en
reguleringsventil, som er tilvejebragt i ssjlen for at sikre en fuld-
stendig regulering af brgnden. Hovedventilen regulerer vaskeforbindel-
sen gennem en produktionsrgrstreng, som forlgber ned i brgnden, og
ventilsgjlens stempelventiler afspzrrer rgrstrengen for at regulere
strgmmen fra et ringformet rum. Forbindelsesrgret og rgrstrengen, som
forlgber fra fartsjet ned til henholdsvis ventilsgjlen og hovedventi-
len, kan afbrydes i ngdstilfezlde og efterlade brgnden i en afsparret
tilstand.

En ventil af ovennavnte type kendes fra norsk patentskrift nr.
145.481. Med denne kendte ventil er det muligt at overklippe en vire
eller et kabel, som eventuelt forlgber ned i brgnden i tilfelde af, at
der opstar en ngdsituation, ndr der ikke er tilstrazkkelig tid til at
optrakke det virefastgjorte verktgj fer afbrydning.

Ved udfgrelse af forskellige vedligeholdelsesoperationer i en un-
dersgisk under de ovenfor beskrevne forhold er det blevet mere og mere
almindeligt at anvende, hvad der kaldes "rgrslange"- enheder. Sadanne
enheder omfatter en forholdsvis lang lengde sammenhzngende rg¢r, som er
viklet pa en tromle pad fartsjet, og som indskydes i produktionsstrengen
ved hjelp af en rgrindskyder. Rgret har som regel forholdsvis 1ille
diameter (dvs. 19 til 25 mm udvendig diameter) og er fremstillet af
blgdt stal og vil, ndr rgret er indfgrt i produktionsrgrstrengen, gore
det muligt at udfgre forskellige funktioner, som for eksempel sandskyl-
ning, fluidcirkulation, brgndlukning, omradebehandling og parafinfjer-
nelse i 1gbet af forholdsvis kort tid. Ved udfgrelsen af sadanne funk-
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tioner vil rgrslangen selvfglgelig strazkke sig ned gennem den undersg-
iske hovedventil og forhindre lukning af en konventionelt konstrueret
ventil, safremt afbrydning skulle blive pakrezvet i en ngdsituation.
Ovennavnte kendte ventil har ikke en hensigtsmessig konstruktion
til afkapning af rgrformede elementer, idet et sddant element blandt
andet vil blive udsat for en ugunstig dobbelt skzrepavirkning. Det er
fglgeligt formalet med den foreliggende opfindelse at tilvejebringe en
undersgisk ventil af den indledningsvis nzvnte art med et drejeligt
ventillegeme, som i en ngdssituation kan anvendes til at overklippe
rgrslanger eller lignende genstand, som strakker sig ned i en brgnd og
derefter afsparre ledningsrgret, som normalt vil vare et produktions-

rgr, fra brgnden.

Ovennavnte formal opnds ifglge den foreliggende opfindelse ved, at
der ved én af kuglelegemets kanter, som mgder sazdet under Tukningen,
er udformet et overklipningsorgan, som omfatter en ®g, og at der ind
fra kug]e]egeméts diametralt modstdende kant forlgber en udsparing,
hvori elementet kan optages under en overklipningsoperation, saledes
at elementet kan overklippes i to, uden at udsazttes for dobbelt skare-
pavirkning.

Andre trak og fordele ved den foreliggende opfindelse vil fremgd
af den efterfglgende nermere forklaring af en foretrukket udfgrelses-
form, der gives under henvisning til den medfglgende tegning, hvor

fig.

fig.

fig.
fig.
fig.

fig.

1 skematisk viser et billede af en undersgisk brgnd, hvor-
pa der foretages en vedligeholdelsesoperation, som udfg-
res fra et flydende fartgj under anvendelse af en under-
sgisk ventil, der er fremstillet ifglge den foreliggende
opfindelse,

2A-2B et billede, med visse dele i snit, af reguleringsventil
med ventilsektionen og regﬁ]eringsenheden forbundet pa
udkoblelig vis,

3 et-eksploderet billede af hoveddelene af den i fig. 2B
‘viste kugleventilenhed,

4 et tversnit langs Tinien 4-4 i fig. 2B til yderligere
illustration af kugleventilenheden,

5 et isometrisk billede, i storre midlestok, af kugleventil-
Tegemet til belysning af skarekanten og udsparingen,

6 et partielt snit til illustration af kugleventillegemets

' operative stilling under dettes overklipning af en rgr-
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fig. 7 og 8 halve snit gennem ventilen og til illustration henholds-
vis af dbningen af kugleventilenheden og den efterfglgen-
de abning af en klapventilenhed.

Fig. 1 viser ret skematisk et flydende eller halvt neddykkeligt
borefartgj 10 beliggende over en underspisk brgnd 11. Et foringshoved
12 er fastgjort til den dverste ende af brgndforingen 13 og er forbun-
det med en sgjle 14 af sikkerhedsventiler mod udblasning, som har et
antal parvis sideforskydelige stempler 15, der er indrettet til, nar
de er Tukket, at afsparre det ringformede rum mellem foringen 13 og et
produktionsrgr 16 eller anden rgrledning, som forlgber ned i brgnden.
Et maritimt stigergr 17 er pd konventionel made forbundet med den gver-
ste ende af sikkerhedsventilsgjlen og strekker sig opefter til et punkt
over vandoverfladen, hvor det kan forbindes med fartgjet via et sadvan-
Tigt stigergrsfastspandingssystem. Forskellige hydrauliske ledninger
og Tignende genstande strezkker sig fra reguleringspaneler ombord pa
fartgjet ned til sikkerhedsventilsgjlen for pa kendt made at frembringe
hydraulisk aktivering af de forskeliige komponenter i denne.

Inde i sikkerhedsventilsgjlen 14 er der anbragt en reguleringsven-
til 20, som stort set er fremsti]Tet i overensstemmelse med beskrivel-
sen til norsk patentskrift nr. 145.481. Ventilen er indkoblet i strom-
ningsrgriedningen 16, som farer fra overfladen ned til brgndformationen
og omfatter en ventilsektion 21, der ved hjzlp af et glat forbindelses-
element 22 er forbundet med en notgangforsynet bareflange 23, som er
dimensioneret og indrettet til at hvile pa en anlegsflade i den neder-
ste ende af sgjlen 14. De nederste stempler i sikkerhedsventilerne
sikrer lukning omkring det glatte forbindelseselement 22, medens bazre-
flangen 23 understgtter rgrstrengen 16, som forlgber ned i brgnden. Pa
den gverste ende af ventilsektionen 21 er der udkobleligt forbundet en
hydraulisk drevet reguleringsenhed 25, som omfatter organer til dbning
af en eller flere ventiler i sektionen 21 som reaktion pa tilfersel af
fluidtryk til reguleringsledningerne, som forigber op langs rgrstrengen
21 til1 fartdjet 10 samt et udkobleligt forbindelsesorgan, som muligger
en selektiv sammenkobling og frakobling af enheden 25 og ventilsektio-
nen 21. Et antal styreflanger 31 tjener til pa kendt vis at centrere
styreventilindretningen 20 i boringen i sikkerhedsventilsgjlen.

Fig. 2A og 2B viser mere detaljeret konstruktionen af ventilsektio-
nen 21 og reguleringsenheden 25. Et stort set rgrformet ventilhus 32
har ved sin nedeste ende en kobling 33, der er forsynet med gevind 34
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til forbindelse for tilkobling af det glatte forbindelseselement 22.
Den gverste ende af ventilhuset 32 udggres af en lasbar forlengelse 35
med en indvendig tatningsboring 36 og et udvendigt 1dsespor 37, som
forlgber rundt om taztningsboringen. De gverste og nederste vegge 38 og

39 i sporet 37 skraner hver sin vej, og den gverste ydre flade 40 pd

forlengelsen 35 skraner ogsa nedefter og udefter for at samvirke med
et antal laseklinker 42, sdledes som det vil fremga af det fglgende.

Ventilhuset 32 har en gennemgaende boring 44, som danner en fluid-
kanal. Kanalen er indrettet til at blive abnet og Tukket ved hjzlp af
en gvre ventilenhed 45 og en nedre ventilenhed 46, som understgttes af
en rgrformet kurv 47, som er lodret forskydelig mellem gransestillinger
i boringen 44 i ventilhuset 32. Den gvre ventilenhed 45 omfatter en
ventilsadering 48, som er fastgjort i kurven 47 under et forbindelses-
hoved 49 og barer en nedeftervendende tatningsring 50. Et "klap"-ven-
tillegeme 51 i form af en plade har et udadrettet gre 52, som ved hjzlp
af en tvargdende tap 53 er drejeligt lejret til kurven 47 ovenover en
lysning 54, hvori pladen er anbragt, nar den svinger nedefter til dben
stilling. En hangselfjeder 55 omslutter en del af tappen 53 og har
arme 56 og 57, som ligger an mod henholdsvis kurven 47 og undersiden
af ventillegemet 51, saledes at fjederen til stadighed sgger at tvinge
elementet opefter til Tukket stilling, hvor dets ydre kantflade 58
ligger an mod tatningsringen 50. Yderligere tztninger, som for eksempel
0-ringe, er anbragt pa saderingen 48 og forlangelsen 35 for at forhin-
dre lzkage forbi ventilenheden 45 i den Tukkede stilling.

Den nedre ventilenhed 46, som er vist mere detaljeret i fig. 2B og
mere specielt i fig. 3 og 4, omfatter et kugleventillegeme 60, som er
drejeligt monteret pa en nedre endedel 61 af ventilkurven 47 for beva-
gelse mellem en sti]]ihg, som abner og en stilling, som Tukker strgm-
ningskanalen 44. Den nedre endedel 61 er udformet med et nedefterragen-
de ben 62 og 63, som hvert er forsynet med en drejetap 64, som er ind-
fort i en abning 65 pa siden af kuglelegemet 60. Indersiden 66 pa hvert
ben 62 eller 63 er udformet, sdledes at den forlgber parallelt med de
plane sidevagge 67 pa kuglien og retvinklet i forhold til dennes omdrej-
ningsékse, medens hvert bens plane endevagge 68 er sidevarts forskudt
fra omdrejningsaksen; Den nedre del 61 er dimensioneret og indrettet
for en forskydelig bevagelse i boringen i en bgsning 70, som er fast-
gjort i ventilhuset 32 under en rgrformet foring 71 og den gvre ende
af koblingen 33. Bgsningen 70 er pd sin gvre ende udformet med opefter-
vendende fremspring 72 og 73, og hvert fremspring har en plan indervag
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74, der er udformet i samme plan som veggen 66 pa et respektivt ben 62
eller 63 og en plan yderflade 75, hvorimod ydersiden 68 pa et ben er
forskydelig. Overfor hinanden anbragte tappe 76 og 77 passer ind i
huller i fremspringene 72 og 73 og forlgber ind i ekscentriske anbrag-
te notspor 78, som er udformet i kuglen 60’s omkredsfiader, nar delene
er samlet. Tappene 76,77 og notsporene 78 er indrettet, saledes at,
nar kurven 47 befinder sig i sin gverste stilling i ventilhuset 32,
danner den gennemgdende boring 79 i kuglen 60 en ret vinkel med strgm-
ningskanalen 44, hvor dens gvre omkredsflade 80 1ligger an mod den sfe-
risk ventilsedeflade 81 pa en sazdering 82, som bzres af kurven 47. Nar
derimod ventilkurven 47 forskydes nedefter i ventilhuset 32, vil tappe-
ne 76 og 77 bevirke, at kurven 60 drejes 90% til en sti1ling, hvor
boringen 79 i kuglen flugter lodret med den centrale strgmningskanal
44 i ventilhuset. En skruefjeder 84, som virker mellem en indefterven-
dende anlzgsflade 85 pi koblingselementet 33 og den udeftervendende
flange 86 ved toppen af et rgr 87, som danner indgreb med den nedre
ende af kurven 47, trykker kurven opefter i ventilhuset 32, sdledes at
kuglelegemet 60 normalt drejes til den lukkede stilling. Desuden tryk-
ker en relativt svag fjeder 88 opefter pad et rgrformet element 88’ med
en gvre endeflade 89, som er i anlag mod kuglen 60’s omkreds for at
bevirke en jevn fluidstrgm gennem kuglen og for at isolere drejemeka-
nismen fra sand eller andre forureninger i fluidet. De forskellige
deles ngjagtige flugtning opretholdes af udefterfremspringende ringfor-
mede ribber 90 og 91, der, sdledes som vist, er anbragt i tilsvarende
spor for at sikre mod fastlasning af kuglen i drift. Tetningsring 92,93
og 94 forhindrer fluidlzkage opefter forbi kuglelemeget 60 i den lukke-
de stilling.

Styreenheden 25, som principielt er vist i fig. 2A og 2B, indehol-
der et rgrformet huselement 100, som ved hjelp af gevind 101 ved sin
gvre ende er forbundet med rgrstrengen 60, som forlgber opefter til
borefartgjet 10. Huselementet 100 kan udggres af flere sektioner, som
er forbundet ved hjzlp af skrueforbindelser omfattende en med portdb-
ninger forsynet del 102, en mellemliggende del 103 og en nedre tet-
ningsdel 104 samt en ydre forbindelsesdel 105. Tetningsdelen 104 pas-
ser i tetningsboringen 36 i ventilhuset 32 og understgtter en paknings-
enhed 106, som tilvejebringer en fluidtzt forbindelse. Gennem vaggen
til delen 105 er der udformet et antal radiale abninger 107, som er
dimensioneret og indrettet til at optage de forstgrrede hoveddele 108
pa et lignende antal af de i kreds anbragte laseklinker 42. Den neder-
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ste endedel 109 pd hver liseklinke 42 fastholdes af en krave 110, som
er fastskruet pid den nederste ende af delen 105, og midtersektionerne
111 pa hver laseklinke er sidevejs bgjelige i en sadan grad, at hoved-
delene 108 kan indtage de indre stillinger, som er vist, ndr de er i
indgreb med l&sesporet 37 og ydre stillinger, nir de er frigjort fra
disse. Normalt holdes imidlertid hoveddelene 108 indefter ved hjzlp af
en ringformet liseflade 112 pa en langstrakt, rgrformet Tasedorn 114,
som er relativt forskydelig langs huselementet 100 mellem en nedre
stilling, som vist, og en gvre stilling, hvor lasefiaden 112 er anbragt
over hoveddelene. En spiralfjeder 115 virker mellem stopringe 116 og
117 for at trykke lisedornen 114 mod sin nederste stilling. Et stempel-
hoved 118 er forbundet med den gverste ende af dornen 114 og barer
tatningsringe 119 og 120 i tztnende og forskydeligt indgreb med respek-
tive yderflader 121 og 122 pid huselementet 100. Som fglge af at den
gverste flade 121 har mindre diameter en den nederste flade 122, dannes

~ et ringformet kammer 123 med et sadan tvarsnitsareal, at et vasketryk

i kammeret kan trykke dornen 114 opefter langs huselementet 100 for
frigorelse af laseklinkerne 42. Et reguleringsfluid under tryk stdr i
forbindelse med kammeret 123 gennem en port 124, som star i forbindelse
med en Todret kanal 125, der forligber til oversiden af huselementet
100, hvor den hensigtsmessigt er forbundet med en reguleringsledning
B, som forlgber opefter til reguleringspaneiet ombord pad fartgjet.

En Tangstrakt beskyttelsesbgsning 128 er fastgjort til en krave
129 ner den gverste ende af huselementet 100 og strzkker sig nedefter
ti1 umiddelbar narhed af ventilhuset 32 for at beskytte lasedornen 114
mod utilsigtet at blive drevet opefter til en frigsrelsesstilling, som
fglge af indgreb med en forhindring, ndr enheden sznkes gennem stigerg-
ret 17 og ind i sikkerhedsventilsgjlen 14. I den nederste ende af be-
skyttelsesbgsningen 128 er der dannet opeftervendende slidser 130, som
danner indgreb med et antal udefterrettede tappe 131 pd ventilhuset 32
for at forhindre en relativ drejningsbevegelse. Lasedornen 114 er fast-
gjort til beskyttelsesbgsningen 128 for omdrejning sammen med denne
ved hjelp af samvirkende kiler og kilespor 132 pad henholdsvis stempel-
hovedet 118 og den gveste ende af dornen. Lisedornen 114 er endvidere
ved 133 nar sin midtersektion fastkilet til en mellembgsning 134, som
ved 135 er gevindforbundet med huselementet 100. Med elementerne 128,
114 og 134 siledes fastholdt mod omdrejning i sikkerhedsventilsgjlen
14 er det muligt at dreje huselementet 100 i forhold til disse elemen-
ter og, efter brud i en eller flere brudring 136 eller Tignende ved et
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forudbestemt drejningsmoment, mekanisk at fére lasedornen 114 til fri-
givelsesstillingen.

Reguleringsenheden 25 omfatter endvidere instrumenter, som er ind-
rettet til at pavirke de gvre og nedre ventilenheder 45 og 46. For at
regulere dbningen af den gvre enhed 45 kan kan en langstrakt aktuator-
bgsning 138 forskydes nedefter fra den i fig. 2B viste stilling til en
nedre stilling, hvor dens endedel 139 rager gennem en szdering 48,
hvorefter klaplegemet 51 svinges til den abne stilling i Tysningen 54
og fastholdes i en saddan stilling. For at aktivere den nedre ventilen-
hed 46 er det ngdvendigt at forskyde ventilkurven 47 nedefter i ventil-
huset 32 for at frembringe kuglens drejning til aben stilling. Nedef-
terrettet bevagelse af aktuatorbgsningen 138 opnds som en reaktion pa
en hydraulisk drevet stempelindretning, som udgdres af et langstrakt
ror 140, som bzrer et bgsningsstempel 141, der er anbragt over en driv-
mgtrik 142, som forbinder rgret med en nedefterforlgbende rgrformet
forlengelse 143. Den nedre endedel af forlazngelsen 143 og den gvre
endedel af aktuatorbgsningen 138 er udformet med overfor hinanden sta-
ende anlazgsflader 144 og 145 og er forskydeligt tilvejebragt for tele-
skopisk forskydning med dgdvandring. En skruefjeder 146 udgver et opef-
terrettet tryk pa drivmgtrikken 142 og et nedefterrettet tryk pad den
gvre endeflade af aktuatorbgsningens anlegsflade 145 og tvinger saledes
elementerne i hver sin modsatte langderetning. En anden skruefjeder
147 er beregnet til at virke mellem en stopring 148, som er i anlzg
mod mgtrikenheden 142 og en indefterrettet anlegsflade 149 pa et rgr-
formet element 171, som omfatter en del af kugleventilaktuatormekanis-
men, der vil blive beskrevet senere. Fjederen 147 trykker den hydrau-
1isk drevne stempelindretning opefter i huselementet 100 og sgger at
anbringe denne, sdledes at klapventillegemet 51 automatisk bTiver Tuk-
ket mod sederingen 48 ved hjelp af hazngselfjederen 55.

Kugleventilaktuatorenheden, som tjener til at forskyde kurven 47
nedefter i ventilhuset 32, omfatter et Tlangstrakt stempelelement 152
med modsatrettede tetningsflanger 152 og 153, idet flangen 153 er be-
liggende nar bgsningsstemplet 141’s gvre ende, og den indefterrettede
flange 154 er beliggende over denne. En O-ringstatning 155 er forsky-
deligt i anleg mod en indvendig cylinderoverflade 156 i huselementet
100, og en tetning 157 pad flangen 154 ligger an mod en udvendig flade
158 pa det rgrformede element 140. En gvre del 159 af elementet 152 er
tatnet i forhold til huselementet 100 ved hjelp af ringe 160 og 161 og
i forhold til det rgrformede element 140 ved hjzlp af en tatningsring
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126 ved det rgrformede elements gvre ende. Desuden barer bgsningsstemp-
Tet 141, som udggr en del af klapventil-aktuatorenheden, tatningsringe
163 og 164, sdledes at arrangementet tilvejebringer ringkamre 165 og
166, som stdr i forbindelse med hinanden ved hjzlp af en eller flere
radiale portabninger 167, som forlgher gennem vaggen til elementet 152
mellem tetningsflangerne 153 og 164. Kamrene 165 og 166 er indrettet
til at blive forsynet med et reguleringsfluid under tryk ved hjelp af
en lodret dbning 168, som fgrer til toppen af huselementet 100, hvor
den er forbundet med en reguleringsledning A, som forlgber opefter til
overfladen. Nar reguleringsledningen A sattes under tryk vil sdledes
bade bgsningsstemplet 141 og det rgrformede element 152 tvinges nedef-
ter i huselementet 100.

Den nederste ende af elementet 152 er gevindforbundet med en mel-
Tembgsning 170, som omslutter forlangelsen 143 i radial afstand fra
denne, og som pa sin side er forbundet med en drivbgsning 171, der har
en spendetang 172 ved sin nederste ende. Spzndetangen 172 har et antal
langs omkredsen med afstand anbragte fjedertappe 173 med nedre hoved-
dele 174, som er udformet og indrettet til at ga i indgreb med en ud-
sparing 175 i koblingshovedet 49, idet den nederste flade ‘indenfor
hvert hoved skraner opefter og indefter, og idet den nederste ydre
flade pa hvert hoved 174 skraner opefter og udefter. Endvidere skraner
de gvre yder flader pa hvert hoved 174 udefter og nedefter. Udsparingen
175 har tilsvarende udformede flader, sdledes at det vil vare klart
for en fagmand pa omradet, at hovederne 174 tvangsmessigt kan fores
til indgreb med udsparingen 175 som fglge af sidevejs fleksibilitet i
fjedertappene og knastvirkningen for de ovenfor beskrevne flader. Lige-
sa snart hovederne 174 er i indgreb med udsparingen 175 er det muligt
at overfgre kraft i Tengderetningen gennem udsparingen for at forskyde
kurven 47 nedefter i ventilhuset 32 som fglge af, at de nedre indre
skraflader vil sgge af bibeholde hovederne i udsparingen. P& den anden
side kreves der, pd lasetappene 173, en forudbestemt opefterrettet
kraft bestemt af deres modstand mod indefterrettet bgjning og af vink-
Terne for de gvre skrdtstillede flader, for at friggre hovederne 174
fra sporet eller udsparingen 175 i forbindelseshovedet 49.

Det indses sdledes, at en nedefterrettet forskydning af drivbgsnin-
gen 171, pé@ grund af at kammeret 165 szttes under tryk via regulerings-
ledningen A, ved hjelp af spandetangen 172 overfgres til ventilkurven
47, og bevirker at ogsd denne bevages nedefter. En sddan nedefterrettet
bevagelse bevirker desuden, at kugleventillegemet 60 drejes til den
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abne stilling, idet kuglelukkefjederen 84 komprimeres. Det samme hydrau-
liske tryk i kammeret 166 tvinger bgsningsstemplet 141 og forskellige
med stemplet forbundne dele nedefter i huselementet 100, og nar kurven
47 nar den nedre granse for sin bevagelse i ventilhuset 32, fortsztter
sadanne dele deres nedefterrettede bevagelse, hvorved klap-abningsfje-
deren 146 samt den ydre returfjeder 147 komprimeres. Abningsfjederen
146 bliver siledes spendt og er i stand til at trykke aktuatorbgsningen
138 nedefter gennem sazdet 48 og bevirker at klaplegemet 51 svinger til
sin abne stilling.

En aflastning af trykket i reguleringsledningen A vil bevirke, at
den ydre returfjeder 147 tilbagestiller stempelenheden 141 og aktuator-
bgsningen 138 ti1 deres gverste stilling i forhold til det rgrformede
element 152, hvorved den nedre del 139 pd bgsningen tilbagetrekkes fra
sin stilling i sederingen 48 og muligger automatisk Tukning af klaple-
gemet 51. Endvidere vil Tukkefjederen 84 for kugTeventilen forskyde
ventilkurven 47 opefter i ventilhuset 32, hvorved det rgrformede ele-
ment 152 tilbagestilles og bringer kugleventillegemet 60 til at dreje
til lukket stilling. For at tilvejebringe hydraulisk hjzlpekraft til
lukning af kuglelegemet 60, dersom det for eksempel i en ngdssituation
bliver ngdvendigt at overklippe en vire, kabel eller rgrslange, som
forlgber gennem kuglelegemet og ned i brgnden, er der dannet et ring-
kammer 185 under tatningsflangen 153 pa det rgrformede element 152,
siledes som vist i fig. 2A, hvor den nederste ende af kammeret er af-
grenset af en fast ring 186, der er anbragt pd huselementet 100, og
som er forsynet med tetninger 187 og 188. En tredje lodret kanal 189
forbinder kammeret 185 med en reguleringsledning C, som forlgber opef-
ter til overfladen, siledes at det rgrformede element 152, ndr kammeret
settes under tryk, tvinges opefter i huselementet 100. Denne kraft
overfgres til kurven 47 ved hjelp af spandetangen 172 og supplerer en
fra kuglens lukkefjeder 84 stammende opefterrettet kraft. Den kombine-
rede kraft er tilstrakkelig til at kuglen 60 kan foretage en overklip-
ningsoperation, idet en g, som er udformet ved skaringslinien mellem
boringen 79’s vaeg og den ydre omkredsflade 80, passerer ventilsadet
82’s kant.

Yderligere detaljer ved kugleventillegemet 60, der er fremstillet
ifglge en foretrukket udfgrelsesform for den foreliggende opfindelse,
er vist i fig. 5 og 6. Sdledes som det fremgar af disse figurer, drejer
kuglelegemet 60 i retning med uret under Tukkebevagelsen, hvorved en
cirkelformet kantflade 176 fdres forbi saderingen 82’s indre kant 177.
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Kantfladen 176 er forholdsvis skarp for at frembringe skarekrzfter mod

enhver genstand, som forlgber gennem ringen 82 og boringen 79 i kugle-

Tegemet, nar lukkeoperationen gennemfgres. For at gge skarevirkningen

er det hensigtsmessigt at anbringe en tand 178 pa kantfladen 176 under

en ret vinkel i forhold til kuglelegemet 60’s omdrejningsakse med skar-
pe overflade 179 pd hver side. Tanden 178 bevirker en gennembrydning

af genstanden til pabegyndelse af skereoperationen.

For at forhindre at en genstand, som for eksempel en rgrslange,
anbringes i dobbeltskar under overklipningsoperationen, er der udformet
en s1ids 180 gennem kuglelegemet 60’s vaeg pa den modsatte side i for-
hold til tanden 178. Slidsen 180 udmunder ved den nederste ende af
kuglelegemet 60 og er fortrinsvis forsynet med opefter konvergerende
nedre vaegflader 181 for at styre rgret ind i den gvre del 182 af slid-
sen. Den radiale afstand mellem sidevaggene i slidsen 180’s gvre del
182 er dimensioneret til kun at vare en smule stdrre en yderdiameteren
for det rgr, som skal overklippes (for eksempel ca. 28 mm for overklip-
ning af rgr med 26 mm udvendig diameter), hvorved rgret, nar kuglen
drejes mod Tukket stilling, 1ige overfor tanden 178. Den gverste ende-
flade 183 i slidsen 180 vil i den viste udférelsesform vaere udformet
med en radius pa 13,75 mm og beliggende over aksen for kuglelegemet
60, saledes at overfladen 183 ikke lengere ligger an mod rgret under
overklipningsoperationen, som det vil blive forklaret narmere i det
fglgende.

Under brug er den undersgiske reguleringsventilindretning 20 an-
bragt i regrstrengen, og de hydrauliske reguleringsledninger A, B og C
fra reguleringspanelet og tromlen ombord pa fartgjet 10 er sammenkoblet
med den gverste ende af huselementet 100. Indretningen 20 sznkes derpa
gennem stigergret 17, indtil det bringes pa plads i sikkerhedsventil-
sgjlen 14 ved havbunden og bareflangen 23 kommer i anlag mod anlzgs-
flangen 24. De forskellige dele og enheder er i de pa fig. 2A og 2B
viste stillinger -under nedsaznkning, det vil sige med ventilkurven 47 i
den gverste stilling, hvor kuglelegemet 60 er lukket og med aktuator-
bgsningen 138 anbragt over ventilhuset 48, sdledes at klaplegemet 51
er Tukket. Efter indretningen 20 er bragt pda plads, lukkes de nederste
rgrformede ventiler eller stempler 15 omkring det glatte forbindelses-
element 22 for tetnende afsparring af det ringformede rum mellem rgret
16 og brgndforingen 13.

Nir det er gnskeligt at dbne ventilenhederne 45 og 46, sattes led-
ningen A under tryk fra reguleringspanelet ombord pa fartgjet. Det
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tilsvarende tryk i kamrene 165 og 166 virker nedefter pd det resulte-

rende areal for den ydre stempelenhed 152 samt pa den indre stempelen-

hed 141, hvorved enhederne forskydes nedefter i huselementet 100 s&d-

vanligvis som en enhed. En sidan nedefterrettet bevegelse bevirker en

tilsvarende nedefterrettet bevegelse af ventilkurven 47 i ventilhuset

32 og drejning af kugleventillegemet 60 i1 den abne stilling, saledes

som vist i fig. 7. Nar kurven 47 ndr den nedre graznse for sin bevagel-

se, som er bestemt ved fuld sammentrykning af skruefjederen 84, vil

den indre stempelenhed 141 fortsat bevazges nedefter, idet skruefjederen
146, som virker mellem stempelenheden og aktuatorbgsningen 138, sammen-
trykkes og spendes, ligesom det er tilfzldet med returfjederen 147.

Trykkene kan derpd om ngdvendigt udlignes over det lukkede klapventil-

legeme 51, sdledes at aktuatorbgsningen 138 af skruefjederen 146 kan

blive fgrt frem gennem ventilszdet 48, hvorved ventillegemet 51 for-

skydes til sin fuldt dbne stilling i lysningen 54, saledes som vist i

fig. 8. En ydre laseflade 192 pa aktuatorbgsningen 138 er beliggende

bag hovederne 174 pi spandetangen 172 for sikker 1asning af hovederne

i indgreb med sporet 175. Sa lange trykket opretholdes i ledningen A,

vil den gvre og nedre ventilenhed 45 og 46 forbliver aben for gennem-

strgmning af produktionsfluider fra brénden via rgrstrengen 16.

For at lukke ventilenhederne 45 og 46 aflastes trykket i Tedningen
A. Kugleventil-Tukkefjederen 84 forskyder derefter kurven 47 opefter i
ventilhuset 32, hvorved kuglen 60 drejes til Tukket stilling, sdledes
som vist i fig. 2B. Desuden forskyder klapventil- Tukkefjederen 147
den indre stempelenhed 141 og aktuatorbgsningen 138 til deres oprinde-
Tige gvre stillinger, hvor den nedre endedel 139 pd aktuatorbgsningen
trekkes tilbage fra sin stilling forlgbende gennem sazderingen 48, sdle-
des at hangselfjederen 55 automatisk kan lukke klaplegemet 51. Herved
afsperres produktionsrgret 16 imod enhver opefterrettet fluidstrem
gennem rgret.

Sifremt rgrslangen er indfgrt i brgnden for at udfgre forskellige
vedligeholdelsesarbejder eller lignende, og en ngdsituation ggr der
npdvendigt at afsparre brgnden uden at der er tilstrazkkelig tid til at
indtrakke rgret i fartgjet 10, kan den nedre ventilenhed 46 benyttes
ti1 at overklippe reret pi felgende made. Ledningen C sazttes under
tryk fra overfladen til en verdi, som er stgrre end det tryk, der vir-
ker i Tedningen A. Trykforskellen virker pa den nedre for trykket ud-
satte flade p& tetningsflangen 153, sdledes at der virker en opefter-
rettet kraft pa drivbgsningen 171, hvilken kraft via spzndetangen 172
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overfgres til kurven 47. Kombinationen af den hydrauliske kraft og
kraften fra returfjederen 84 virker i retning opefter pa kurven 47,
sdledes at denne forskydes opefter og kuglelegemet 60 drejes mod Tuk-
ket stilling. Safremt det er gnskeligt, kan en trykregulatorventil
(ikke vist) ved overfladen vare indkoblet i ledningen A for at tillade
an maksimal trykforskel over tztningsflangen 153. Lasefladen 192 pa
klap-aktuatorbgsningen 138 forbliver inde i spzndetangshovederne 174
for at forhindre udlgsning af spandetangen 172 under overklipningsope-
rationen, hvorved der opnas et stgrre drejningsmoment pa kuglen 60,
end det som ellers ville vere muligt under en uldst mekanisk friggring
af kuglen. Idet kuglelegemet 60 drejer i retning med urviserne set fra
hgjre i fig. 5, fgres rgret T ved hj®lp af de skrda slidsflader 181 ind
i slidsen 180 og bliver anbragt i en stilling ovenfor tanden 178. Idet
kuglen fortsztter med at dreje sammenklemmes rgret T mod siden af sade-
ringen 82, sdledes som vist i fig. 6, hvorefter tanden 178 i det mind-
ste delvis gennemhuller rgrvaggen for at indlede en afskaring af denne,
forst ved hjelp af de skarpe kantflader 179 pa hver side af tanden og
derefter ved hjelp af kantfladerne 176, idet de passerer kanten 177 pa
sederingen 82. Pa ethvert tidspunki under overklipningsoperationen ggr
slidsen 180 det muligt at fastholde rgret T under overklipningsstedet
lodret 1 strgmningskanalen 44, saledes at rgret ikke udsettes for dob-
beltsker, idet kuglen drejer. Dette reducerer i vaesentlig grad det
totale drejningsmoment, som skal overfgres til kuglelegemet 60 for at
fremkalde overklipning af rgret, sdledes at kombinationen af den hy-
drauliske kraft, som pa sikker made overfgres til drivbgsningen 171,
og kraften fra returfjederen 84 er tilstrazkkeligt til dette formal.
Safremt det gnskes, kan den ekscentriske kraft, som overfgres til kug-
Telegemet 60 ved hjzlp af tappene 76 og 77, vare fordelt over de plane
sidevegge i sporene 78 ved hjelp af rektangulare glideforinger 184,
som er drejeligt monteret pd den inderste ende af hver tap, sdledes
som vist med stiplede linjer i fig. 6.

Efter overklipningsoperationen er fuldfgrt kan det afklippede ror
mellem kuglelegemet 60 og overfladen hurtigt fjernes. Trykket i lednin-
gerne A og C aflastes, sdledes at returfjederen 147 tillader tilbage-
stilling af aktuatorbgsningen 138 over klap-ventilszdet 48, hvilket
bevirker lukning af klapventilen 51 og fjernelse af liasefladen 192 fra
bagsiden af spandetangshovederne 174, sdledes at spzndetangen 172 kan
udkobles. Bade klapventilen 51 og kuglelegemet 60 er Tukket mod de
respektive szderinge 48 og 82 for at forhindre strgmning fra brgnden.
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Til friggrelse af reguleringsenheden 25 fra ventilenheden 21 sazttes
ledningen B under tryk, sadledes at der virker en opefterrettet kraft
pd stempelhoveder 118 ved den gvre ende af Tdsedornen 114. Den resulte-
rende kraft overvinder fjederkraften i skruefjederen 115 og forskyder
dornen 114 opefter til en stilling, hvor lasefladen 112 befinder sig
ovenover lasehovederne 108. Reguleringsenheden 25 trzkkes opefter i
rgrstrengen 16, hvorved hovederne 108 styres ud fra sporet 37 ved hjzlp
af skrafladen 39. Desuden tvinges spzndetangens hoveder 174 1gs fra
sporet 175 i forbindelseshovedet 49. Hele reguleringsenheden 25 kan
derefter trekkes op til overfladen, idet ventilsektionen 21 efterlades
i sikkerhedsventil-sgjlen 14 med begge ventilenhederne 45 og 46 i luk-
ket stilling. Ventilhuset 32 har en si kort lengde, at i det mindste
det gverste par blendede stempler 15 i sikkerhedsventil-sgjlen kan
Tukkes mod hinanden til sikring af en fuldstendig regulering af bore-
hullet.

For pany at forbinde reguleringsenheden 20 med ventilhuset 32 be-
nyttes en lignende fremgangsmide, som ved den ovenfor beskrevne demon-
tering. Reguleringsenheden 20 sznkes gennem stigergret 17 med regule-
ringsledningen B under tryk for at holde lasedornen 114 i sin gvre
stilling. Nir l&sehovederne 108 mgder den ydre skriflade 40 i ventil-
huset 32, styres de udefter og trykkes derefter ind i sporet 37. Hus-
elementet 100 kan drejes noget for at sikre, at slidserne 130 pad be-
skyttelsesbgsningen 128 kommer i rigtig indgreb med tappene 131 i ven-
tilhuset 32, og derefter aflastes trykket i Tedningen B. Lasedornen
114 forskydes nedefter af returfjederen 115, hvorved lasehovederne 108
Tdses i sporet 37 ved hjelp af Tasefladen 112. Under ovennavnte monte-
ringsoperation sammenkobles ogsd spendetangen 172 med sporet 175 i
forbindelseshovedet 49 som falge af kamvirkningen af fladerne 178 og
179.

Safremt der bliver ngdvendigt at foretage en mekanisk frigerelse
af Taseklinkerne 42, for eksempel hvis der opstar svigt i hydrauliksy-
stemet eller Taekage af reguleringsfluid, kan rgret 16 drejes ved over-
fladen for at bevirke en tilsvarende drejning af huselementet 100. Nar
brudringen 136 brydes ved en forudbestemt verdi af drejningsmomentet,
vil en fortsat drejning bevirke, at mellembgsningen 134 Tgfter 1dsedor-
nen 114 opefter til den frigjorte stilling.
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Patentkrayv.

1. Ventil til regulering af fluidstrgmmen gennem et ledningsrer i
en undersgisk brend omfattende et rgrformet ventilhus (32) med en ak-
sialt forlgbende strgmningskanal (44), et sferisk ringformet sade (81),
som omgiver strgmningskanalen, et i ventilhuset tilvejebragt kuglele-
geme (60) med en gennemgdende boring (79), som flugter med strgmnings-
kanalen i en dben stilling og en ydre sfaerisk flade (80), som kan ga i
indgreb med sadet (81) i en Tukket stilling, fjederorganer (84) til
drejning af kuglelegemet mellem aben og lukket stilling og hydraulisk
pavirkelige organer (152), som kan bista fjederorganerne ved drejning
fra aben til Tukket stilling af kuglelegemet, idet kuglelegemet er
indrettet til, under drejningen, at kunne samvirke med szdet (81) for
at overklippe et element (116), som strekker sig gennem boringen,
kendetegnetved, at der ved én af kuglelegemets (60) kanter,
som mgder sadet (81) (81) under Tukningen, er udformet et overklip-
ningsorgan, som omfatter en &g (176), og at der ind fra kuglelegemets
diametralt modstaende kant forlgber en udsparing (180), hvori elementet
kan optages under en overklipningsoperation, siledes at elementet (116)
kan overklippes i to, uden at det udszttes for dobbelt skzrepdvirkning.

2. Ventil ifglge krav 1, fortrinsvis beregnet til at overklippe et
rgrformet element (116), kendet e gn et ved, at overklipningsor-
ganet omfatter i det mindste en fremspringende tand (178), der er ind-
rettet til at gennembryde vaggen i det rgrformede element efter kontakt
med dette.

3. Ventil ifglge krav 2, kendetegnet ved, at overklip-
ningsorganets &g strakker sig over en kantdel (179) pa hver side af
tanden.

4. Ventil ifglge krav 1,2 eller 3, kendetegnet ved, at
udsparingen omfatter en langstrakt slids (180), der er udformet i kug-
lelegemets vag, hvilken s1ids har en 3ben ende.

5. Ventil ifglge krav 4, kendetegnet ved, at den abne
ende delvis er afgranset af konvergerende styreflader, der er beregnet
til at styre et rgrformet element ind i slidsen under kuglelegemets
drejning.
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