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(57)摘要

本发明提出了一种基于大数据的水库水电

站优化运行方法，通过采集电站运行的库水位、

发电流量、各台机组的出力情况，形成水电站优

化运行的大数据平台，在水电站运行中，可以通

过大数据寻找最优工况，从而对水电站的优化运

行提供指导，上述运行仅依赖于大数据，不需要

理论计算，方法简单，可以在相关的水库水电站

中推广。
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1.一种基于大数据的水库水电站优化运行方法，所述水电站设置在水库下游，为坝后

式水电站，所述水库安装有库水位监测装置，所述水电站安装有发电流量监测装置，所述水

电站各机组均安装有机组出力监测装置，所述库水位监测装置监测并采集水库水位，所述

发电流量监测装置监测并采集发电流量，所述机组出力监测装置监测并采集各机组出力，

其特征在于：所述优化运行方法包括如下步骤：

S1：采集不同时段的库水位、发电流量下的各机组出力情况，所述发电流量为开机机组

的总发电流量，所述库水位、发电流量和各机组出力为时间上的一一对应关系；计算各机组

出力的总和为机组总出力；

S2：对电站运行数据进行处理，形成电站运行大数据：所述处理为：找出同一库水位、同

一发电流量对应的机组总出力最大对应的一组，并记录该机组总出力最大对应的各机组出

力，对所有库水位、所有发电流量均进行上述处理，形成大数据，所述大数据包括：一一对应

的库水位、发电流量、最大机组总出力及其对应的各台机组出力；后续运行过程中，如果出

现同一库水位、同一发电流量对应的机组总出力大于大数据中的机组总出力，以该较大的

机组总出力及对应的各机组出力代替大数据中的机组总出力及各台机组出力，替换更新原

大数据；

S3：对于电站运行中的任一库水位和任一发电流量，查找大数据，并在大数据中进行差

分处理得到该工况对应的各机组出力，并进行出力调整；所述差分处理为：寻找与所述任一

库水位相邻的两组库水位，并在此基础上，寻找两组库水位对应的与任一发电流量相邻的

两组流量，则可以得到两组库水位、两组发电流量及其分别对应的四组各台机组出力，按照

差分原则进行差分得到各台机组的出力差分值即可；当所述任一库水位或任一发电流量与

大数据中的库水位或发电流量相等，则可以直接查找不进行差分。

2.如权利要求1所述的基于大数据的水库水电站优化运行方法，其特征在于：所述库水

位监测装置的监测精度为1cm，时间精度大于3s。

3.如权利要求1所述的基于大数据的水库水电站优化运行方法，其特征在于：所述发电

流量监测装置可以选择为进水闸门开度监测装置或发电流量测量装置或尾水位监测装置，

当为进水闸门开度监测装置或尾水位监测装置时，需要通过闸门的流量开度曲线或尾水位

流量曲线进行换算得到发电流量。
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一种基于大数据的水库水电站优化运行方法

技术领域

[0001] 本发明涉及水利工程，具体涉及一种基于大数据的水库水电站优化运行方法。

背景技术

[0002] 水库水电站是常见的水电站布置形式，通过水库的调节作用，可以实现对径流的

再分配，从而提高其对水能资源的利用效率；水库水电站的发电水头受库水位影响较大，其

发电过程为变水头发电，这与径流式水电站存在较大的不同，现在水库水电站的发电多采

用经验发电或理论优化运行指导发电，其存在一定的弊端，优化空间一般较差，且无法利用

电站的运行数据进行有效指导。

[0003] 大数据分析技术是利用大数据的数据规律进行科学指导，对于水电站而言，利用

电站的运行数据进行大数据分析处理，可以有效对电站的优化运行提供参考。水库水电站

优化运行目前缺乏大数据技术支撑，缺乏合理可行的优化方法，即便采用优化运行技术，由

于误差存在，其优化仍然存在较大的空间。

发明内容

[0004] 基于此，本发明提供一种基于大数据的水库水电站优化运行方法，所述水库电站

设置在水库下游，为坝后式水电站，所述水库安装有库水位监测装置，所述水电站安装有发

电流量监测装置，所述水电站各机组均安装有机组出力监测装置，所述库水位监测装置监

测并采集水库水位，所述发电流量监测装置监测并采集发电流量，所述机组出力监测装置

监测并采集各机组出力，其特征在于：所述优化运行方法包括如下步骤：

[0005] S1：采集不同时段的库水位、发电流量下的各机组出力情况，所述发电流量为开机

机组的总发电流量，所述库水位、发电流量和各机组出力为时间上的一一对应关系；计算各

机组出力的总和为机组总出力；

[0006] S2：对电站运行数据进行处理，形成电站运行大数据：所述处理为：找出同一库水

位、同一发电流量对应的机组总出力最大对应的一组，并记录该机组总出力最大对应的各

机组出力，对所有库水位、所有发电流量均进行上述处理，形成大数据，所述大数据包括：一

一对应的库水位、发电流量、最大机组总出力及其对应的各台机组出力；后续运行过程中，

如果出现同一库水位、同一发电流量对应的机组总出力对于大数据中的机组总出力，以该

较大的机组总出力及对应的各机组出力代替大数据中的机组总出力及各台机组出力，替换

更新原大数据；

[0007] S3：对于电站运行中的任一库水位和任一发电流量，查找大数据，并在大数据中进

行差分处理得到该工况对应的各机组出力，并进行出力调整；所述差分处理为：寻找与所述

任一库水位相邻的两组库水位，并在此基础上，寻找两组库水位对应的与任一发电流量相

邻的两组流量，则可以得到两组库水位、两组发电流量及其分别对应的四组各台机组出力，

按照差分原则进行差分得到各台机组的出力差分值即可；当所述任一库水位或任一发电流

量与大数据中的库水位或发电流量相等，则可以直接查找不进行差分。
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[0008] 作为优选，所述库水位监测装置的监测精度为1cm，所述时间精度大于3s。

[0009] 作为优选，所述发电流量监测装置可以选择为进水闸门开度监测装置或发电流量

测量装置或尾水位监测装置，当为进水闸门开度监测装置或尾水位监测装置时，需要通过

闸门的流量开度曲线或尾水位流量曲线进行换算得到发电流量。

[0010] 本发明的原理在于：

[0011] 对于水库水电站运行而言，其在运行过程中，会发生较好的工况，此时机组总出力

较大，通过大数据分析技术，可以保留这些比较好的数据，从而为电站运行提供参考。采集

不同的库水位和发电流量，在其工况下，利用历史运行数据，可以寻找最优工况，指导电站

运行。

[0012] 对于发电流量而言，可以通过引水闸门开度、发电流量测量装置或尾水位直接获

取或换算得到，对于同一测量装置，其相对误差较小，可以对电站的运行进行指导。

[0013] 本发明的优点在于：

[0014] 本发明提出了一种基于大数据的水库水电站优化运行方法，通过采集电站运行的

库水位、发电流量、各台机组的出力情况，形成水电站优化运行的大数据平台，在水电站运

行中，可以通过大数据寻找最优工况，从而对水电站的优化运行提供指导，上述运行仅依赖

于大数据，不需要理论计算，方法简单，可以在相关的水库水电站中推广。

[0015] 具体实施方式：以下结合具体实施方式对本发明限定的结构，进行具体的解释说

明。

[0016] 本发明提供一种基于大数据的水库水电站优化运行方法，所述水库电站设置在水

库下游，为坝后式水电站，所述水库安装有库水位监测装置，所述水电站安装有发电流量监

测装置，所述水电站各机组均安装有机组出力监测装置，所述库水位监测装置监测并采集

水库水位，所述发电流量监测装置监测并采集发电流量，所述机组出力监测装置监测并采

集各机组出力，其特征在于：所述优化运行方法包括如下步骤：

[0017] S1：采集不同时段的库水位、发电流量下的各机组出力情况，所述发电流量为开机

机组的总发电流量，所述库水位、发电流量和各机组出力为时间上的一一对应关系；计算各

机组出力的总和为机组总出力；

[0018] S2：对电站运行数据进行处理，形成电站运行大数据：所述处理为：找出同一库水

位、同一发电流量对应的机组总出力最大对应的一组，并记录该机组总出力最大对应的各

机组出力，对所有库水位、所有发电流量均进行上述处理，形成大数据，所述大数据包括：一

一对应的库水位、发电流量、最大机组总出力及其对应的各台机组出力；后续运行过程中，

如果出现同一库水位、同一发电流量对应的机组总出力对于大数据中的机组总出力，以该

较大的机组总出力及对应的各机组出力代替大数据中的机组总出力及各台机组出力，替换

更新原大数据；

[0019] S3：对于电站运行中的任一库水位和任一发电流量，查找大数据，并在大数据中进

行差分处理得到该工况对应的各机组出力，并进行出力调整；所述差分处理为：寻找与所述

任一库水位相邻的两组库水位，并在此基础上，寻找两组库水位对应的与任一发电流量相

邻的两组流量，则可以得到两组库水位、两组发电流量及其分别对应的四组各台机组出力，

按照差分原则进行差分得到各台机组的出力差分值即可；当所述任一库水位或任一发电流

量与大数据中的库水位或发电流量相等，则可以直接查找不进行差分。
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[0020] 作为优选，所述库水位监测装置的监测精度为1cm，所述时间精度大于3s。

[0021] 本发明的原理在于：

[0022] 对于水库水电站运行而言，其在运行过程中，会发生较好的工况，此时机组总出力

较大，通过大数据分析技术，可以保留这些比较好的数据，从而为电站运行提供参考。采集

不同的库水位和发电流量，在其工况下，利用历史运行数据，可以寻找最优工况，指导电站

运行。

[0023] 对于发电流量而言，可以通过引水闸门开度、发电流量测量装置或尾水位直接获

取或换算得到，对于同一测量装置，其相对误差较小，可以对电站的运行进行指导。

[0024] 对于差分超出大数据的，采用其相邻的两个数据进行外延差分处理即可。

[0025] 对于水库实际运行而言，采集到其长期运行资料后，会进行大数据分析，找出某一

库水位、某一发电流量下的最佳开机方式，该方式对应在该水位和总发电流量的利用效率

最高，发电效益最大，因此，通过大数据选出该工况并进行存储；后续发电过程中，对于该发

电流量和库水位，进行数据库查找，若无直接值时，可查找其相邻值，进行差分时，为二维差

分，即在库水位和总发电流量的两维下进行差分计算，找出该库水位和总发电流量下的最

优出力组合，该出力组合为水库水电站长系列实际运行数据，可以为水库水电站的运行提

供较为准确的参考，随着运行时间的累积，可以越来越精准的指导电站运行。

[0026] 上述实施方式仅为本发明的优选实施方式，本发明的保护范围不应当被视为仅限

于实施例所陈述的具体形式，本发明的保护范围也包括本领域技术人员根据本发明构思所

能够想到的等同技术手段。
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