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doble efecto y en el que la camara del cilindro cuya
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DESCRIPCION
Sistema para la regulacion de presion en una tuberia de suministro de un fluido.

Sector técnico de lainvencién

La invencion se refiere a un sistema para la regulacion de presion en una tuberia de suministro de un fluido,
aplicable en la regulacién automatica de la presién de distribucién de agua de una red, por ejemplo de una red de
consumo. La invencion también se refiere a un dispositivo especialmente apto para la puesta en practica del sistema
antes referido.

Antecedentes de lainvencion

Para la regulacién de la presion en una tuberia de suministro se emplean en ocasiones valvulas hidraulicas. Estas
vélvulas pueden maniobrase manualmente o mediante actuadotes que precisan de una fuente de energia como
puede ser energia eléctrica.

Cuando las valvulas estan instaladas en lugares distantes de la red eléctrica, es preciso desplazar generadores
eléctricos hasta el lugar en el que se ubican las valvulas para alimentar los actuadores correspondientes y poder
maniobrar dichas valvulas.

Para solventar este inconveniente se han dado a conocer algunas propuestas basadas en actuadores hidraulicos,
que aprovechan la energia que aporta la presion del propio fluido que es transportado por la tuberia para maniobrar
la valvula. No obstante tales propuestas carecen de versatibilidad y no ofrecen la posibilidad de maniobrar la valvula
de forma diferente a una apertura o cierre completo de la vélvula.

Es por lo tanto un primer objetivo de la invencién un sistema mediante el cual pueda maniobrarse la valvula para, por
ejemplo, regular la presion del fluido a una presion de consigna predeterminada, que puede ademas seleccionarse
segun las necesidades y de forma muy sencilla.

También es un objetivo de la invencién un sistema que ofrezca la posibilidad de regular la presion de fluido
automaticamente y segun dos presiones de consigna distintas, por ejemplo para regular la presion del fluido a una
primera presién de consigna diurna, eso es durante las horas de mayor consumo; y regular la presion del fluido a un
segunda presion de consigna nocturna, mas reducida, durante las horas de menor consumo para reducir las
pérdidas de la red de distribucion aguas debajo de la valvula.

Es preciso ademas que el sistema sea compatible con las valvulas utilizadas, eso es que no precise de realizar
modificaciones en las instalaciones existentes.

Es un objetivo secundario de la invencién, que el sistema permita formas de puesta en practica en las que la presion
0 presiones de consigna se puedan variar y pueda realizarse una modulacién de presiéon a distancia, por ejemplo
desde un centro de control o un sistema local de control mediante un autémata.

Explicacion de lainvencion

El sistema de la invencion comprende una valvula hidraulica con medios mecéanicos para su actuacion y un cilindro
de émbolo y de doble efecto, con una primera y una segunda camaras y un vastago conectado a los medios
mecanicos de actuacion de dicha valvula, comprendido ademés el sistema unos medios de transmision de la presion
hidraulica instantdnea en al menos un punto de la tuberia a una de las camaras del cilindro.

En esencia la invencién se caracteriza porque la camara del cilindro cuya presién actia sobre el émbolo para
desplazar el vastago en el sentido de cierre de la valvula es la cAmara que comunica con los medios de transmision
de la presién hidraulica instantanea de la tuberia; mientras que la camara del cilindro cuya presién actia sobre el
émbolo para desplazar el vastago en el sentido de apertura de la valvula esta conectada a un acumulador de
energia en forma de gas presurizado a una presion PO predeterminada, comprendiendo el sistema medios para
regular dicha presion PO determinada.

En una realizacién preferente, el acumulador de energia en forma de gas presurizado esta formado por una primera
camara de un depésito hidroneuméatico que contiene el gas, estando una segunda camara de dicho depdsito
hidroneumatico conectada hidraulicamente a la tuberia de suministro en un punto aguas arriba de la valvula.

En una forma de realizacion, el depdsito hidroneumatico es un depdsito hidroneumatico de membrana.

Segun una variante de la invencion, los medios de transmision de la presion hidraulica instantanea en un punto de la
tuberia a la camara del cilindro comprenden un depésito conectado a la tuberia y que aloja una cavidad expandible
que alberga un fluido de impulsién de forma estanca con respecto del interior del citado depdsito, estando conectada
dicha cavidad expansible a la camara correspondiente del cilindro.

En una variante de interés, el sistema comprende una electro valvula para establecer selectivamente conexion
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hidraulica, mediante respectivas conducciones, entre dicho depésito y la tuberia de suministro en dos puntos
diferentes, de los que uno esta ubicado aguas arriba de la valvula y el otro esta ubicado aguas debajo de dicha
valvula.

Preferiblemente, la conexion entre la segunda camara del depdsito hidroneumatico y el punto de la tuberia dispuesto
aguas arriba de la valvula comprende una vélvula reductora y una valvula de tres vias dispuesta entre el citado
punto de conexion y la valvula reductora, estando dicha segunda camara conectada a la salida de la valvula
reductora y la conduccién de conexion con el depésito conectada a una via libre de de la valvula de tres vias.

En una forma de realizacion de interés, el sistema comprende un transductor de presion conectado a la salida de la
primera camara y un juego de electro valvulas conectado a la entrada de la segunda camara del depdsito
hidroneumatico, gobernados por un sistema de control con capacidad de ser comandado remotamente y con medios
para comparar en tiempo real el valor de la presion de gas a la salida de la primera camara, obtenida mediante el
transductor de presién, con un valor de presion P1 de consigna y de generar en respuesta a dicha operacion de
comparacion una sefial de gobierno adecuada para actuar sobre el juego de electro valvulas.

En una variante de la invencion, el gas es Nitrogeno.

En otra realizacion, el acumulador de energia en forma de gas presurizado comprende una bombona de gas de
capacidad entre 12 y 24 litros.

Segun otro aspecto de la invencién se da a conocer un dispositivo para la regulacién de presion en una tuberia de
suministro de un fluido que comprende un cuerpo de soporte con medios para su fijacién sélida al cuerpo de una
vélvula, tal como una véalvula de mariposa; estando unidos al cuerpo de soporte un cilindro de émbolo y de doble
efecto con facultad de giro alrededor de un eje horizontal en posicion de montaje del cuerpo de soporte sobre la
vélvula, con una primera y una segunda camaras con conexion al exterior y un vastago preparado para su conexion
articulada a un mecanismo; y un acumulador de energia en forma de gas presurizado, que comunica con la primera
camara del cilindro. Opcionalmente, al cuerpo de soporte puede ir también unido un depdsito que aloja una cavidad
expandible que alberga un fluido de impulsion de forma estanca con respecto del interior del citado depdsito,
conectado a la segunda camara del cilindro, estando dotado el depdsito de medios para su conexiéon hidraulica a
una toma exterior

En una forma de realizacién, el acumulador de energia es una primera camara de un depdsito hidroneumatico
dotado de medios para la conexion hidraulica de su segunda camara a una toma exterior de fluido.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1, muestra una forma de realizacion de la invencién adecuada para poder realizar una regulacion
programada de dos consignas. Esta forma de realizacién es adecuada por ejemplo para obtener en una tuberia de
suministro de agua una presion P1, de consigna diurna; y una presién PO, de consigna nocturna;

La Fig. 2, muestra una forma de realizacién de la invencion adecuada poder realizar una regulacién programada de
una consigna. Esta forma de realizacion es adecuada por ejemplo para mantener una presion PO de consigna Unica
en una tuberia de suministro de agua; y

La Fig. 3, muestra una forma de realizacién para poder realizar una regulacion telemandada de dos consignas, de
las que una es una presion P1 de consigna variable, y la otra es una presiéon PO de consigna fija.

Descripcion detallada de la invencién

El sistema 1 de regulacién de presion ilustrado en la Fig. 1 es adecuado para mantener una presion P1 6ptima
durante el dia en una tuberia 3 de suministro, aguas debajo de la valvula 2, y reducirla a una presion PO por la noche
para reducir el volumen de pérdidas.

La valvula 2 es una véalvula de mariposa con medios mecanicos 4 para su actuacion, formados en el ejemplo por un
brazo de palanca inferior.

Este brazo de palanca esta conectado al vastago 6 de un cilindro 5 de émbolo y de doble efecto, de forma que el
desplazamiento lineal del émbolo, y por ende del vastago 6, en una direccion u otra provocara el giro del brazo de
palanca en un sentido u otro, maniobrando la valvula 2 para su apertura o cierre.

El cilindro 5 del sistema 1 de ejemplo consiste basicamente en un cilindro barril y un émbolo mévil conectado al
véastago 6 antes referido. El cilindro barril esti cerrado por los dos extremos, uno de los cuales esti dotado de una
perforacion por donde sale el vastago 6. El émbolo divide el interior del cilindro barril en dos camaras 5a y 5b.

Tal y como se explicarda a continuacion, en el sistema de las Figs. 1 a 3 se emplea un gas 10 comprimido como

fuente de potencia para desplazar el vastago 6 del cilindro 5 en un sentido mientras que se emplea un fluido de
impulsion 9, tal como un aceite, para desplazar el vastago 6 en el sentido opuesto.
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Este cilindro 5 puede montarse de forma articulada al cuerpo de la valvula 2, que a su vez puede soportar otros
componentes importantes del sistema.

En el ejemplo de la Fig. 1, la camara 5b del cilindro 5 cuya presién actla sobre el vastago 6 para desplazarlo en el
sentido de cierre de la valvula 2 comunica con una cavidad expandible 8 que contiene el fluido impulsor 9. Esta
cavidad expandible 8 esta alojada en un depdsito 7a, rigido, conectado a la tuberia 3 y por tanto lleno de agua a una
presion cuyo valor vendra impuesto por la presién del agua que circule en ese instante por el tramo de la tuberia 3 al
que esté conectado el depdsito 7a.

La cavidad expandible 8 esta formada por una vejiga elastica en el interior del depdsito 7a, estanca al contenido de
este depdsito 7a.

En la forma de realizacién representada, el sistema 1 comprende una primera electro valvula 13 para establecer
selectivamente conexidn hidraulica, mediante respectivas conducciones 14 y 15, entre dicho depésito 7a y la tuberia
3 de suministro en dos puntos 3a, 3b diferentes. El punto 3a esta ubicado aguas arriba de la valvula 2 y el punto 3b
esta ubicado aguas debajo de dicha valvula 2. Estas conducciones 14 y 15 pueden estar formadas, por ejemplo, por
tubos de poliamida de 0,25 pulgadas, eso es 0,6 cm.

Por otro lado, la camara 5a del cilindro 5, cuya presiéon actda sobre el émbolo para desplazar el vastago en el
sentido de apertura de la valvula 2, comunica con una primera camara 17 de un depésito hidroneumatico 16 que
contiene el gas 10 empleado como fuente de potencia para desplazar dicho vastago 6.

El depdsito hidroneumdtico 16 es un depdsito en el que la citada primera cdmara 17, que contiene el gas 10 a una
presion PO, esta separada de la una segunda camara 18 mediante una membrana 19 elastica. Esta segunda camara
18 esta conectada a la tuberia 3 en un punto 3a aguas arriba de la valvula 2. Como resultado, el gas 10 que fluye
entre la primera cdmara 17 del depdsito hidroneumatico 16 y la camara 5a del cilindro 5 actta de transmision de la
presion que ejerce sobre el gas 10 la presion del agua aguas arriba de la vélvula 2.

A titulo de ejemplo, la membrana 19 puede ser una membrana recambiable, de caucho sintético flexible, de una sola
pieza. Este material dota a la membrana 19 de las caracteristicas de impermeabilidad que garantizan el permanente
aislamiento al agua del gas 10, excluyendo asi cualquier posibilidad de corrosion de la superficie metalica interior del
depdsito hidroneumatico y de dilucion del gas en el agua.

La invencion contempla también el uso de una membrana tipo vejiga para el depdsito hidroneumatico 16.

La posicién instantanea del vastago 6 del cilindro 5 vendra condicionada por la presion que ejercen sobre el émbolo
del cilindro 5 el fluido de impulsion 9 por un lado y el gas 10 y por el otro lado. N6tese que mientras la fuerza que
ejerce sobre el émbolo el fluido de impulsion 9 sera directamente proporcional a la presién del agua que fluye en
cada instante por la tuberia 3, aguas abajo o aguas arriba de la valvula 2 segun sea la posicion de la electro valvula
13, la fuerza que ejerce el gas 10 sobre el émbolo podra venir impuesta por la presion PO del gas cuando la presion
P1 de la segunda camara 18 del depdsito hidroneumético 16 sea inferior a PO. En la practica, la primera camara 17
del deposito hidroneumatico 16 ejerce la funcidon de acumulador de energia 11 en forma de gas 10 presurizado.

En estos ejemplos de realizacion se emplea un aceite como fluido impulsor 9. Si bien se prevé que la presiéon
hidraulica de la tuberia 3 se transmita directamente a la camara 5b del cilindro 5 mediante una conduccién que
comunique dicha tuberia 3 con el cilindro 5, el empleo del depdsito 7a como medios de transmision 7 de la presion
hidraulica instantanea de la tuberia al cilindro 5 evita que el agua penetre en dicho cilindro 5 protegiéndolo contra la
corrosion y/o oxidacion, ademas de que amortigua los efectos producidos como golpes de ariete o similares y
favorece una transmision de presion mas regular al cilindro.

El funcionamiento del sistema 1 segun esta primera forma de realizacion es como sigue:

Teniendo como objetivo el suministro de agua a una presiéon P1 de consigna diaria (como por ejemplo de 3 atm) y a
una presién PO de consigna nocturna (como por ejemplo 1,5 atm), la segunda camara 18 del deposito
hidroneumatico 16 se conecta a la tuberia 3 de suministro de agua en un punto 3a situado aguas arriba de la valvula
2. Esta conexion se realiza mediante la conduccion 26 y el empleo de una valvula de tres vias 20 y una valvula
reductora 23 de presién hidrosanitaria que permite seleccionar precisamente la presion P1 de consigna diurna, que
serd la presion de entrada a la citada segunda camara 18.

Por otro lado, la primera camara 17 del depésito hidroneumatico 16 esta llena de un gas 10, como por ejemplo gas
nitrégeno, a una presiéon PO de consigna nocturna. Recuérdese que esta primera camara 17 del depésito
hidroneumatico 16 esta conectada con la camara 5a del cilindro 5.

Para que la presion aguas debajo de la valvula 2 se regule de forma automatica a la presion P1 de consigna diurna,
se conecta el deposito 7 a la tuberia 3 en un punto 3b dispuesto aguas debajo de la valvula 2, a través de la
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conduccién 15 y el empleo de la valvula de tres vias 21.

Mediante un programador horario, en horario diurno dicho programador activara la valvula de tres vias 13’ para
permitir la entrada al depdsito hidroneumatico 16 de agua con la presion P1 tarada en la valvula reductora 23
(evidentemente esta presion P1 de consigna podra ser igual o inferior a la presién de red, es decir a la presion de
agua aguas arriba de la valvula 2).

El émbolo del cilindro 5 se vera sometido a un empuje debido a la diferencia de presién existente a ambos lados de
dicho émbolo hasta que se igualen las presiones a ambos lados del émbolo.

Mas en detalle, partiendo de una situacion en la que la presién de fluido aguas debajo de la valvula 2 era la presion
PO de consigna nocturna, la presién P1 mayor en la segunda camara 18 del depdsito hidroneumatico 16 se
transmitird al émbolo por mediacion del gas 10 provocando el desplazamiento del vastago 6 en el sentido de
apertura de la valvula 2 hasta que la presién aguas debajo de la valvula 2, transmitida al émbolo del cilindro 5 por el
circuito hidraulico formado por la conduccién 15 y el depésito 7, que desplaza el fluido de impulsién 9 que actla
directamente sobre dicho émbolo, se iguale a la presion P1.

Para volver a la presion PO de consigna nocturna de suministro, el programador horario actuara sobre la valvula de
tres vias 13 para cerrar la entrada de agua a la segunda camara 18 del depdsito hidroneumatico 16 y
preferiblemente se aliviara la presion en la segunda cadmara 18 del depdsito hidroneumatico mediante un dispositivo
de purga 25 conectado a una de las salidas de dicha electro valvula 13'. Bajo estas circunstancias, la consigna
minima de regulacion vendra impuesta por la presion PO del gas 10 contenido en la primera camara 17 del depdsito
hidroneumético 16 en comunicacién con el cilindro 5. Instantaneamente esta presion PO sera inferior a la presion
anterior P1 del agua aguas debajo de la valvula 2 lo que provocara una maniobra de cierre de la valvula hasta que la
presion aguas debajo de ésta se iguale con la presion PO de consigna nocturna.

Tal y como se observa en la Fig. 1, la primera cdmara 17 del depdsito hidroneumatico 16 esta provista de medios
para regular 12 la presién PO de consigna, formados por ejemplo por una valvula de carga y extraccion 22, que
permite introducir y extraer gas 10, respectivamente, para seleccionar la presién PO de consigna nocturna deseada.

El sistema de la Fig. 1 es igualmente apto para realizar una maniobra de cierre de la valvula 2 con regulacion,
distinta a la descrita anteriormente para pasar de una presion de consigna P1 a una presiéon de consigna reducida
PO impuesta por el gas 10.

A tal efecto tan so6lo es necesario hacer uso de la electro valvula 13 para habilitar la comunicacion entre el depésito 7
y la tuberia 3 aguas arriba de la vélvula 2 a través de la conduccién 14, cerrando la conexion entre el depdsito 7 vy el
punto 3b de la tuberia 3 dispuesto aguas debajo de la valvula 2. Reparese que esta conexion entre el deposito 7 y la
tuberia 3 en el punto 3a se realiza sin que se vea afectada la presion por la valvula reductora 23.

Partiendo de una situacion inicial en que la presion de agua en la tuberia 3 aguas debajo de la valvula 2 es superior
a la presion P1 de consigna, vencera sobre el émbolo del cilindro 5 la fuerza que provoca el desplazamiento del
vastago 6 en el sentido de cierre de la valvula, en concreto la fuerza que ejerce sobre dicho émbolo el fluido de
impulsion 9 impuesta por la presion instantdnea del agua en la tuberia 3 aguas arriba de la valvula 2, superior a P1.
La maniobra de cierre de la valvula se detendra automéaticamente cuando se igualen las presiones a ambos lados
del émbolo del cilindro 5, en la practica cuando la presion a ambos lados sea la presion P1 de consigna.

Con el propésito de que estas maniobras puedan ejecutarse automaticamente a las horas convenidas, las electro
valvulas 13 y 13’ pueden estar vinculadas a un o a sendos programadores horarios.

La Fig. 2 ilustra una forma de realizacion mas sencilla del sistema 1 segln la invencion, apta para mantener una
presion de consigna PO Unica predeterminada en una red, aguas debajo de la valvula 2. Esta regulacion puede ser
permanente o acotada en un intervalo horario.

En este caso, el acumulador de energia 11 en forma de gas 10 presurizado esta formado por una bombona de gas
24, provista de una valvula de carga y extraccién 22 para introducir gas 10 a una presion PO de consigna Unica y
para extraer gas, respectivamente, si se desea reducir esta presién PO de consigna. La capacidad de la bombona se
selecciona preferiblemente entre 12 y 24 litros. Se hace notar que el volumen minimo se dimensionara para un
volumen lo suficientemente grande con el que evitar las diferencias de presion producidas por los cambios de
volumen de las camaras 5a y 5b del cilindro 5.

De acuerdo con esta forma de realizacion, la cAmara 5a del cilindro 5 estara conectada a la bombona de gas 24, que
contiene por ejemplo gas Nitrégeno a una presién PO de consigna, siendo esta camara 5a del cilindro 5 la camara
cuya presion actla sobre el émbolo para desplazar el vastago 6 en el sentido de apertura de la valvula 2, al igual
que en la forma de realizacion anterior.

Por su lado, la camara 5b del cilindro 5, cuya presion actlia sobre el émbolo del cilindro 5 para desplazar el vastago
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6 en el sentido de cierre de la valvula 2, comunica con una cavidad expandible 8 que contiene el fluido impulsor 9, y
que esta alojada en un depdésito 7 conectado a su vez a la tuberia 3 de forma similar al ejemplo de la Fig. 1. En este
sentido, se provee al sistema 1 de una electro valvula 13 para establecer selectivamente conexién hidraulica,
mediante respectivas conducciones 14 y 15, entre dicho depdsito 7 y la tuberia 3 de suministro en dos puntos 3a, 3b
diferentes, de los que el punto 3a esta ubicado aguas arriba de la valvula 2 y el punto 3b esta ubicado aguas debajo
de dicha valvula 2.

Cuando se requiera proceder a realizar una maniobra de apertura con regulacién a la presién de consigna PO
partiendo de una presién de suministro inferior a PO aguas debajo de la valvula 2, se habilitara la conexion del
deposito 7 con el punto 3b de la tuberia 3 a través de la conduccién 15.

Cuando se requiera proceder a realizar una maniobra de cierre con regulacion a la presién de consigna PO aguas
debajo de la valvula 2 disponiendo de una presién de red superior a PO, 0 a sostener la presién en la tuberia 3 aguas
debajo de la valvula 2, se habilitara la conexion del depésito 7 con el punto 3a de la tuberia 3 a través de la
conduccion 14.

La invencion contempla implementaciones del sistema 1 mas sencillas. En este sentido, se prevén por ejemplo
formas de realizacién similares a las de la Fig. 2, en las que se elimina del sistema la electro valvula 13. Esto daria
lugar a dos formas de realizacién diferentes: una en la que el depdsito 7 esta conectado mediante una Unica
conduccién 14 a la tuberia 3 en un punto 3a aguas arriba de la valvula 2, destinada a realizar maniobras de cierre de
la valvula 2 para regular la presion a una presion de consigna PO; y otra en la que el depdésito 7 esta conectado
mediante una Unica conduccion 15 a la tuberia 3 en un punto 3b aguas abajo de la valvula 2, destinada a realizar
maniobras de apertura de la valvula 2 para regular la presion a la presion de consigna PO.

La variante de la Fig. 3 ofrece la posibilidad de comandar localmente o a distancia el sistema 1 segun la invencion
para establecer la variacion de presion deseada.

Partiendo de una forma de realizacién similar al de la Fig. 1, el sistema 1 de la Fig. 3 incorpora un transductor de
presion 27 a la salida del depdsito hidroneumético 16. Este transductor de presioén 27 transforma una presion
diferencial en una sefal eléctrica normalizada que permite conectar el transductor de presion 27 a un sistema de
control 30 de presion que también gobierna al menos el juego de electro valvulas 28 conectado a la entrada de la
segunda camara 18 del depdsito hidroneumatico 16.

Este sistema de control 30 esté provisto de medios de conexidon remota a un operador de la red, que selecciona una
presion P1 de consigna determinada. Partiendo de este valor de presion P1 objetivo, el sistema de control 30
gobernara el juego de electro valvulas 28 y se comparara en tiempo real el valor instantaneo de la presion a la salida
de la primera camara 17 del depdsito hidroneumatico 16, obtenido mediante el transductor de presion 27, con el
valor objetivo P1 hasta que estos se igualen.

Cuando es preciso regular la presion de la conduccion 3 a la presion de consigna PO, el mismo sistema de control
actuara sobre el juego de valvulas 28 para cerrar la entrada de agua al depdsito hidroneumdtico 16 y purgar o liberar
de presion a la segunda camara 18 de éste mediante el dispositivo de purga 25.

De forma conocida, el sistema 1 de la invencidn incorpora medios de lectura de la presion en diferentes partes del
sistema, como por ejemplo mandmetros de presién en las conexiones con la tuberias 3 en los puntos 3a 'y 3b, en el
deposito hidrostatico 16, o en su caso en la bombona 24 de gas, y en el depdsito 7.

Finalmente, también se prevé incorporar al sistema 1 unos medios de generacion de energia eléctrica a partir del
flujo de la corriente que circula por la tuberia 3. A titulo de ejemplo el sistema 1 puede incorporar una turbina
hidraulica instalada en interior de la tuberia 3, cuya energia eléctrica generada alimentaria las electro valvulas 13,
13’ y, en su caso, el sistema de control 30.

Con el propésito de estandarizar al maximo las tareas necesarias para instalar el sistema segun la invencién a una
instalacion corriente, la invencién contempla disponer un cuerpo de soporte con medios para su fijacion sélida al
cuerpo de una valvula 2, tal como una valvula de mariposa; estando unidos al cuerpo de soporte 31 al menos un
cilindro 5 de émbolo y de doble efecto con facultad de giro alrededor de un eje horizontal (x) en posicion de montaje
del citado cuerpo de soporte 31 sobre la valvula, con una primera y una segunda camaras 5a, 5b con conexién al
exterior y un vastago 6 preparado para su conexion articulada a un mecanismo; y un acumulador de energia 11 en
forma de gas 10 presurizado, que comunica con la primera caAmara 5a del cilindro 5.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema (1) para la regulacion de presion en una tuberia (3) de suministro de un fluido, que comprende una
vélvula (2) hidraulica con medios mecanicos (4) para su actuacion y un cilindro (5) de émbolo y de doble efecto, con
una primera y una segunda camaras (5a, 5b) y un vastago (6) conectado a los medios mecéanicos de actuacion de
dicha valvula, comprendido ademas el sistema unos medios de transmision (7) de la presién hidraulica instantanea
en al menos un punto de la tuberia a una de las camaras del cilindro (5), estando caracterizado el sistema porque

- la camara (5b) del cilindro (5), cuya presion actla sobre el émbolo para desplazar el vastago (6) en el
sentido de cierre de la valvula (2), es la camara que comunica con los medios de transmision (7) de la
presion hidraulica instantanea de la tuberia; y porque

- la camara (5a) del cilindro (5), cuya presion actia sobre el émbolo para desplazar el vastago en el sentido
de apertura de la valvula (2), esta conectada a un acumulador de energia (11) en forma de gas (10)
presurizado a una presiéon PO predeterminada;

- comprendiendo el sistema medios para regular (12) dicha presion PO determinada.

2.- Sistema (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el acumulador de energia (11) en forma de gas (10)
presurizado estd formado por una primera cdmara (17) de un depésito hidroneumatico (16) que contiene el gas (10),
estando una segunda camara (18) de dicho depésito hidroneumatico (16) conectada hidraulicamente a la tuberia (3)
de suministro en un punto (3a) aguas arriba de la valvula (2).

3.- Sistema (1) segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el depésito hidroneumatico (16) es un deposito
hidroneumatico de membrana (19).

4.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los medios de
transmisién (7) de la presion hidraulica instantanea en un punto de la tuberia (3) a la camara (5b) del cilindro (5)
comprenden un depésito (7a) conectado a la tuberia (3) y que aloja una cavidad expandible (8) que alberga un fluido
de impulsién (9) de forma estanca con respecto del interior del citado depésito (7a), estando conectada dicha
cavidad expandible (8) a la caAmara (5b) del cilindro (5).

5.- Sistema (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque comprende una electro valvula (13) para
establecer selectivamente conexion hidraulica, mediante respectivas conducciones (14; 15), entre dicho depdsito
(7a) y la tuberia (3) de suministro en dos puntos (3a, 3b) diferentes, de los que uno esta ubicado aguas arriba de la
valvula (2) y el otro esta ubicado aguas debajo de dicha véalvula (2).

6.- Sistema (1) segun las reivindicaciones 2 y 5, caracterizado porque la conexién entre la segunda camara (18) del
deposito hidroneumatico (16) y el punto (3a) de la tuberia (3) dispuesto aguas arriba de la valvula (2) comprende una
véalvula reductora (23) y una véalvula de tres vias (20) dispuesta entre el citado punto (3a) de conexion y la valvula
reductora (23), estando dicha segunda camara (18) conectada a la salida de la valvula reductora (23) y la
conduccion (14) de conexidn con el deposito (7a) conectada a una via libre de de la valvula de tres vias (21).

7.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado porque comprende un transductor
de presiodn (27) conectado a la salida de la primera camara (17) y un juego de electro véalvulas (28) conectado a la
entrada de la segunda camara (18) del depdsito hidroneumatico (16), gobernados por un sistema de control (30) con
capacidad de ser comandado remotamente y con medios para comparar en tiempo real el valor de la presion de gas
a la salida de la primera cAmara (17), obtenida mediante el transductor de presion (27), con un valor de presion P1
de consigna y de generar en respuesta a dicha operacion de comparacion una sefial de gobierno adecuada para
actuar sobre el juego de electro valvulas (28).

8.- Sistema (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el gas (10) es
Nitrégeno.

9- Sistema (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el acumulador de energia (11) en forma de gas (10)
presurizado comprende una bombona (24) de gas de capacidad entre 12 y 24 litros.

10.- Dispositivo para la regulacion de presion en una tuberia (3) de suministro de un fluido, caracterizado porque
comprende un cuerpo de soporte con medios para su fijacion soélida al cuerpo de una valvula (2), tal como una
véalvula de mariposa; estando unidos al cuerpo de soporte al menos

- un cilindro (5) de émbolo y de doble efecto con facultad de giro alrededor de un eje horizontal (x) en
posicion de montaje del cuerpo de soporte sobre la valvula, con una primera y una segunda camaras (5a,
5b) con conexiones al exterior y un vastago (6) preparado para su conexion articulada a un mecanismo; y

- unacumulador de energia (11) en forma de gas (10) presurizado, que comunica con la primera camara (5a)
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del cilindro (5).

11.- Dispositivo segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el acumulador de energia (11) es una primera
camara (17) de un dep6sito hidroneumatico (16) dotado de medios para la conexion hidraulica de su segunda
camara (18) a una toma exterior de fluido.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201231854

1. Documentos considerados.

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento NUumero de publicacién o identificacion Fecha de publicacién
D01 US 2320886 A (QUIROZ) 01.06.1943
D02 ES 2349205 Al (EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS Y 29.12.2010
SANEAMIENTO DE MURCIA)
D03 US 4141533 A (GOODMAN) 27.02.1979

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del reglamento de ejecucion de la ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 muestra, como se establece en la reivindicaciéon 1 de la solicitud presentada, «un sistema para la
regulacion de la presiéon en una tuberia de suministro de un fluido (ver DO1; pagina 1, columna izquierda, lineas 1-4), que
comprende una valvula hidraulica (D01, figura 1; elemento 12) con medios mecanicos para su actuaciéon (DO1; pégina 1,
columna derecha, lineas 27-34; figura 1; elementos 15-18) y un cilindro de émbolo y de doble efecto (DO1; figura 1;
elemento 14; en este caso no se trata de un émbolo de doble efecto, sino de un diafragma de dos camaras y doble efecto,
que realiza el mismo efecto técnico y es obvio a la vista del funcionamiento: D01, pagina 1, columna derecha, linea 42 -
pagina 2, columna izquierda, linea 2), con una primera y una segunda camaras (DO01; figura 1) y un vastago conectado a los
medios mecanicos de actuacion de dicha valvula (DO1; figura 1; elemento 16; pagina 1, columna derecha, lineas 35-38),
comprendiendo ademas el sistema unos medios de transmision de la presion hidraulica instantdnea en al menos un punto
de la tuberia a una de las camaras del cilindro (D01; pagina 1, columna derecha, lineas 38-42; figura 1; elemento 23); y en el
que la camara del cilindro, cuya presion actia sobre el émbolo para desplazar el vastago en el sentido de cierre de la
valvula, es la camara que comunica con los medios de transmision de la presion hidraulica de la tuberia (D01, pagina 1,
columna derecha, linea 42 - pagina 2, columna izquierda, linea 2; figura 1); y en el que la camara del cilindro, cuya presion
acttia sobre el émbolo para desplazar el vastago en el sentido de apertura de la valvula, esta conectada a un acumulador de
energia en forma de gas presurizado a una presion determinada (D01; pagina 2, columna izquierda, lineas 3-9; figura 1;
elemento 24); y en el que el sistema comprende medios para regular dicha presion determinada» (D01; pagina 2, columna
izquierda, lineas 7-15; figura 1; elementos 25-26; y también pagina 2, columna izquierda, lineas 24-37; figura 1; elementos
31-35). Por todo ello, se considera que la reivindicacion 1 carece de actividad inventiva.

La reivindicacion 2 aparece también en DO01; figura 3; elementos 62-66; pagina 2, columna derecha, lineas 54-69). La
reivindicacion 3 también es obvia a partir del DO1. La reivindicacion 4, con una cavidad expansible, aparece en el
documento D02, figuras 1-4, por lo que también es obvia a partir de la combinacién de DO1 y D02. Por ello, se considera
que las reivindicaciones dependientes 2-4 carecen también de actividad inventiva.

El documento D03 muestra, como se establece en la reivindicacién 10 de la solicitud presentada, «un dispositivo para la
regulacion de presién en una tuberia de suministro de fluido (ver DO3; columna 1, lineas 5-12), que comprende un cuerpo de
soporte con medios para su fijacion sdlida al cuerpo de una valvula (D03; figura; elementos 24-26), tal como una valvula de
mariposa (pero que puede ser de cualquier otro tipo), estando unidos al cuerpo de soporte al menos un cilindro de émbolo y
de doble efecto (DO03; figura; elementos 38, 43) con facultad de giro alrededor de un eje horizontal en posicion de montaje
del cuerpo de soporte sobre la valvula (D03; figura; elemento 44; columna 2, lineas 14-16; aunque no esta fisicamente fijado
al cuerpo de soporte, resulta obvio a la vista de que su soporte 44 también es fijo), con una primera y una segunda camaras
con conexiones al exterior (DO3; figura; elementos 50, 52; columna 2, lineas 22-25) y un vastago preparado para su
conexion articulada a un mecanismo (DO03; figura; elementos 46, 36, 34, 28, 30; columna 2, lineas 16-21, 1-7); y un
acumulador de energia en forma de gas presurizado que comunica con la primera camara del cilindro» (D03; figura;
elemento 56; columna 2, lineas 22-31; también elemento 81; columna 3, lineas 23-35). Por todo ello, se considera que la
reivindicacién 10 carece de actividad inventiva.

La reivindicacion 11 aparece en el documento D01, figura 1, por lo que también es obvia a partir de la combinacién de D03 y
DO1. Por ello, se considera que la reivindicacién dependiente 11 carece también de actividad inventiva.
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