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DESCRIPCION

Procedimiento para la sincronizacién de al menos dos flujos de datos entre abonados un sistema de comunicaciones.

Segtn la publicacién “Flow synhronisation Protocol”, (protocolo de sincronizacién del flujo), Julio Escobar, ac-
tas de la Conferencia Global de Telecomunicaciones (Globecom), US, New York, IEEE, pdginas 1381-1387, XP
000390435 IS BN: 0-7803-0608-2 controla un cliente supraordinado un “source processor”, es decir, procesador de
origen, por el lado emisor, asi como “destination processors”, es decir, procesadores de destino, por el lado receptor, y
un iniciador para distribuir datos mediante el procedimiento de transmision multicast (multidifusion) desde el proce-
sador de origen entre los multiples procesadores de destino. Para ello, hace que el iniciador envie “control messages”,
es decir, mensajes de control, al procesador de origen, asi como a todos los procesadores de destino para inicializar
el procedimiento de transmisién multicast. Entonces el cliente supraordinado particiona, es decir, subdivide de an-
temano, los procesadores de destino en grupos de sincronizacion al inicializar. Los procesadores de destino dentro
del correspondiente grupo de sincronizacién determinado por el cliente intercambian entre si informaciones de flujo
mediante “period messages”, es decir, mensajes periddicos, para calcular un retardo de sincronizacién comun para
este grupo receptor de procesadores de destino. Partiendo del dnico procesador de origen, se dotan los flujos de datos
a transmitir de un sello de tiempo, y se distribuyen entre los grupos determinados por el cliente de los procesadores de
destino. En este concepto determina asi el cliente supraordinado el correspondiente grupo de procesadores de destino
del lado receptor para los que se realizard el correspondiente retardo en el lado receptor para la sincronizacién de los
flujos de datos recibidos. Esto puede ser en la practica demasiado inflexible, asi como demasiado costoso en cuanto a
sefales adicionales de sefializacion.

En la WO 97/44980 se prevé para la transmision de datos HSCSD (High speed circuit switched data, datos conmu-
tados de circuito de alta velocidad) en la red de telefonfa mévil, dividir solamente un tnico flujo de datos a transmitir
de una sefial de datos por el lado emisor en unidades de datos de longitud fija y transmitir estas unidades de datos de
una tnica sefial de datos a través de varios canales de transferencia asignados en paralelo. Entonces se numeran las
unidades de datos para poder componerlos en el lado receptor en la sucesion correcta para formar de nuevo la sefial de
datos.

La publicacién “Extensiones de la recomendacién ITU-T H.324 para transmisién de video resistente al error”,
Faerber y otros, IEEE Communication Magazine, US, IEEE Service Center, Piscataway, N.J, vol. 36, pdginas 120-
218, XP000777794 ISSN: 0163-6804, se ocupa solamente de manera muy general del llamado “error tracking”, es
decir, procedimiento de seguimiento de errores para canales de telefonia mdvil sensibles a los errores en el campo de
la transmision de video.

Las aplicaciones multimedia para redes fijas se especifican ya en los estandares ITU-T H.323 y H.324 tanto para
servicios orientados a paquetes como también para servicios conmutados en potencia <1>.

En el caso de aplicaciones multimedia conmutadas en potencia, por ejemplo en el estindar H. 324 <1>, se retinen
los datos de las distintas aplicaciones (audio, video, datos) juntamente con informaciones de control temporalmente
para formar un flujo de bits en serie. Un compendio como el indicado se realiza, tal como se representa también en
la figura 1, en multiplexado en el tiempo. Esta estructura especial del flujo de bits se conserva durante la siguiente
transmision al receptor. El miiltiplexado en tiempo de las aplicaciones individuales del estdindar multimedia H. 324
asegura asi su sincronizacién en el tiempo en el médem en el lado receptor, es decir, el flujo de datos de audio
alcanza el receptor al mismo tiempo que el flujo de bits de video. En el caso de un sincronismo de labios deseado, se
logra un sincronismo punto a punto entre el equipo de audio/video compensando distintos retardos de procesamiento
(Processing Delay) en la decodificacion del flujo de datos de video y audio mediante el buffer (memoria tampén)
dibujado en la figura 1 “Receive Path Delay” (retardo de ruta de recepcion).

Puesto que las lineas de la red fija tipicamente presentan tasas de errores de bits en el orden de magnitud de
107 e inferiores, s6lo se prevé en la funcién Mux/Demux (multiplexador/demultiplexador) del estdndar H. 324 una
proteccion limitada frente a errores de transmisién. Contrariamente a en las redes fijas, las redes de telefonia mévil
se caracterizan no obstante por tasas de errores de bits bastante superiores durante la transmisién y necesitan as{ las
correspondientes posibilidades de proteccion frente a error ajustadas, muy exigentes y con ello costosas.

De manera similar se comportan los sistemas conocidos, que utilizan UEP (unequal error protection, proteccion de
error desigual), para proteger datos de distinta sensibilidad frente a errores de transmisién. Un bloque del codec de voz
GSM <2>, por ejemplo, estd compuesto por 260 bits de datos de voz. El mismo estd estructurado en dos secciones de
diferente sensibilidad frente a errores de bits y por lo tanto también de diferente importancia. Las distintas secciones
del marco de voz se protegen por lo tanto con diferente intensidad frente a errores de transmisién. La primera seccién
estd compuesta por 182 bits de la clase de proteccién 1 (elevada prioridad). Estos reciben una proteccion frente a
errores (cédigo de plegamiento), mientras la segunda seccién, compuesta por los 78 Bits restantes de la clase de datos
de voz 2, no se protege. Ambas clases de datos se retinen segtn la adicién (parcial) de la proteccion frente a errores
mediante multiplexado en el tiempo. De esta manera se asegura una llegada sincrona en el tiempo (simultdnea) de los
datos de ambas clases en el receptor.

La invencidn tiene como tarea basica mostrar una via para que paquetes enviados simultdneamente en al menos dos
de varios flujos de datos de varias aplicaciones multimedia o de distintas clases de proteccién de datos, que se trans-
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miten desde un emisor a través de distintos enlaces de datos paralelos a un aparato terminal multimedia, puedan ser
reconocidos en éste como sincronizados. Esta tarea se resuelve mediante el siguiente procedimiento correspondiente
a la invencion:

Procedimiento para la transmision sincrona de varios flujos de datos de varias aplicaciones multimedia o de distin-
tas clases de proteccidn de datos, que se transmiten en un sistema de comunicaciones desde un emisor hasta un aparato
terminal multimedia a través de distintos enlaces de datos paralelos, alojandose al menos dos de los flujos de datos
paralelos a sincronizar en el lado emisor por paquetes en marcos de datos y reuniéndose primeramente para formar
un grupo, mediante asignacién a los mismos de una identificacién de grupo como marca, e insertando en los marcos
de datos de los flujos de datos en paralelo de este mismo grupo un distintivo para sefializacién de los paquetes de los
flujos de datos enviados simultdneamente en cada caso.

Las medidas que toma la invencién permiten a un usuario trasmitir varias aplicaciones sincronamente a través de
los sistemas/redes de comunicaciones antes citados, es decir, la sincronizacién de varias aplicaciones conmutadas en
potencia en un aparato terminal multimedia, cuando los flujos de datos de las distintas aplicaciones no se transmiten
en multiplexado en el tiempo, sino en paralelo, por ejemplo en el UMTS a través de soportes paralelos - los llamados
bearer (portadores) - tal como se propone en <3>.

Ademds, permite la invencion de manera ventajosa la realizacién en paralelo de métodos de la proteccion de
errores no uniforme (UEP) en redes con conmutacién de potencia que ofrecen servicio bearer. Bajo principio bearer
ha de entenderse lo siguiente: Se ponen a disposicién de una aplicacidn canales de transmision de datos libremente
configurables, cuya realizacién fisica (multiplexado en tiempo, frecuencia y/o cédigo) es decir, el sistema que se
encuentra bajo la aplicacién, permanece oculto a la aplicacién.

En redes fijas o bien por ejemplo en GSM, es usual proteger diversas clases datos/aplicaciones con diferente
intensidad frente a errores de transmisiéon (UEP). La recepcién sincrona de las distintas aplicaciones/clases de datos
se realiza en particular mediante servicio serie de multiplexado en el tiempo. La invencién por el contrario muestra un
procedimiento de sincronizacién que permite transmitir sincrénicamente las aplicaciones/clases de datos antes citadas
sin el conocimiento de la realizacién fisica (multiplexado en tiempo, frecuencia y/o c6digo) de su transmision.

Si debe garantizarse la recepcion sincrona de datos de varias aplicaciones o bien de distintas clases de proteccidn,
entonces pueden colocarse de manera ventajosa en particular varios bearer, por ejemplo de una red UMTS, para la
transmisién. Segtn la invencidn, se retinen estos bearer entonces en grupos de bearer y a este grupo de bearer se le
asigna una identificacion del grupo (Bearer-Group-Identifier).

En el emisor se afiaden a los flujos de datos de los distintos bearers de un grupo de bearer distintivos por ejemplo
en forma de niimeros de secuencia (Sequence Numbers, SN), precisamente de manera que los marcos de datos de un
grupo de bearers enviados en el mismo momento reciben el mismo nimero de secuencia SN. En el receptor se evalda
primeramente el identificador del grupo de bearer BGI (“Bearer Group Identifier”). El receptor sabe ahora qué bearer
deben sincronizarse.

La sincronizacién de los distintos bearers de cada grupo de bearers se realiza mediante la evaluacién de los distin-
tivos SN trasmitidos. Los marcos de datos de distintos bearers pero que tienen la misma identificacién de grupo BGI
y el mismo distintivo SN, se han enviado a la vez.

En el lado receptor se memorizan transitoriamente de manera conveniente en un buffer (memoria tampén) los
marcos de datos de una identificacién de grupo BGI y de un distintivo SN que llegan antes de los demds marcos de datos
de la misma identificacién de grupo BGI y del mismo distintivo SN al receptor, hasta que bien sean recibidos todos
los demdas marcos de la misma identificacién de grupo BGI o bien se ha sobrepasado un retardo maximo admisible
previamente definido (tiempo Time-Out). De esta manera se almacenan transitoriamente los flujos de datos “mds
rapidos”, es decir, se espera al bearer “mas lento” antes de que los datos se retransmitan por ejemplo a un decodificador.

Cuando un aparato terminal (emisor) utiliza en el sistema UMTS varios servicios de bearer simultineamente, por
ejemplo para varias aplicaciones o para realizar UEP por medio de varios bearers, entonces puede asegurarse siempre
una recepcion sincrona (simultidnea) de los distintos bearers en el aparato terminal de recepcién, contrariamente a las
soluciones utilizadas hasta ahora.

La realizacion fisica de la transmision de un bearer al receptor permanece oculta a la aplicacién. Queda por tanto
al criterio de la red si los bearers se transmiten en multiplexado de tiempo, frecuencia y/o cédigo. La sincronizacién
de estos bearers quedaba hasta ahora asegurada sé6lo para una transmisién en multiplexado en tiempo.

La invencién puede aplicarse en particular en sistemas/redes que - similarmente a UMTS o a todos los candidatos
IMT 2000 - ponen a disposicion de sus aplicaciones servicios de bearer transparentes para la transmision de datos y en
los cuales deben correr sincronamente bien dos o bien varias aplicaciones multimedia con conmutacién de potencia,
por ejemplo debe realizarse sincronismo de labios de aplicaciones de audio y video o UEP para una aplicacién conmu-
tada en potencia, por ejemplo voz GSM, a través de canales en paralelo. Naturalmente puede utilizarse la aplicacién
también para cualesquiera combinaciones de las posibilidades antes citadas.
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La invencién no queda limitada a los sistemas de telefonia mévil indicados.

La invencion se refiere también a un equipo emisor segun la reivindicacién 16, asi como a un equipo receptor segin
la reivindicacién 17.

Dibujos
En base a los otros dibujos, se describirdn ejemplos de ejecucion de la invencién mas en detalle. Se muestra en la

figura 3 un diagrama de bloque de circuitos para describir los servicios (principio bearer) apoyados por una red
UMTS,

figura 4 un diagrama de bloque de circuitos para la transmision sincrona de dos servicios multimedia a través de
un sistema de comunicaciones UMTS modificado,

figura 5 la insercién en el lado emisor de distintivos e identificaciones de grupo para los flujos de datos a transmitir
y

figuras 6 la evaluacién en el lado receptor de los distintivos e identificaciones de grupo insertados en la figura 4.
Descripcion de ejemplos de ejecucion

Para mejor comprensién del procedimiento de la invencidn, se describird primeramente el principio del bearer en
base al ejemplo UMTS en relacién con la figura 3. La estaciéon mévil ME representada en la figura 3 estd compuesta
por una unidad de aparatos terminales de abonado TE, una unidad de funcién de adaptacién terminal TAF, asi como un
cierre MT (Mobile Termination, terminacién mdvil). El cierre MT, la red de comunicaciones UMTS, la red opcional
de transicidn, asi como la red de cierre, estan asignados a los servicios de bearer. Bajo teleservicios se entienden los
servicios de bear inclusive los aparatos terminales de abonado.

Una meta esencial de la introduccién de la tercera generacion de sistemas de telefonia mévil es, entre otros, la
separacion de aplicacion y transmision de datos especifica de la telefonfa mévil. La tercera generacidn de sistemas
de telefonia movil debe ser utilizable para cualquier aplicacidn, es decir, también las futuras. Esto exige capacidades
adicionales respecto a los sistemas de telefonfa mévil utilizados hasta ahora. En UMTS se introdujeron por esta razén
servicios de bearer. Desde el punto de vista de una aplicacién (TE o bien TE+TAF segtin la figura 3) un servicio
bearer es un canal de transmisién de datos libremente parametrizable. La aplicacion define entonces, sin conocer la
realizacion fisica, las propiedades importantes del canal que puede ver (Quality of Service, QoS, calidad del servicio).
Estos son por ejemplo la velocidad de datos de la que dispone la aplicacién, médxima tasa de errores de bits y retardo
de la transmision.

En el ejemplo de ejecucién representado en la figura 4 ha de considerarse el siguiente escenario: dos aparatos
terminales UMTS MM - terminal 1 y MM - terminal 2 desean celebrar entre sf un enlace de audio/video sincronizado
labialmente. Como codec de video se elige un cédigo segtn el estindar H. 263, mientras la transmisién de audio utiliza
el codec de voz estandarizado para el UMTS. Por el lado emisor se incluyen las exigencias de los correspondientes
recursos (servicios bearer) del estandar H. 263 y del codec de voz del UMTS para ambas aplicaciones: exigencias en
funcién de la velocidad de datos, tasa de errores de bits y retardo. Es decir, para la aplicacion video se precisa de la
red UMTS por ejemplo una velocidad de bits constante de 20 kbps con un retardo maximo admisible de 150 ms y una
tasa de errores de bits de 107® (bearer 1). La aplicacién voz precisa por el contrario de un servicio bearer (bearer 2)
con por ejemplo 8 kbps como velocidad de datos, 30 ms de retardo y 107 tasa de errores de bits. El aparato emisor
sefaliza a continuacién a la red que estas dos aplicaciones han de ser transmitidas sincrénicamente. Esta sefializacion
se ejecuta en el bloque 1 del sistema UMTS 2, donde en los flujos de datos a sincronizar se aloja un distintivo SN y
una identificacién de grupo BGI:

- El bearer 1 y el bearer 2 se retinen para formar el grupo de bearer 1 con BGI 1. La identificacién de grupo
del bearer BGI se transmite a continuacién a través de la red hacia su correspondiente en el receptor, el
bloque 3, para la evaluacién del distintivo SN y de la identificacién de grupo BGI. Con la identificacién de
grupo BGI se sefializa qué bearer pertenecen a qué grupo de bearers y cudl es el valor del dimensionamiento
del maximo retardo admisible (valor Time-out),

- se fuerza para fines de sincronizacién para ambos flujos de datos de video y audio una estructura de marco.
Cada flujo de datos se divide en marcos, en particular de la misma duracién. La cantidad de bits por marco
varia en funcién de la aplicacién, puesto que ambas aplicaciones en el ejemplo antes presentado funcionan
con distintas velocidades de datos. Un marco de video de la duracién T, estd compuesto por Ny bits y un
marco de audio de la misma duracidon T, contiene N, bits;

- a los marcos enviados simultdneamente de los bearers de un grupo de bearers, aqui bearer 1 y bearer 2,
se les afiade a continuacién, tal como muestra la figura 5, los mismos distintivos SN. La identificacion de
grupo BGI puede realizarse como sefializacién in band (interior a la banda), es decir, alojamiento en los
flujos de datos, o bien puede estar previsto un canal de sefializacién separado para ello.
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En el bloque receptor 3 se evalda la sefializaciéon BGI, es decir, se reconoce que el bearer 1 y el bearer 2 pertenecen
aun grupo de bearers y con ello deben ser emitidos sincrénicamente. Para ello se leen primeramente los distintivos SN
del bearer 1 y del bearer 2 del marco de datos recibido. Por lo general, los marcos de datos enviados simultdneamente
de bearers con distinta Quality of Service (QoS), calidad de servicio, son recibidos en tiempos diferentes, ya que
distintos pardmetros QoS precisan de distintos procedimientos de proteccion frente a errores, que provocan en cada
caso distintos retardos mdximos de transmision. Los marcos de datos enviados simultineamente de un grupo de bearers
se caracterizan por los mismos distintivos SN. Cuando se recibe un marco de datos con el distintivo del rango de tiempo
N de un bearer de un grupo de bearers, se almacena transitoriamente (buffer) este marco hasta que, bien se han recibido
los marcos de datos del distintivo del rango N de todos los otros bearers con la misma identificacién del grupo BGI,
o bien ha transcurrido el maximo retardo admisible (ver figura 6, tiempo Time-Out). Sélo entonces se retransmiten
todos los marcos de datos recibidos del distintivo con el rango de tiempo N a las aplicaciones.

Fuentes
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la transmisién sincrona de varios flujos de datos de varias aplicaciones multimedia o distintas
clases de proteccion de datos, que se transmiten en un sistema de comunicaciones desde un emisor a través de distintos
enlaces de datos en paralelo a un aparato terminal multimedia,

alojandose al menos dos de los flujos paralelos de datos a sincronizar por paquetes en el lado emisor en marcos de
datos y reuniéndose primeramente en un grupo, asigndndoles una identificacién de grupo (BGI) como marca, e

insertdndose en los marcos de datos de los flujos de datos paralelos de este mismo grupo un distintivo para la
seflalizacién de los paquetes enviados en cada caso simultdneamente de los flujos de datos.

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque la sefializacion de la identificacién de grupo
(BGI) se realiza en el propio flujo de datos.

3. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefializacion de la identificacion de grupo
(BGI) se realiza en un canal de sefializacidn separado.

4. Procedimiento seguin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los flujos de datos se alojan por
paquetes en marcos de datos que tienen en cada caso la misma duracidn.

5. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque como flujos de datos se utilizan
servicios portadores, en particular servicios bearer segtin el estindar UMTS.

6. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque en el lado receptor se evaldan las
identificaciones de grupo (BGI), para poder asignar paquetes a flujos de datos que se corresponden entre si.

7. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque con una identificacién de grupo
(BGI) también se sefializa la magnitud del retardo maximo admisible para un almacenamiento intermedio (buffer) en
el lado receptor de los paquetes pertenecientes a un grupo.

8. Procedimiento segtn la reivindicacién 7, caracterizado porque los distintivos transmitidos se leen en el lado
receptor y se almacenan transitoriamente los correspondientes marcos de datos hasta que se han recibido los marcos
de datos del mismo distintivo de todos los otros marcos de datos correspondientes a un grupo.

9. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado porque por el lado receptor se retrans-
miten, tras alcanzar el maximo retardo admisible, los marcos de datos con el mismo distintivo que han entrado hasta
alcanzar el maximo retardo admisible.

10. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque por el lado receptor se conducen
los marcos de datos con el mismo distintivo de un grupo simultdneamente a un decodificador de aplicacién.

11. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la sincronizacién se realiza
independientemente de la realizacién fisica de la transmisién.

12. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones, 1 a 11, caracterizado porque los flujos de datos de distintas
clases de datos se dotan de una proteccion frente errores no uniforme, en particular con un Unequal Error Protection
(proteccidn desigual frente a errores) para un concentrador de voz.

13. Procedimiento segtn la reivindicacién 11 y 12, caracterizado porque los flujos de datos de varias aplicaciones
multimedia se dotan de distinta proteccion frente a errores.

14. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque los flujos de datos de un grupo
se utilizan para una transmisién audiovisual, asegurando la sincronizacién en particular una sincronizacion de labios.

15. Procedimientos segin una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque al menos una parte del sistema
de comunicaciones estd compuesto por UMTS, donde los datos se transmiten en particular a través de bearers en
paralelo.

16. Equipo emisor para transmisién sincrona de varios flujos de datos de varias aplicaciones multimedia o distintas
clases de proteccion de datos, que se transmiten en un sistema de comunicaciones a través de distintos enlaces de
datos paralelos a un aparato terminal multimedia, en particular segtin una de las reivindicaciones precedentes, estando
previstos por el lado emisor elementos (1) para el alojamiento por paquetes de los flujos de datos paralelos a sincronizar
en marcos de datos y otros elementos (1) para la marcacion de al menos dos de estos flujos de datos paralelos a
sincronizar como grupo como una identificacién de grupo (BGI), y estando previstos elementos (1) para insertar un
distintivo para la sefializacion de paquetes enviados simultdneamente en cada caso de los flujos de datos paralelos de
este mismo grupo.
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17. Equipo receptor (3) para la evaluacion de varios flujos de datos de varias aplicaciones multimedia o distintas
clases de proteccion de datos, que se transmiten en un sistema de comunicaciones desde un emisor a través de distin-
tos enlaces de datos paralelos hasta un aparato terminal multimedia, en particular segtin una de las reivindicaciones
precedentes,

estando previstos elementos (3) para la evaluacién de la identificacion de grupo (BGI), mediante los cuales al
menos dos de los flujos de datos paralelos enviados sincrénicamente se marcan como grupo y

donde estdn previstos otros elementos (3) para la evaluaciéon de un distintivo en los marcos de datos de los flujos
de datos paralelos recibidos de este grupo,

los cuales sefializan la sincronizacién de los paquetes enviados simultdneamente en cada caso de los flujos de datos
paralelos de este mismo grupo.

18. Equipo receptor segtn la reivindicacion 17, caracterizado porque se prevén elementos para el almacenamiento
intermedio (buffer) de los paquetes pertenecientes a un grupo de los flujos de datos, para lograr que las aplicaciones
de las utilizaciones multimedia que no se transmiten en multiplexado en el tiempo se conduzcan simultdneamente al
correspondiente decodificador de aplicaciones.
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