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Bopp & Reuther GmbH, Mannheim-Waldhof, Bondsrepubliek Duitsland

Onder veerspanning staande veiligheidsklep.

De unitvinding heeft betrekking op een onder.veersnanning
staande veiligheidsklep, in het bijzonder voor middelmatige en kleine no-
minale breedten, van welke de sluitkracht wordt versterkt door een direkt
op de klepveer inwerkende hulpbelastingzuiger, die in de sluitstand van
de klep via een stuurinrichting wordt belast door een drukmedium, en kort
voor het bereiken van de aanspreekdruk, wordt ontlast.

Er ziin onder veerspanning staande veiligheidskleppen
bekend, waarbij boven de veerkap, een pneumatische ecilinder is aangebracht,
waarvan de zuizer vast in verbinding staat met het einde van de klepsteel,
zodat elke beweging van de zuiger in de richting voor het openen en sluiten
van de klep, via de klepsteel wordt overgedragen op het afsluitstuk van
de klep en omgekeerd. Voor een dergelijke onder een hulpbelasting staande
veiligheidsklep moeten volgens de veiligheidstechnische richtlijnen, voor
het sturen van de belasting althans drie sescheiden stuurstrensen in wer-
king zijn, dat wil zegpen drie impulsgevers en drie stuurdelen, elk voor-
zien van een onafhankelijke drukafneem-, impuls- en stuurleiding, opdat de
klep de hulpkracht met zekerheid ook afgeeft, wanneer in de ene of =ndere
stuurstreng een sto:ing optreedt, Bij een dergelijke klep is de grootte
van de hulpbelasting afhankelijk van de druk van het stuurmedium en het
belastte zuigervlak en naar boven niet begrensd, Afgezien hiervan is de
klep-AOOr de daarop geplaaﬁste belastingecilinder en de drie van elkaar
onafhankelijke stuurstrengen met de druktasters en de membraankleppen,
constructief ingewikkeld, .

Es is ook reeds een veiligheidsklep bekend met een daaron

geplaatste hulpbelastingcilinder, waarvan de zuiger niet direkt maar via
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de klepveer inwerkt op de het sluitstuk van de klep dragend klepsteel, De
slag van de hulpbelastingzuiger wordt hierbij zodanig begrensd door de
cilinder, dat de hulpkracht niet meer dan 1,2 maal de aansprekdruk bedraagt,
zodat ook bij een storing in het gebied van de, de hulpkracht uitschakelen-
de middelen, het sluitstuk van de klep opent voor het overschrijden van de
toelaatbare belasting, Ook bij deze veiligheidsklep met een beperkte af-
dichtkracht, moeten volgens de veiligheidstechnische richtlijnen nog althans
twee gescheiden druktasters en schakelkleppen aanwezig zijn, zodat de vei-
ligheidsklep in het bijzonder voor middelmatige en kleinere nominale breed-
ten nog te omslachtig en ingewikkeld is, en door de dasrop geplaatste hulp=-
belastingcilinder ook te veel ruimte inneemt.,

Het is de opgave van de uitvinding een onder veerbelasting

. strande veiligheidsklep te verschaffen, in het bijzonder voor middelmatige

en kleinere nominale breedten, waarbij de sluitkracht van het sluitstuk van
de klep wordt versterkt door een met eenvoudige middelen aangebrachte hulp-
belasting, 7

De oplossing van deze ongave wordt gezien in de onderschei-
dende kenmerken van de conclusie 1,

Door de begrenzing van de aanvullende voorspanning van de
klepveer tot ongeveer 105% van de aanspreekdruk, behoeft enerzijds slechts
één enkele stuurstreng te worden voorzien voor de veiligheidsklep, omdat
de veiligheidsklep ook nog bij een storing in deze stuurstreng binnen de
toelsatbare drukstijging van 10% boven de aanspreekdruk opent, zodat de
veiligheidsklep in de totale constructie daarvan aanzienlijk eenvoudiger is
dan de bekende kleppen met hulpbelasting, Anderzijds is deze aanvullende
veervoorspanning nog voldoende om het sluitlichaam van de klep ook bij een
bedrijfsdruk, die reeds tot nabij de aanspreekdruk is gestegen, voldoende
vast tegen de klemzitting te drukken. Omdat de bovenste schotel van de klep=-
veer, de hulpbelastingzuiger vormt, en de veerkap in het gebied boven de
bovenste klepschotel dient als belastingcilinder met aansluitboring voor
de toe- en afvoer van het drukmedium, heeft de onderhavige veilighéidsklen
nauvelijks meer plaats nodig dan een gebruikelijke klep zonder hulpbelasting,
waarbi]j de ébnstructieve uitvoering aanzienlijk eenvoudiger is dan bij de
bekende veiligheidskleppen met hulpbelasting,

Door de twee in de kop van de veerkap gelegerde en onderling
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verstelbare instelhulsen kunnen zowel de aanspreekdruk van de veiligheids=-
klep als de besrenzing van de hulpbelasting fijn worden ingesteld. Zodoen=-
de is enerzijds de zekerheid verschaft, dat de veiligheidsklep nauvkeurig
bij het bereiken van 100% van de aansvreekdruk oment, en anderzijds de
asnvullende voorspanning van de klepveer door de hulpbelasting ook nauw-
keurig on 105% van de aanspreekdruk of afhankelijk van de instelling op
een direkt nabij liggende waarde is begrensd, waardoor in ieder geval een
volledig ovenen van de veiligheidsklep binnen de toelaatbare drukstijging
van 10% is verzekerd.

Met voordeel wordt volgens het onderscheidende kenmerk
van de conclusie 2, de tussen de verplaatsingsaanslagen van de instelhule
sen voor de hulpbelastingzuiger overblijvende, de grootte van de hulpbe-
lasting bepalende speling, door een de instelstand van de twee instelhul-
sen onderling vastleggende afstandshouder gelijkblijvend gehouden,zodat
bij een door een later zetten van de klepveer en dergelijke benaalt op=-
nieuw instellen van de aansoreekdruk door de gebruiker, bijvoorbeeld ge-
durende het in bedrijf nemen van de installatie, de in de fabriek inge=
stelde begrenzing van de hulpbelasting op 105% noodzakelijkerwiize mede
wordt versteld, en zodoende voor wat betreft de hoogte daarvan ten op-
zichte van de aanspreekdruk behouden blijft, zonder dat de instalX¥tie tot
op de waarde van de hulpbelasting moet worden gedreven,

Fen zekere verstelbasrheid en een voldoende ondersteuning
van de twee instelhulsen is verzekerd, doordat de twee instelhulsen vol=
gens de conclusie 3 zijn uitgevoerd als schroefhulsen,

Wenneer de instelstand van de instelhulsen voor de aan-
soreekdruk wordt vastzezet door een tweede afstandshouder overeenkomstig
de conclusie 4, zijn de twee instelhulsen segrendeld tegen verstellen,
zodat de aanspreekdruk en de hulvbelasting ongewild niet meer kunnen worden
veranderd, -

Wanneer sls afstandshouders overeenkomstig de conclusie
5 verzezelbare'grendelhulseﬁ'worden toegepast, waarvan de voor de instel-
huls van de hulpbelasting voorziene grendelhuls aan de bovenzijde van de
instelhuls voor de aanspreekdruk wordt gedragen en de andere grendelhuls
asn de kop van de veerkap, wordt een eenvoudige blokkering bereikt van de

stand van de instelhulsen onderling en ten opzichte van de kop van de veerkap,
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Opdat de instelschroefhulsen niet los kunnen raken, is
volgens de conclusie 6 onder elk der grendelhulsen een een schroefmoer
voorzien als borgmoer voor de instelhulsen.

Omdat door de begrenzing van de hulpbelasting op ongeveer
105% ven de aanspreekdruk slechts é&n stuurstreng voor het sturen van de
hulpbelasting noodzakelijk is, kan deze ene stuurstreng aan de veiligheids-
klep zelf worden gebouwd, waarvoor volgens de conclusie 7 de veerkap is
voorzien van een oog, wasraan de stuurinrichting voor de hulpbelasting-
cilinder met een flens is bevestigd, De volledige veiligheidsklep kan zo-
doende klaar voor inbouwen worden geleverd, zodat op de bouwplast benodig-
de montagewerkzaamheden wegvallen, en alleen nog de klepaansluitingen moe=
ten worden gemaakt, De drukafneemleiding voor de druktasters van de stuur-
inrichting kan hierbij volgens de conclusie 8 vast zijn asnzesloten op de
inlaatstomp van de veiligheidsklep, zodat een eendelige eenheid is ver-
schaft voor de veiligheidsklep.

De uitvinding wordt nader toegelicht asn de hand van de
tekening, wasrin de veiligheidsklep is weergegeven met een lengtedoorsne-
de van de hulpbelasting in het bovenste gedeelte,

De door de klepveer 1 belaste veiligheidsklep 2 bezit

san het onderste einde van de klepsteel 3 een niet-weergegeven sluitli-

~ chaam, dat op de klepzitting wordt gedrukt en de doorgang vanaf de inlsat-

stomp 4 naarde uitlaatstomp 5 van de klep afsluit, De klepveer 1 is on=-
dergebracht in de veerkap 6, in de kop 7 vaarvan de twee concentrisch in
elkaar liggende instelhulsen 8 en 9 zijn geschroefd, De het sluitlichasm
van de klep in de richting voor het sluiten van de klep belastende klep-
veer 1 steunt in het bovenste gedeelte van de veerkap 6 tegen de bovenste

verstelbare veerschotel 10, die tevens is uitgevoerd als hulpbelasting-

.zuiger, Het bovenste gedeelte van de veerkap 6 vormt de hulpbelastingei=

linder 11, zodat voor de hulpbelasting geen bijzondere constructieruimte
nodig is, Op de belastingeilinder sluit de aasnsluitboring 12 asn voor de
toe~ en afvoer van het drukﬁedium. -

De voor het instellen van de aanspreekdruk dienende instel=~
huls 8 bezit aan de bovenkant een stelrand 13, en aan de onderkant een
verplaatsingsaanslag 14, die tegen de bovenzijde van de als belastingzui-

ger uitgevoerd bovenste klepveerschotel 10 komt aan te liggen, en de veer-
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schotel bij het draaien van de instelhuls 8 in de gewenste stand drukt,

De concentrisch hiermee aangebrachte tweede instelhuls 9 dient voor het
instellen van de hulpbelasting, en strekt zich uit tot onder de belasting-
zuiger 10, waarbij het ringvormige uitsteeksel 15 een van onder tesen de
belastinzzuiger 10 sanliggende onderste verplastsingsaanslag 16 draagt,
die de door de belastingcilinder 11 opgebrachte sanvullende voorspanning
van de klepveer 1 op onzeveer 105% van de sanspreekdruk begrenst. De )
verstelling van de instelhuls 9 vindt pleats via de stelrsnd 17,

De speling 18 van de belastingzuiger 10 tussen de bovenste
verplaatsingsaasnslag 14 en de onderste verplaatsingsasnslsg 16 bepaalt de
grootte van de hulpbelasting, In de getekende stand is nog geen drukmedium
in de belastingeilinder 11, zodst de belastingzuiger 10 als gevolg van de
druk van de klepveer 1 tegen de verplaatsinesaanslag 14 van de instelhuls
8 aanligt, Bij het in de belastingeilinder 11 voeren van het drukmedium,
wordt de klepveer 1 aanvullend voorgespannen, waarbijde belastingzuiger
10 naar beneden beweegt tot tegen de onderste verplaatsingsaasnslag 16
van de instelhuls 9,

. De sanspreekdruk is via de instelhuls 8 en de hulpbelasting
ria de Instelhuls 9 in Je Zabriek ingesteld, waarbij voor het grendelen
van deze instelling de verzegelde grendelhulsen 19 en 20 zijn voorzien als
afstandshouders., De grendelhuls 19 van de instelhuls 8 is aangebracht
tussen de stelrand 13 en de tegen de kop T van de veerkap 6 steunende
borgmoer 21, waarbij de grendelhuls 20 van de instelhuls 9 zich tussen de
stelrand 17 en de tegen het bovenste eindvliak van de stelrand 13 van de
instelhuls 8 steunende borgmoer 22, Wanneer de in de fabriek oorspronkelijk
ingestelde aanspreekdruk bijvoorbeeld bij een later zetten van de veer,
opnieuw moet worden ingesteld, moet de zrendelhuls 19 worden verwijderd,
en de instelschroefhuls 8 na het losmaken van de borgmoer 21 aangepast
worden gedraaid, waardoor de bovenste veerschotel 10 in een nieuwe stand
naar beneden wordt verschoven. Bij deze nieuve instelling wordt ook de
instelhuls 9 voor de hulpbelasting doér vrijving méegenomen, zodat de spe=-
ling 18 tussen de verplaatsingsaanslagen 14 en 16 niet wordt veranderd,
en zodoende de in de fabriek ingestelde hulpbelasting voorwat betreft
de grootte daarvan behouden blijft, Voor de zekerheid wordt de instelguls

9 voor de hulpbelasting zan de stelrand 17 tot een zekere aanslag van de
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grendelhuls 20 op de borgmoer 22 tegen de stelrand 13 van de instelhuls 8,

"‘nagetrokken,

De veerkap 6 is voorzien van een oog 23, waaraan de stuur-
inrichting 24 voor de hulpbelastingcilinder 11 vis een flens is bevestigd,
De stuurinrichting 24 bezit een druktaster 25, waarvan de drukafneemlei=-
ding 26 vast is aangesloten op de inlaatstomp 4 van de veiligheidsklep,
Het drukmedium wordt aan de stuurinrichting 2k toegevoerd via de druk-
mediumleiding 27, Het in de belastingcilinder 11 stromen van het drukme-
dium en het wegstromen daarvan vindt plaats via de door.de druktaster 25
bediende stuurklep 28 en via de sansluitboring 12,

Het is duidelijk, dat veranderingen en verbeteringen kunnen

worden aasngebracht zonder buiten het kader van de uitvinding te treden,
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CONCLUSTES

1. Onder veersmanning staande veiligheidsklep, in het
bijzonder voor middelmatize en kleinere nominale breedten, vanwelke klep
de sluitkracht wordt versterkt door een direkt ov de klepveer inwerkende
hulpbelastingzuiger, die in de gesloten stand van de klep via een stuur-
inrichting door een drukmedium wordt belast en kort voor het bereiken

van de aanspreekdruk wordt ontlast, met het kemmerk, dat de door de hulp-

belastingzuiger (10) opgewekte aanvullende voorspanning van de klepveer
(1) is begrenst op ongeveer 105% van de aansmreekdruk, waarbij de boven-
ste schotel van de klepveer is uitgevoerd als hulpbelastingzuiger, de
veerkap (6) in het gebied boven de bovenste schotel van de klepveer, de
belastingeilinder (11) vormt met een aansluitboring (10) voor de toe- en
afvoer van het drukmedium, en in de kop (7) van de veerkap twee concen~
trisch in elkaar liggende,onderling verstelbare en in hun instelstand
vastzetbare instelhulsen (8,9) =zijn opgenomen, waarvan de ene, voor het
instellen van de klepveer op de sanspreekdruk dienende instelhuls (8)

met zijn onderste eindvlak de bovenste verplaatsingsasnslag (14) vormt
voor de hulpbelastingzuiger, en waarvan de andere, de grootte van de hulp-
belastings.begrenzende en tot aan de hulpbelastingzuiger reikende instel-
huls (9) een vaen onder tegen de hulpbelastingzuiger gerichte verplaatsing-

asnslag (16) heeft,
2. Klep volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de tussen

de verplastsingsaanslagen (14,16) van de instelhulsen (8,9) voor de hulp-
belastingzuiger (10) overblijvende, de grootte van de hulpbelastings bepa=-
lende speling (18) gelijkblijvend wordt gehouden door een de instelstand
van de twee instelhulsen onderling vastzettende afstandhouder({20),

3+ Klep volgens de conclusie 1 en 2, met het kenmerk, dat

de twee instelhulsen (§9) zijn uiteevoerd sls schroefhulsen,

4, Klep volgens de conclusies 1-3, met het kenmerk, dat

de instelstand van de instelhuls (8) voor de aansnreekdruk ten onzichte

van de kop (7) van de veerkan (6) wordt vastzezet door een tweede afstands-

houder (19).
5. Klep volgens de conclusies 1=l, met het kenmerk, dat

de twee instelhulsen (8,9) aan hun kop een stelrand (13,17) drasen, waarbij
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tussen de stelrand (13) van de instelhuls (8) voor de asnsoreekdruk en de
kop (7) van de veerkap (6), alsmede tussen de stelrand (17) van de instel-
huls (9) voor de hulmbelasting en de stelrand (13) van de instelhuls (8)
voor de asnsvreekdruk verzegelbare grendelhulsen (19,20) zijn voorzien

als afstandshouders voor het bepalen van de afstand,

6, Klep volgens de conclusies 1=5, met het kenmerk, dat

onder elk der grendelhulsen (19,20) een schroefmoer (21,22) is voorzien
als borgmoer voor de instelhulsen (8,9),

T+ Klep volgens de conclusies 1-6, met het kenmerk, dat

de veerkap (6) is voorzien van een oog (23), waaraan de stuurinrichting
(24) voor de hulvbelastingcilinder (11) door een flens is bevestigd.,

8. Klep volgens de conclusies 1-T, met het kenmerk, dat

de druk-afneemleiding (26) voor de druktaster (25) van de stuurinrichting
(24) vast is aanmesloten op de inlaatstomp (%) van de veiligheidsklep,

9, Veiligheidsklep in hoofdzaak zoals in de beschrijving

beschreven en in de tekening weergegeven.
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