
(57)【要約】

【課題】廃水に含まれている揮発性有機化合物を、廃水

から高い分離効率で、且つ、低いランニングコストで分

離する。

【解決手段】揮発性有機化合物を含む廃水を、大気圧よ

り低い減圧に維持した密閉容器１の内部に、当該廃水に

空気等の気体を溶解し且つ当該廃水の温度を前記密閉容

器内の飽和蒸気温度よりも５℃だけ高い温度から前記飽

和蒸気温度よりも４℃だけ低い温度までの温度範囲内の

うち任意の温度に維持した状態でスプレーノズル３から

噴出する。

【選択図】　　　　　　　　　　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 む 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 し た 密 閉 容 器 の 内 部 に 、 当 該
廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し 且 つ 当 該 廃 水 の 温 度 を 前 記 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も
５ ℃ だ け 高 い 温 度 か ら 前 記 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う ち
任 意 の 温 度 に 維 持 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 廃 水 中 の 揮 発 性 有
機 化 合 物 を 分 離 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 む 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 し た 第 １ 密 閉 容 器 の 内 部 に 、
当 該 廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給 し 、 こ の 第 １ 密 閉 容 器 か ら
排 出 さ れ る 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 し た 第 ２ 密 閉 容 器 の 内 部 に 、 当 該 廃 水 に 空
気 等 の 気 体 を 溶 解 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給 す る 一 方 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 内 で 発 生 し
た 水 蒸 気 を 熱 原 の 一 部 と し て 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 に 供 給 す る 廃 水 の 温 度 を 第 １ 密 閉 容 器 内
の 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度 範
囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に 維 持 す る と と も に 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 に 供 給 す る 廃 水 の 温 度 を 第
２ 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ５ ℃ だ け 高 い 温 度 ま で の 温 度 範
囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に 維 持 す る こ と を 特 徴 と す る 廃 水 中 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 分 離 す る
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 請 求 項 ２ の 記 載 に お い て 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 か ら 排 出 さ れ る 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低 い
減 圧 に 維 持 さ れ 且 つ 前 記 第 １ 密 閉 容 器 及 び 第 ２ 密 閉 容 器 に 対 し て 後 段 を 成 す 密 閉 容 器 の 内
部 に 、 当 該 廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し 且 つ 前 記 後 段 の 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 に 対 し
て 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温
度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 差 を 維 持 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る
廃 水 中 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 分 離 す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
内 部 が 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 さ れ 且 つ 内 部 に 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 む 廃 水 が 噴 出 す る
よ う に 供 給 さ れ る 第 １ 密 閉 容 器 と 、 内 部 が 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 さ れ た 第 ２ 密 閉 容 器
と 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 か ら 排 出 さ れ る 廃 水 を こ れ に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し た の ち 前 記 第 ２
密 閉 容 器 の 内 部 に 噴 出 す る よ う に 供 給 す る 手 段 と を 備 え 、 更 に 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 に 供 給
さ れ る 廃 水 の 温 度 を 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 内 で 発 生 す る 水 蒸 気 を 熱 源 の 一 部 と し て 前 記 第 １ 密
閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で
の 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に 維 持 す る 手 段 と 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 に 供 給 す る 廃 水 の 温
度 を 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 内 で 発 生 す る 水 蒸 気 を 熱 源 の 一 部 と し て 第 ２ 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気
温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ５ ℃ だ け 高 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に
維 持 す る 手 段 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 廃 水 中 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 分 離 す る 装 置
。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 請 求 項 ４ の 記 載 に お い て 、 前 記 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 さ れ 且 つ 前 記 第 １ 密 閉 容 器
及 び 第 ２ 密 閉 容 器 に 対 し て 後 段 を 成 す 密 閉 容 器 を 備 え 、 更 に 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 か ら 排 出
さ れ る 廃 水 を 、 前 記 後 段 の 密 閉 容 器 の 内 部 に 、 当 該 廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し 且 つ 後 段
の 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 に 対 し て そ の 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温
度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 差 を 維 持 し た 状 態 で 噴 出 す
る よ う に 供 給 す る 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 廃 水 中 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 分 離 す
る 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 地 下 水 又 は 産 業 廃 水 等 の 廃 水 に ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 又 は テ ト ラ ク ロ ロ エ チ レ ン
等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 ん で い る 場 合 に 、 こ の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 廃 水 か ら 分 離 す る 方
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法 と 、 そ の 装 置 と に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 地 下 水 又 は 産 業 廃 水 等 の 廃 水 の 浄 化 処 理 に 際 し て 、 こ の 廃 水 に 含 ま れ て い る ト リ ク
ロ ロ エ チ レ ン 又 は テ ト ラ ク ロ ロ エ チ レ ン 等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 当 該 廃 水 か ら 分 離 す る に
際 し て は 、 こ の 廃 水 に 対 し て 空 気 等 の 気 体 を 大 量 に 吹 き 込 む と い う バ ブ リ ン グ （ 曝 気 ） を
行 う 方 法 を 採 用 し て い た が 、 高 い 分 離 率 に す る た め に は 、 廃 水 に 対 し て 吹 き 込 む 空 気 等 の
気 体 の 量 を 著 し く 多 く し な け れ ば な ら な い か ら 、 装 置 全 体 の 大 型 化 を 避 け る こ と が で き な
い ば か り か 、 多 量 の 気 体 を 圧 送 す る ブ ロ ワ ー の 大 型 化 に よ る 騒 音 の 増 大 を 招 来 し 、 し か も
、 バ ブ リ ン グ し た 後 に お け る 排 気 ガ ス は 、 多 量 で あ る に も か か わ ら ず 、 こ の 排 気 ガ ス に 含
ま れ る 揮 発 性 有 機 化 合 物 の 濃 度 が 低 い か ら 、 こ の バ ブ リ ン グ 後 に お け る 前 記 排 気 ガ ス の 浄
化 処 理 が 厄 介 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ こ で 、 本 発 明 者 は 、 先 に 特 許 出 願 し た 特 許 文 献 １ に お い て 、 前 記 廃 水 を 、 大 気 圧 以 下 の
減 圧 に 保 持 し た 密 閉 容 器 内 に 、 そ の 下 部 か ら 入 れ て 上 部 か ら 流 出 す る こ と で 適 宜 液 深 さ に
溜 め る よ う に 導 入 し 、 こ の 密 閉 容 器 内 に 溜 め た 廃 水 を 、 当 該 廃 水 に お け る 水 面 か ら 深 い 部
分 に お い て 沸 騰 ・ 蒸 発 す る こ と に よ り 、 前 記 廃 水 に 含 ま れ て い る 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 、 前
記 沸 騰 ・ 蒸 発 に よ っ て 発 生 す る 蒸 気 と 一 緒 に 分 離 す る と い う 方 法 を 提 案 し た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ８ ２ ８ ４ ４ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の 先 願 の 分 離 方 法 は 、 前 記 従 来 の 方 法 よ り も 分 離 率 が 遥 か に 高 い と と も に 、 排 気 ガ ス が
少 な い か ら 、 装 置 の 小 型 化 及 び 騒 音 の 低 減 等 を 達 成 で き る と い う よ う に 、 従 来 の 分 離 方 法
が 有 す る 問 題 を 解 消 で き る 利 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し 、 こ の 反 面 、 前 記 先 願 に よ る 分 離 方 法 に お い て は 、 減 圧 に し た 密 閉 容 器 内 に 溜 め た
廃 水 を 、 そ の 水 面 か ら 深 い 部 分 に お い て 沸 騰 ・ 蒸 発 す る こ と の た め に 、 前 記 廃 水 を 加 熱 す
る こ と に よ っ て 、 そ の 温 度 を 、 前 記 密 閉 容 器 内 に お け る 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も 水 面 よ り 深 い
部 分 に お い て 沸 騰 ・ 蒸 発 さ せ る 分 だ け 高 い 温 度 に し な け れ ば な ら ず 、 こ の 廃 水 の 加 熱 の た
め に エ ネ ル ギ ー を 必 要 と す る か ら 、 こ の 加 熱 に 要 す る エ ネ ル ギ ー の 分 だ け 、 ラ ン ニ ン グ コ
ス ト が 嵩 む と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 前 記 先 願 の 分 離 方 法 が 有 す る 問 題 、 つ ま り 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 低 減 す る こ と
を 技 術 的 課 題 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 技 術 的 課 題 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 分 離 方 法 は 、 第 １ に 、 請 求 項 １ に 記 載 し た よ う
に 、
「 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 む 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 し た 密 閉 容 器 の 内 部 に 、 当
該 廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し 且 つ 当 該 廃 水 の 温 度 を 前 記 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 よ り
も ５ ℃ だ け 高 い 温 度 か ら 前 記 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う
ち 任 意 の 温 度 に 維 持 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給 す る 。 」
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 本 発 明 の 分 離 方 法 は 、 第 ２ に 、 請 求 項 ２ に 記 載 し た よ う に 、
「 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 む 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 し た 第 １ 密 閉 容 器 の 内 部 に
、 当 該 廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給 し 、 こ の 第 １ 密 閉 容 器 か
ら 排 出 さ れ る 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 し た 第 ２ 密 閉 容 器 の 内 部 に 、 当 該 廃 水 に
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空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給 す る 一 方 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 内 で 発 生
し た 水 蒸 気 を 熱 原 の 一 部 と し て 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 に 供 給 す る 廃 水 の 温 度 を 第 １ 密 閉 容 器
内 の 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度
範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に 維 持 す る と と も に 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 に 供 給 す る 廃 水 の 温 度 を
第 ２ 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ５ ℃ だ け 高 い 温 度 ま で の 温 度
範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に 維 持 す る 。 」
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
更 に ま た 、 本 発 明 の 分 離 方 法 は 、 第 ３ に 、 請 求 項 ３ に 記 載 し た よ う に 、
「 前 記 請 求 項 ２ の 記 載 に お い て 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 か ら 排 出 さ れ る 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低
い 減 圧 に 維 持 さ れ 且 つ 前 記 第 １ 密 閉 容 器 及 び 第 ２ 密 閉 容 器 に 対 し て 後 段 を 成 す 密 閉 容 器 の
内 部 に 、 当 該 廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し 且 つ 前 記 後 段 の 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 に 対
し て 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の
温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 差 を 維 持 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給 す る 。 」
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
一 方 、 本 発 明 の 分 離 装 置 は 、 第 １ に 、 請 求 項 ４ に 記 載 し た よ う に 、
「 内 部 が 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 さ れ 且 つ 内 部 に 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 む 廃 水 が 噴 出 す
る よ う に 供 給 さ れ る 第 １ 密 閉 容 器 と 、 内 部 が 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 さ れ た 第 ２ 密 閉 容
器 と 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 か ら 排 出 さ れ る 廃 水 を こ れ に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し た の ち 前 記 第
２ 密 閉 容 器 の 内 部 に 噴 出 す る よ う に 供 給 す る 手 段 と を 備 え 、 更 に 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 に 供
給 さ れ る 廃 水 の 温 度 を 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 内 で 発 生 す る 水 蒸 気 を 熱 源 の 一 部 と し て 前 記 第 １
密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま
で の 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に 維 持 す る 手 段 と 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 に 供 給 す る 廃 水 の
温 度 を 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 内 で 発 生 す る 水 蒸 気 を 熱 源 の 一 部 と し て 第 ２ 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸
気 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ５ ℃ だ け 高 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度
に 維 持 す る 手 段 と を 備 え て い る 。 」
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 本 発 明 の 分 離 装 置 は 、 第 ２ に 、 請 求 項 ５ に 記 載 し た よ う に 、
「 前 記 請 求 項 ４ の 記 載 に お い て 、 前 記 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 さ れ 且 つ 前 記 第 １ 密 閉 容
器 及 び 第 ２ 密 閉 容 器 に 対 し て 後 段 を 成 す 密 閉 容 器 を 備 え 、 更 に 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 か ら 排
出 さ れ る 廃 水 を 、 前 記 後 段 の 密 閉 容 器 の 内 部 に 、 当 該 廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し 且 つ 後
段 の 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 に 対 し て そ の 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気
温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 差 を 維 持 し た 状 態 で 噴 出
す る よ う に 供 給 す る 手 段 を 備 え て い る 。 」
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 、 本 発 明 に お け る 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る 装 置 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 装 置 は 、 内 部 が 真 空 ポ ン プ ２ 等 の 真 空 発 生 装 置 に て 大 気 圧 よ り 低 い 減 圧 に 維 持 さ れ る
密 閉 容 器 １ を 備 え 、 こ の 密 閉 容 器 １ 内 の 上 部 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ を 設 け 、 こ の ス プ レ ー ノ
ズ ル ３ に 、 地 下 水 又 は 産 業 廃 水 等 の よ う に ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含
む 廃 水 を 、 供 給 管 路 ４ を 介 し て 供 給 す る こ と に よ り 、 廃 水 を 下 向 き に 噴 出 す る こ と に よ り
、 前 記 廃 水 に 対 す る 脱 気 を 行 う よ う に 構 成 す る 一 方 、 前 記 密 閉 容 器 １ の 底 部 に 、 脱 気 が 終
わ っ た 廃 水 を 外 に 取 り 出 す た め の 排 出 管 路 ５ を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 前 記 廃 水 の 供 給 管 路 ４ に は 、 廃 水 を こ れ に 熱 エ ネ ル ギ ー を 加 え て 適 宜 温 度 に 維 持 す
る た め の 加 熱 手 段 ６ を 設 け る 。 ま た 、 前 記 供 給 管 路 ４ に て 供 給 さ れ る 前 記 廃 水 に 予 め 含 ま
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れ て い る 空 気 等 の 気 体 の 溶 解 量 が 充 分 で な い 場 合 に お い て は 、 前 記 廃 水 の 供 給 管 路 ４ に 、
二 点 鎖 線 で 示 す よ う に 、 空 気 等 の 気 体 の 混 合 手 段 ７ を 設 け て 、 廃 水 に 充 分 な 量 の 気 体 を 溶
解 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ し て 、 こ の 装 置 に お い て 、 前 記 供 給 管 路 ４ の 廃 水 に お け る ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 濃 度 と 、
前 記 排 出 管 路 ５ の 廃 水 に お け る ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 濃 度 と を 測 定 す る と に よ っ て 、 前 記 ト
リ ク ロ ロ エ チ レ ン の 分 離 効 率 を 求 め る こ と を 実 際 に 実 施 し た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 実 施 は 、 前 記 供 給 管 路 ４ に お け る 廃 水 の 温 度 と 、 前 記 密 閉 容 器 １ 内 に お け る 減 圧 度 と
の う ち い ず れ か 一 方 又 は 両 方 を 適 宜 調 節 す る こ と に よ り 、 前 記 供 給 管 路 ４ を 供 給 す る 廃 水
の 温 度 Ｔ １ と 、 前 記 密 閉 容 器 １ 内 に お け る 飽 和 蒸 気 温 度 Ｔ ２ と の 温 度 差 Δ Ｔ を 種 々 変 え て
行 っ た も の で 、 そ の 結 果 は 、 図 ２ の 通 り で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 図 ２ に お い て 、 前 記 温 度 差 Δ Ｔ が 零 よ り も 高 い プ ラ ス 側 の 温 度 領 域 の と き 、 つ ま り 、
廃 水 の 温 度 Ｔ １ が 密 閉 容 器 １ 内 に お け る 飽 和 蒸 気 温 度 Ｔ ２ よ り も 高 い と き に は 、 廃 水 は 、
密 閉 容 器 １ 内 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ よ り 噴 出 し た と き に お い て 、 フ ラ ッ シ ュ 蒸 発 す る と と も
に 脱 気 が 行 わ れ る が 、 前 記 温 度 差 Δ Ｔ が 零 の と き 及 び 零 よ り も 低 い マ イ ナ ス 側 の 温 度 領 域
の と き 、 つ ま り 、 廃 水 の 温 度 Ｔ １ が 、 密 閉 容 器 Ａ 内 に お け る 飽 和 蒸 気 温 度 Ｔ ２ と 等 し い か
、 密 閉 容 器 １ 内 に お け る 飽 和 蒸 気 温 度 Ｔ ２ よ り も 低 い と き に は 、 廃 水 は 、 密 閉 容 器 １ 内 に
ス プ レ ー ノ ズ ル ３ に よ り 噴 出 し た と き に お い て 、 フ ラ ッ シ ュ 蒸 発 す る こ と な く 脱 気 の み が
行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 図 ２ か ら 明 ら か な よ う に 、 廃 水 中 に お け る ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン の 分 離 効 率 は 、 前 記 温
度 差 Δ Ｔ が 零 よ り ５ ℃ だ け 高 い と き 、 つ ま り ＋ ５ ℃ の と き に お い て 約 ９ ２ ％ で あ る の に 対
し て 、 前 記 温 度 差 Δ Ｔ が 前 記 ＋ ６ ℃ に な っ て も 分 離 効 率 の 向 上 は 殆 ど 認 め ら れ ず 、 前 記 ＋
５ ℃ を 越 え た 領 域 で の 分 離 効 率 の 向 上 は 横 ば い の 状 態 を 呈 す る も の で あ る 一 方 、 前 記 分 離
効 率 は 、 前 記 温 度 差 Δ Ｔ が 零 よ り ４ ℃ だ け 低 い 領 域 に お い て ６ ５ ％ 以 下 に な る と い う よ う
に 大 幅 に 低 下 す る こ と が 認 め ら れ る の で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
そ こ で 、 前 記 し た 装 置 に お い て 、 供 給 管 路 ４ を 介 し て 送 ら れ て 来 る 廃 水 を 、 当 該 廃 水 に 空
気 等 の 気 体 を 溶 解 し 且 つ 当 該 廃 水 の 温 度 を 前 記 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ５ ℃ だ け
高 い 温 度 か ら 前 記 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温
度 に 維 持 し た 状 態 で 、 前 記 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ に 供 給 し て 、 密 閉 容 器 １ の 内 部 に 噴 出 す る こ
と に よ り 、 廃 水 中 に お け る ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン を 、 ６ ５ ～ ９ ２ ％ と い う 高 い 分 離 効 率 の も
と で 分 離 す る こ と が で き る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
次 に 、 図 ３ は 、 本 発 明 に お け る 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 は 、 以 下 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
す な わ ち 、 第 １ 密 閉 容 器 １ １ と 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ と の 二 つ の 密 閉 容 器 を 備 え 、 こ の 両 密 閉
容 器 １ １ ， １ ２ の 内 部 に は 、 後 述 す る 脱 気 及 び フ ラ ッ シ ュ 蒸 発 を 促 進 す る た め の ラ シ ヒ リ
ン グ 等 の 充 填 物 １ １ ａ ， １ ２ ａ が 充 填 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 み 温 度 が １ ５ ℃ 以 下 の 廃 水 を 、 供 給 管 路 １
４ を 介 し て 前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ １ 内 に お け る 上 部 に 設 け た ス プ レ ー ノ ズ ル １ ３ に 供 給 す る
こ と に よ り 、 こ の ス プ レ ー ノ ズ ル １ ３ か ら 前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ １ 内 に 下 向 き に 噴 出 し た の
ち 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ １ の 底 部 か ら 排 出 ポ ン プ １ ５ に て 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の 排 出 ポ ン プ １ ５ に て 取 り 出 し た 廃 水 を 、 移 送 管 路 １ ６ を 介 し て 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２
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内 に お け る 上 部 に 設 け た ス プ レ ー ノ ズ ル １ ７ に 供 給 す る こ と に よ り 、 こ の ス プ レ ー ノ ズ ル
１ ７ か ら 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ 内 に 下 向 き に 噴 出 し た の ち 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ の 底 部
か ら 排 出 ポ ン プ １ ８ に て 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
前 記 供 給 管 路 １ ４ か ら 送 ら れ て 来 る 廃 水 に 、 空 気 等 の 気 体 が 予 め 充 分 に 含 ま れ て い る 場 合
に は 、 そ の ま ま 前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ １ 内 に 噴 出 す る よ う に 供 給 す る が 、 前 記 廃 水 に 予 め 溶
解 さ れ て い る 空 気 等 の 気 体 が 少 な い 場 合 に は 、 前 記 供 給 管 路 １ ４ 中 に 、 二 点 鎖 線 で 示 す よ
う に 、 空 気 等 の 気 体 の 混 合 手 段 １ ９ を 設 け て 、 廃 水 に 充 分 な 量 の 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 す る
よ う に す る 一 方 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ １ か ら 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ へ の 廃 水 の 移 送 管 路 １ ６ 中
に は 、 空 気 等 の 気 体 の 混 合 手 段 ２ ０ を 設 け て 、 廃 水 に 充 分 な 量 の 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 す る
よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ 内 へ の 廃 水 の 供 給 管 路 １ ４ 中 に は 第 １ 熱 交 換 器 ２ １ を 、 前 記 第 ２ 密 閉
容 器 １ ２ 内 へ の 廃 水 の 移 送 管 路 １ ６ 中 に は 第 ２ 熱 交 換 器 ２ ２ を 各 々 設 け 、 前 記 第 １ 熱 交 換
器 ２ １ に 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ 内 に で 発 生 し た 水 蒸 気 を ダ ク ト ２ ３ を 介 し て 導 入 し て 、
前 記 水 蒸 気 に て 第 １ 密 閉 容 器 １ １ へ の 廃 水 の 温 度 を 、 前 記 第 １ 熱 交 換 器 ２ １ に お い て 、 高
め る よ う に 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
前 記 第 １ 熱 交 換 器 ２ １ 内 に お け る 水 蒸 気 及 び 不 凝 縮 性 ガ ス を 、 ダ ク ト ２ ４ を 介 し て 真 空 ポ
ン プ ２ ５ に て 吸 引 す る こ と に よ り 、 前 記 両 密 閉 容 器 １ １ ， １ ２ 内 を 、 そ の 内 部 の 飽 和 蒸 気
温 度 が 前 記 供 給 管 路 １ ４ に お け る 廃 水 の 温 度 よ り も 高 い 温 度 （ 例 え ば 、 少 な く と も ５ ℃ 程
度 だ け 高 い 温 度 ） 、 例 え ば 、 約 ２ ０ ℃ に な る よ う に 、 大 気 圧 よ り も 低 い 減 圧 に 維 持 す る 一
方 、 前 記 真 空 ポ ン プ ２ ５ に て 吸 引 し て 圧 縮 す る こ と に よ っ て エ ネ ル ギ ー を 加 え た 水 蒸 気 及
び 不 凝 縮 性 ガ ス を 、 ダ ク ト ２ ６ を 介 し て 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 ２ ２ に 供 給 す る こ と に よ り 、 前
記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ へ の 廃 水 の 温 度 を 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 ２ ２ に お け る 加 熱 、 及 び 前 記 排
水 ポ ン プ １ ５ で の エ ネ ル ギ ー の 供 給 に よ っ て 、 例 え ば 、 最 高 で 約 ２ ５ ℃ に 高 め る よ う に 構
成 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の 構 成 に お い て 、 供 給 管 路 １ ４ か ら 第 １ 密 閉 容 器 １ １ に 供 給 さ れ る 廃 水 の 温 度 は 、 第 １
熱 交 換 器 ２ １ に お い て 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ 内 で 発 生 す る 水 蒸 気 を 熱 源 と し て 前 記 両 密
閉 容 器 １ １ ， １ ２ 内 に お け る 飽 和 蒸 気 温 度 、 つ ま り 約 ２ ０ ℃ に 近 づ く よ う に 、 例 え ば 、 約
１ ９ ℃ に 高 め ら れ た の ち 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ １ 内 に ス プ レ ー ノ ズ ル １ ４ か ら 噴 出 し て 脱
気 が 行 わ れ る こ と に よ り 、 こ の 廃 水 中 に 含 ま れ て い る ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 等 の 揮 発 性 有 機
化 合 物 が 廃 水 か ら 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ １ か ら 排 出 ポ ン プ １ ５ に て 取 り 出 さ れ た 廃 水 は 、 第 ２ 熱 交 換 器 ２ ２ に
お い て 約 ２ ５ ℃ に 高 め ら れ 、 更 に 、 こ れ に 混 合 手 段 ２ ０ に て 空 気 等 の 気 体 が 混 合 ・ 溶 解 さ
れ た の ち 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ 内 に ス プ レ ー ノ ズ ル １ ７ か ら 噴 出 し て 、 フ ラ ッ シ ュ 蒸 発
す る と と も に 脱 気 が 行 わ れ る こ と に よ り 、 こ の 廃 水 中 に 含 ま れ て い る ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン
等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 が 廃 水 か ら 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
す な わ ち 、 こ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 は 、 廃 水 か ら の ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 等 の 揮 発 性 有 機 化 合
物 の 分 離 を 、 先 ず 、 第 １ 密 閉 容 器 １ １ 内 に お い て 、 廃 水 の 温 度 が 第 １ 密 閉 容 器 １ １ 内 に お
け る 飽 和 蒸 気 温 度 に 等 し い 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４ ℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度
範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 前 記 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も 約 １ ℃ だ け 低 い
状 態 で の 脱 気 と 、 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ 内 に お い て 、 廃 水 の 温 度 が 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ 内 に お け
る 飽 和 蒸 気 温 度 か ら 当 該 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ５ ℃ だ け 高 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う ち 任
意 の 温 度 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 前 記 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も 約 ５ ℃ だ け 高 い 状 態 で の フ ラ ッ
シ ュ 蒸 発 及 び 脱 気 と の 二 段 階 に わ た っ て 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-337657 A 2004.12.2



次 に 、 図 ４ は 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の 第 ３ の 実 施 の 形 態 は 、 前 記 第 ２ の 実 施 の 形 態 の よ う に 、 第 １ 密 閉 容 器 １ １ に お け る 分
離 及 び 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ に お け る 分 離 に 、 更 に 、 第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ に お け る 分 離 、 第 ４ 密
閉 容 器 ２ ８ に お け る 分 離 、 第 ５ 密 閉 容 器 ２ ９ に お け る 分 離 を 加 え る こ と に よ り 、 廃 水 か ら
の ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 の 分 離 を 、 合 計 で 五 段 階 に わ た っ て 行 う よ う
に 構 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
す な わ ち 、 前 記 第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ 、 第 ４ 密 閉 容 器 ２ ８ 及 び 第 ５ 密 閉 容 器 ２ ９ は 、 そ の 内 部
の 各 々 に 脱 気 及 び フ ラ ッ シ ュ 蒸 発 を 促 進 す る た め の ラ シ ヒ リ ン グ 等 の 充 填 物 ２ ７ ａ ， ２ ８
ａ ， ２ ９ ａ が 充 填 さ れ 、 且 つ 、 前 記 真 空 ポ ン プ ２ ５ に 繋 が る 前 記 第 １ 熱 交 換 器 ２ １ へ の ダ
ク ト ２ ３ に 接 続 さ れ て い る こ と に よ り 、 そ の 内 部 が 、 前 記 第 １ 密 閉 容 器 １ １ 及 び 第 ２ 密 閉
容 器 １ ２ と 同 様 に 、 約 ２ ０ ℃ の 飽 和 蒸 気 温 度 に に な る よ う な 減 圧 に 維 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
前 記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ か ら 排 出 ポ ン プ １ ８ に て 取 り 出 し た 廃 水 を 、 移 送 管 路 ３ ０ を 介 し て
、 前 記 第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ 内 に お け る 上 部 に 設 け た ス プ レ ー ノ ズ ル ３ １ に 供 給 す る こ と に よ
り 、 こ の ス プ レ ー ノ ズ ル ３ １ か ら 前 記 第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ 内 に 下 向 き に 噴 出 し た の ち 、 前 記
第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ の 底 部 か ら 排 出 ポ ン プ ３ ２ に て 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の 排 出 ポ ン プ ３ ２ に て 取 り 出 し た 廃 水 を 、 移 送 管 路 ３ ３ を 介 し て 、 前 記 第 ４ 密 閉 容 器 ２
８ 内 に お け る 上 部 に 設 け た ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ４ に 供 給 す る こ と に よ り 、 こ の ス プ レ ー ノ ズ
ル ３ ４ か ら 前 記 第 ４ 密 閉 容 器 ２ ８ 内 に 下 向 き に 噴 出 し た の ち 、 前 記 第 ４ 密 閉 容 器 ２ ８ の 底
部 か ら 排 出 ポ ン プ ３ ５ に て 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の 排 出 ポ ン プ ３ ５ に て 取 り 出 し た 廃 水 を 、 移 送 管 路 ３ ６ を 介 し て 、 前 記 第 ５ 密 閉 容 器 ２
９ 内 に お け る 上 部 に 設 け た ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ７ に 供 給 す る こ と に よ り 、 こ の ス プ レ ー ノ ズ
ル ３ ７ か ら 前 記 第 ５ 密 閉 容 器 ２ ９ 内 に 下 向 き に 噴 出 し た の ち 、 前 記 第 ５ 密 閉 容 器 ２ ９ の 底
部 か ら 排 出 ポ ン プ ３ ８ に て 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
前 記 第 ３ 密 閉 容 器 １ ７ へ の 廃 水 の 移 送 管 路 ３ ０ 、 前 記 第 ４ 密 閉 容 器 ２ ８ へ の 廃 水 の 移 送 管
路 ３ ３ 及 び 前 記 第 ５ 密 閉 容 器 ２ ９ へ の 廃 水 の 移 送 管 路 ３ ６ 中 の 各 々 に 、 空 気 等 の 気 体 の 混
合 手 段 ３ ９ ， ４ ０ ， ４ １ を 設 け て 、 各 廃 水 に 充 分 な 量 の 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 す る よ う に す
る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
一 方 、 前 記 第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ へ の 廃 水 の 移 送 管 路 ３ ０ 中 に 、 前 記 真 空 ポ ン プ ２ ５ に て 圧 縮
さ れ た 水 蒸 気 及 び 不 凝 縮 性 ガ ス を 熱 源 と す る 第 ３ 熱 交 換 器 ４ ２ を 設 け て 、 前 記 第 ３ 密 閉 容
器 ２ ７ へ の 廃 水 の 温 度 を 、 約 ２ ２ ℃ に 高 め る よ う に 構 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
な お 、 こ の 第 ３ 熱 交 換 器 ４ ２ は 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 ２ ２ と 同 様 に 前 記 真 空 ポ ン プ ２ ５ に て
圧 縮 さ れ た 水 蒸 気 及 び 不 凝 縮 性 ガ ス を 熱 源 と す る こ と か ら 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 ２ ２ と 一 体
化 し た 一 体 型 の 熱 交 換 器 に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の 構 成 に お い て 、 前 記 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ 内 に お い て フ ラ ッ シ ュ 蒸 発 と 脱 気 が 行 わ れ 、 こ
の 第 ２ 密 閉 容 器 １ ２ か ら 排 出 ポ ン プ １ ８ に て 取 り 出 さ れ た 廃 水 は 、 第 ３ 熱 交 換 器 ４ ２ に お
い て 約 ２ ２ ℃ に 高 め ら れ 、 更 に 、 こ れ に 混 合 手 段 ３ ９ に て 空 気 等 の 気 体 が 混 合 さ れ た の ち
、 前 記 第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ 内 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ １ か ら 噴 出 し て 、 フ ラ ッ シ ュ 蒸 発 す る と と
も に 脱 気 が 行 わ れ る こ と に よ り 、 こ の 廃 水 中 に 含 ま れ て い る ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 等 の 揮 発
性 有 機 化 合 物 が 廃 水 か ら 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
前 記 第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ 内 か ら 排 出 ポ ン プ ３ ２ に て 取 り 出 さ れ た 廃 水 は 、 こ れ に 混 合 手 段 ４
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０ に て 空 気 等 の 気 体 が 混 合 さ れ た の ち 、 前 記 第 ４ 密 閉 容 器 ２ ８ 内 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ４ か
ら 噴 出 し て 、 脱 気 が 行 わ れ る こ と に よ り 、 こ の 廃 水 中 に 含 ま れ て い る ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン
等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 が 廃 水 か ら 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
そ し て 、 前 記 第 ４ 密 閉 容 器 ２ ８ 内 か ら 排 出 ポ ン プ ３ ５ に て 取 り 出 さ れ た 廃 水 は 、 こ れ に 混
合 手 段 ４ １ に て 空 気 等 の 気 体 が 混 合 さ れ た の ち 、 前 記 第 ５ 密 閉 容 器 ２ ９ 内 に ス プ レ ー ノ ズ
ル ３ ７ か ら 噴 出 し て 、 脱 気 が 行 わ れ る こ と に よ り 、 こ の 廃 水 中 に 含 ま れ て い る ト リ ク ロ ロ
エ チ レ ン 等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 が 廃 水 か ら 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ の 第 ３ の 実 施 の 形 態 は 、 廃 水 の フ ラ ッ シ ュ 蒸 発 と 脱 気 と を 行 う 密 閉 容 器 を 、 第 ２ 密 閉 容
器 １ ２ と 、 第 ３ 密 閉 容 器 ２ ７ と の 二 つ に 構 成 す る 一 方 、 こ れ よ り 後 段 に お い て 廃 水 の 脱 気
を 行 う た め の 後 段 の 密 閉 容 器 を 、 第 ４ 密 閉 容 器 ２ ８ と 、 第 ５ 密 閉 容 器 ２ ９ と の 二 つ に 構 成
し た 場 合 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
な お 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 ２ ２ 及 び 第 ３ 熱 交 換 器
４ ２ か ら は 、 ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン 等 の 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 ん だ 状 態 の 凝 縮 水 及 び 不 凝 縮
性 ガ ス が 管 路 ４ ３ ， ４ ４ よ り 排 出 さ れ る が 、 こ れ ら は 、 例 え ば 、 以 下 に よ う に し て 処 理 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
す な わ ち 、 凝 縮 水 は 、 超 音 波 分 解 槽 に 導 い て 、 超 音 波 を 照 射 す る こ と に よ り 、 こ れ に 含 ま
れ て い る 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 分 解 す る 一 方 、 前 記 不 凝 縮 性 ガ ス は 、 こ れ を 加 熱 炉 に 導 い て
、 こ れ に 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 熱 分 解 し た の ち 大 気 中 に 放 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 し た よ う に 、 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 含 む 廃 水 を 、 大 気 圧 よ り 低 い
減 圧 に 維 持 し た 密 閉 容 器 の 内 部 に 、 当 該 廃 水 に 空 気 等 の 気 体 を 溶 解 し 且 つ 当 該 廃 水 の 温 度
を 前 記 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ５ ℃ だ け 高 い 温 度 か ら 前 記 飽 和 蒸 気 温 度 よ り も ４
℃ だ け 低 い 温 度 ま で の 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に 維 持 し た 状 態 で 噴 出 す る よ う に 供 給
す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る こ と に よ り 、 廃 水 の 温 度 を 前 記 し た 温 度 範 囲 内 の う ち 任
意 の 温 度 に 維 持 す る だ け で 良 く 、 廃 水 を 前 記 温 度 範 囲 内 の う ち 任 意 の 温 度 に 維 持 す る こ と
に 加 え る エ ネ ル ギ ー を 、 前 記 し た 先 願 の 分 離 方 法 の よ う に 水 面 よ り 深 い 部 分 で 沸 騰 ・ 蒸 発
す る 場 合 に よ り も 遥 か に 少 な く で き る か ら 、 揮 発 性 有 機 化 合 物 を 高 い 分 離 効 率 で 、 且 つ 、
低 い ラ ン ニ ン グ コ ス ト で 分 離 す る こ と が で き る 効 果 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
ま た 、 請 求 項 ２ 及 び ３ は 、 前 記 し た 分 離 を 、 複 数 段 に わ た っ て 行 う こ と に よ り 、 揮 発 性 有
機 化 合 物 の 分 離 効 率 を よ り 高 め る こ と が で き る ほ か 、 第 ２ 密 閉 容 器 内 で の フ ラ ッ シ ュ 蒸 発
に て 発 生 し た 水 蒸 気 を 、 廃 水 の 温 度 を 前 記 温 度 に 維 持 す る こ と の 熱 源 に 利 用 す る こ と に よ
り 、 前 記 温 度 に 維 持 す る こ と に 加 え る エ ネ ル ギ ー を よ り 少 な く で き る か ら 、 ラ ン ニ ン グ コ
ス ト を 更 に 低 減 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 前 記 図 １ の 装 置 に お い て 、 廃 水 の 温 度 と 密 閉 容 器 内 の 飽 和 蒸 気 温 度 と の 温 度 差 と
、 揮 発 性 有 機 化 合 物 の 分 離 効 率 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ る 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に よ る 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 密 閉 容 器
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 真 空 ポ ン プ
３ ， １ ３ ， １ ７ ， ３ １ ， ３ ４ ， ３ ７ 　 　 ス プ レ ー ノ ズ ル
４ ， １ ４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 廃 水 の 供 給 管 路
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６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 加 熱 手 段
７ ， １ ９ ， ２ ０ ， ３ ９ ， ４ ０ ， ４ １ 　 　 気 体 の 混 合 手 段
１ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １ 密 閉 容 器
１ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ 密 閉 容 器
２ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １ 熱 交 換 器
２ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ 熱 交 換 器
２ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 真 空 ポ ン プ
２ ７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ３ 密 閉 容 器
２ ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ４ 密 閉 容 器
２ ９ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ５ 密 閉 容 器 10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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