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Systém pro pfenos dat s nejméné jednim vysilatem (A, B, C) a
jednim pijimadem (E) pro pffjem datovych paketii (P, Pj,
Pc), které jsou v Easovych odstupech (Xs) vysilany z
aktudlniho vysilate (A, B, C), pfitem piijima (E) mé Sasové
tidicf zafizeni (S) pro ¢asové Fizeni svého ptijimactho
provozu, kieré je nastaveno tak, aby na zaklad nastavené
ptedpoklédané hednoty (X) pro &asové odstupy po sob&
nésledujicich datovych paketii (P, Pg, Pc) odpovidajictho
vysilale (A, B, C) odhadlo aktudlni Zasovy okamik
olekavaného nésledujictho datového vysilani vysilate (A, B,
C) a ptepnulo pFijimat (E) dotasné aktualng v tolerandnim
tasovém intervalu (T, Tg, T¢), ktery obsahuje odhadnuty
tasovy okamzik, do pfijimaciho stavu, aby pfijal datovy paket
(P4, Pa. Po). Casové Hdici zafizeni (S) je pro odhad &asového
okamZiku aktudln€ ofekavaného pfistiho datového vysildni
odpovidajiciho vysilate (A, B, C) nastaveno pro korekci vzdy
aktudlni pozadované hodnoty (X(+1)) pro Zasovy odstup od
posledniho datového vysiléni k otekavanému pHstimu
datovému vysilan{ odpovidajiciho vysilate (A, B, C) s
korekénim faktorem, kiery z4visi na poméru skutedného
tasového odstupu (Xs(0)) od predposledniho k poslednimu
datovému pifjmu z vysilage ku pozadované hodnoté asového
odstupu (X(0)).
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Systém pro ptencs dat

Oblast techniky

predkladany vyndlez se tyka systému pro pfencs dat s
nejméné jednim vysilalem a jednim pfijimaCem pro pfijem
datovych paketll, které jsou v Casovych odstupech vysilany z
aktudlniho vysilade, ptidemZ pfijima¢ m& Casoveé ridici
zafizeni pro Easové Fizeni svého pfijimaciho provozu, které
je nastaveno tak, aby na zaklad& nastavené hodnoty pro Casové
odstupy po sobé nasledujicich datovych paketd odpovidajiciho
vysilage odhadlo aktuadlni Casovy okamzik oekavaného
nasledujiciho datového vysilani vysilale a pfepnulo prijimac
dodasné aktuadlnd v tolerandénim Sasovém intervalu, ktery
obsahuje odhadnuty Casovy okamZik, do prijimaciho stavu, aby

pfijal datovy paket.

Dosavadni stav _techniky

Pfedkladany vyndlez se tykd zejména integrace systému
pro prenos dat tohoto typu v systému pro sb&r dat o spotfebg,
u kterého jsou pfistroje pro mé&feni spotfeby nebo politadla
spotfeby, jako jsou napfiklad elektronicka méridla ndkladd na
teplo, snimale spotfeby teplé vody, snimacle spotfeby tepla
nebo podobn&, namontovany na pfislu$nych mistech spotieby,
jako jsou napfiklad byty. U béinych systému pro sbér dat o
spotfeb& bylo postacujici, Ze oded¢itani dat o spotrebé bylo
provadéno bezprostfedné na pfistroji pro méfeni spotreby
osobami provadéjicimi odeCet. Pfitom bylo tieba zajistit, aby
osoba vyslana pro provedeni odectu méla pfistup k
odpovidajicimu pfistroji pro mérfeni spotreby, napfiklad v
byt&. Stanoveni terminu pro odelet s vlastniky bytd se ale

ukazalo jako stdle vice obtizné&jsi, protoZe mnoho vlastnikd
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bytt pfes den nejsou ve svych bytech k zastiZeni. Je tfeba
také mit na zfeteli, Ze mnoZstvi uZivatell bytd méd obavy nebo
vyhrady k tomu, aby umoZnilo pfistup do svych bytovych
prostor cizim osobam, kterymi obvykle osoby provadéjici
odedet jsou. V né&kterych zemich je pEfistup do bytu pro
provedeni odedtu dat o spotfeb& dokonce zakonem zakdzano,
takfe pfistroje pro mé&feni spotfeby popripadé snimace
spotfeby musi byt s pfislusné zvyl3enyml naklady na dopliikové
pfivodni vedeni montovany na schodi$ti nebo ve sklepé na

centralné pristupném miste.

Jednou moZnosti je radiovy ode&et ze snimacl
spotfeby, ktery ziskadva informace o hodnoté spotfeby pro
vyuitovani zavislé na spotiebé rovnéZz bez vstupu do
pfisludného bytu. Pfedpokladem pro plosné zavedeni radiového
odeditdni jsou ale velmi nizké zvySené naklady na pristroje
pro "radiové ode¢itatelné snimale spotfeby" ve srovnani s
bézZnymi pfistroji pro méreni spotfeby tepla. V takovém
pfipadé prfichdzi do uvahy pouze jednosmeérny radiovy datovy
pfenos z pfistrojd pro mé&rfeni spotfeby do mista sbéru dat,
protoze vysokofrekvenéni vysilaci obvodovou techniku je moZné
realizovat podstatné jednoduSeji a tudiZ cenové vyhodnéji nei
citlivé prijimace popfipadé dvousmérné systémy. K tomu je
tfeba uvaZovat, Ze vysilale potom musi byt aktivni pouze
jednou za den, napfiklad po dobu pfiblizné 30 az 100 ms,
zatimco pfijima& podle pfedchdazejicich uvah by musel byt
kontinuadln& ve stavu pfijimani a tudi? by potfeboval velkou a
dfive sotva realizovatelnou kapacitu baterie pro poZadovanou
nejmensi Zivotnost baterie od 5 do 12 let.

Misto pro sbé&r dat s pfisludnym radiovym prijimaem

miZe z okoli sbirat data z vétdiho poltu pfifazenych
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pfistroj& pro m&feni spotfeby s prisludnym vysilacCem a tato
data miZe ulozit do pomocné paméti aZ do okamZiku odecltu.
Alternativnd miZe takovéto zafizeni pro sbér dat rovnéz data
dale predavat prostfednictvim modemu, pres radiotelefonni sit
nebo podobng&, do zu&tovaci centrdly. Pripojeni do site
zafizeni pro sbér dat s vysilaéem ale vyZaduje nakladna
opatfeni na instalaci a zabezpeCeni.

U radiového oded&iténi z pfistrojl pro m&feni spotfeby
existuje moZnost, Ze jednim vysilalem opatfené pristroje pro
m&feni spotfeby vysilaji svoje informace o zm&fené spotrebé
popripadé naitany stav vicekrat denné jednosmérné a tudiZ
nesynchronizované do statického rédiového prijimace
stanovistd pro shér dat. P¥i tomto nesynchronizovaném provozu
neni mo¥né absolutné bezpedné& vyloudit pfileZitostné ndhodné
kolize s radiovym vysilanim dal3ich pristrojd pro mérfeni
spotfeby nebo s jinymi rédiovymi zdroji ve stejném
frekvenénim pasmu. ProtoZe je ale aktudlni doba vysilani
velmi kratk& (napfiklad men3i neZ 0,1 s) a protoZe se vysila
pouze ztridka (napfiklad pétkrat denné&), je pravdeépodobnost
takové kolize dokonce i v okolni hust3i zastavbé s mnoha
pfistroji pro méfeni spotfeby uvnitf radiového dosahu obvykle
zanedbatelné mala. Aby se vyloulila vicendsobnd kolize s
jednim daldim vysilajicim pfistrojem pro mé&feni spotieby,
méni se Casové okamZiky vysilani obvykle ndhodné&. Pfitom by
mohla byt posledné zmé&rfend m&fici velifina spotreby,
napfiklad posledni zméfend teplota média, ziskéna jako
kvazistaticka ovliviujici velidina. Jeden vhodny postup potom
spo&iva v tom, Ze ndhodny dasovy okamZik se urcuje z
algoritmického generdtoru pseudo nahodnych &isel, ktery jako

ovliviiujici veli&iny vyuZiva v podstaté pouze uvnitf uloZené,
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pokud moZno jediné nahodné kdédové Cislo aktudlniho pristroje
pro m&feni spotrfeby. Timto zplisobem miZe byt vzajemné
zajist&na riznost nahodnych prib&hu Easovych intervald vSech
méFicich pristroji. Pokud je nyni na strané zarizeni pro sbér
dat znam algoritmus, n&hodné kdédové cislo a pofatelni &asovy
okamZik generatoru pseudo ndhodnych Cisel vi3ech pfistrojl pro
méteni spotfeby, které jsou prifazeny tomuto zafizeni pro
sbér dat, pak miZe byt na stran& zafizeni pro sbér dat
vypoditan, popfipadé odhadnut aktualni pravdépodobny Casovy
okam#ik vysilani kaZdého z pfistrojb pro méreni spotfeby a
prisludny pfijima& miZe byt dolasné aktivovén pro tyto casové
okamZiky. U tohoto elegantniho technického feSeni se ale
vyskytuji nésledujici problémy. KaZdy z vysilacl a rovn&i z
pfijimadt md vidy vlastni hodiny s vlastni &asovou zakladnou,
které jsou obvykle tvofeny hodinovym oscilac¢nim krystalem. Na
z4kladd vyrobnich toleranci jednotlivych hodinovych
oscila&nich krystalll a pfedev3im na zakladé silné teplotni
savislosti frekvence hodinovych osciladnich krystald mdZe byt
pfitom zcela zfejmé, Ze tyto hodiny maji navzajem rozdilné
pribéhy. V1iv teploty na frekvenci hodin miZe predstavovat
problémy zejména pEi elektronickém m&feni nakladl na teplo, u
snimadl spotfeby teplé vody a u snimall spotreby tepla, ktere
mohou byt umistény do prostfedi s teplotami az 80°C, protoie
vlastni frekvence hodin a pravé z ni naitand doba se muZe
mé&nit podle miry vykyvh této teploty. Pfitom jsou timto moZné
celkové toleranéni vychylky frekvence o hodnoté pfiblizn& 100
ppm. Pfi stfednim odstupu vysilani pfibliZné 5 hodin (pfi 5
vysildnich za den) to znamena nejistotu v tase o hodnoté
pfibli#n& +/- 2 sekundy. Je3t& pri uvaieni, ze rovnéZ teplota

¢as urdujicich prvka zafizeni pro sbér a pfijem dat mizZe
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kolisat, pak se nejistota v ¢ase mezi &asovym systémem
aktualniho vysilaZe a Zasovym systémem prfijimace je3té dale
zvy$i, napfiklad na +/- 3 sekundy. Aby Vv jednom urcitém
tasovém okamiiku oGekavany datovy paket z vysilafe mohl byt
pfijaty s vét3i pravdépodobnosti, Je tudi? Zadouci nastavit
pfijima& do pfijimaciho stavu bé&hem tolerané&niho &asového
intervalu kolem ocekavaného &asového okamZiku. Pokud datova
zprava popripadé datovy paket prichazi v tomto tolerandnim
tasovém intervalu, pak miZe byt &itani &asu na strané
pfijimade nové vztaZeno na Casovy okamiik pfichodu datového
paketu a tim miZe byt opétovne synchronizovéno vzhledem k
vysila&i. Timto zplisobem miZe byt zabranéno akumulaci
gasovych chyb. § vySe uvedenymi pfikladnymi nodnotami pro
nejistotu v ¢ase a odstup vysilani vznika pro kazdy z
vysilajicich pfistroju pro méreni spotfeby nebo snimacl
spotfeby za den akumulovana pohotovostni doba ve stavu
pfijimani pfijimace o hodnoté pfibliiné 20 aZ 30 s. Pri az
100 snima&t spotfeby v radiovém dosahu pfijimace vznika
celkovd pohotovostni doba ve stavu prijimani pfijimace o
hodnot& 2000 az 3000 s za den, jinak také 2 aZ 4 % celkové
doby. Pfi obvyklém prcudu pfijimace o hodnoté& 10 mA by provez
baterie prijimade pfi shora zmifiovanych akumulovanych
pohotovostnich dobach ve stavu pfijiméni pfijimace byl
nehospodarny, protoZe by byly potfebné znaéné kapacity
baterii. Alternativa by mchla byt realizovéna u pouze mésiéné
poZadovaného odelitdni, u kterého by pfijimac byl aktivovan,
naptiklad, pouze prvni den v novém mésici, aby se tak uspofil
proud. Samozfejmé by se ale potom béhem dlouhé synchronizalni

pauzy jednoho mésice znacné zvétsila nejistota v Zase a tudii
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tolerandni &asovy interval pro pfijiméni, takZe prtmérné by

nakonec vubec k Zadné Uspofe spotfeby proudu nedo3lo.

Pokud by se z divodi uspory proudu nezvolil
toleranéni interval pro pfijem dostateéné dlouhy, pak vznika
nebezpeli, ze olekdvany datovy paket nebude pfijat. Prijimad
tudi? zme3kd toto vysilédni a tim také moZnost svoji opétovné
synchronizace, takZe s vé&t3i pravdépodobnosti promeSka rovnéz
pfidti a v3echna nasledujici vysiléni. "Opé&tovny zacatek"”
(opétovné pfijeti) by ale vyZadoval trvani pfijimaciho
provozu v délce nékolika hodin, coZ by v pripadé provozu
baterie bylo kazZdopaddné realizovatelné pouze jednou roéné. Za
ucelem bezpeéného zamezeni takovymto ztrdtdm synchronizace,
bylo navrieno, aby se teoretickd maximdlni vzdjemna Casova
tolerance nésobila dobcu od posledniho Uspéiného pfijmu, aby
se tak nastavilo trvani pfistiho toleranéniho &asového
intervalu. Trvani toleranéniho &asového intervalu tudiz
odpovidajicim zpusobem vzrlstd linedrné s dobou od posledniho
Gspésného prijmu.

Predkladdany vyndlez si klade za cil vytvofit systém
pro rédiovy prenos dat, ktery rovnéZ pri jednosmérné
vysilajicich vysiladich zajisti, Ze pfijima& ma pokud moZno
malou prim&rnou spotfebu proudu, aby také s realizovatelnou
malou baterii zajistoval vice letou funkci, pricemZ tento
systém pro pfenos dat by mél byt vhedny zejména pro integraci
do systému pro zjis3tovani dat o spotfebé& a do systému pro

vyuctovani spotfeby.

Podstata vyndlezu

Pro vyfeSeni tchoto ukolu se u systému pro prenos

dat, ktery m& znaky definované v dveodu patentového naroku 1,
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navrhuje, aby &asové rfidicl zafizeni pro odhad Casového
okam?iku aktuadlné ocekavaného pfidtiho datového vysiléni
odpovidajicihe vysilace bylo nastaveno tak, aby vidy aktudlni
pofadovanou hodnotu pro Gasovy odstup od posledniho datového
vysilani k olekévanému pfistimu datovému vysilani
odpovidajiciho vysilace korigovalo s korekénim faktorem,
ktery zavisi na poméru skutefného Casového odstupu od
pfedposledniho k poslednimu datovému prijmu v &asovém systému
pfijimace ku odpovidajici poZadované hodnoté Casového
odstupu. Vyhodné se jako korekini faktor uvazuje podil
skuteéného dasového odstupu od pfedposlednihe k poslednimu
(spé3nému datovému pfijmu v Casovém systému pfijimace ku
odpovidajici poZadované hodnoté ¢asového odstupu.

ReZeni navriené podle patentového naroku 1 si klade
sa zaklad Uvahu, Ze prumérna teplota prvki nastavujicich
gasovy takt, kterymi jsou obvykle nodinové oscilacéni
krystaly, se v delSim Casovém Useku &asto mé&ni pouze malo. 2
odchylky &asového okamZiku pfichodu signalu z vysilace od
tasového okamZiku odhadnuténo na strané prijimale mdZe byt
zji%téna relativni frekvencni odchylika prvku nastavujiciho
gasovy takt aktualniho vysilale od frekvence prvku
nastavujiciho Casovy takt pfijimace. S takovymto "frekvencnim
korekdnim faktorem" nyni Casové fidici zafizeni pfijimace
koriguje na strané pfijimace znémou popfipadé vypolitanou
poZadovanou hodnotu pro tasovy odstup od pfijmu posledniho
datového paketu aZ do Casového okamZiku prijmu ofekavaného
pFistiho datového paketu. Timto zplsobem se pfitom realizuje
nejen pouze opé&tovnd synchronizace gitani casu na strané
prijimade podle fasového okamZiku prijmu posledniho datového

paketu, ale kompenzuji se tak zcela rovnd% Casové nejistoty
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zptisobené vyrobnimi tolerancemi, pomalymi promé&nlivymi vlivy
a podobné, takze tyto vlivy jiZ nemusi byt uvaZovany pri
stanoveni potfebného trvani toleranéniho Casového intervalu.
Tim je, pokud se (jak je &asté) primérnad teplota na strané
vysilade a na strané prijimace neméni rychle a extrémné,
progndza pristiho casového okam2iku vysilani/¢asoveho
okamZziku prijmu jiZ v podstaté lep3i neZ pri skutecné Casové
synchronizaci. To umoZfiuje nastavit tolerancni Casovy
interval relativné kratky. Cim delsi doba uplyne od
posledniho datového pfijmu z odpovidajiciho vysilale, tim
v&t3i ale potom také bude pravdépodobnost zmény teploty a tim
zm&ny &asového taktu s tim disledkem, Ze se prislusné zveétsi
¢asova nejistcta vztaZend na odhad &asového okamZiku
otekavaného prisdtiho datového paketu. Pokud se v prvnim
pfibliZeni uvaZuje teplotni vliv na Zas nastavujici hodinovy
oscilaéni krystal pouze s linedrnimi teplotnimi zménami, pak
2 toho vyplyvajici Zasova chyba roste s Casem kvadraticky,
nebo také nelinedrné&. Podle toho také musi byt zvétsen
toleran&ni Easovy interval p¥i uvaZovani mensi 8ifky zakladny
s v&t3i pravdépodobnosti pfijmu, napfiklad 95 %, nelinedrné s
narfistianim casového odstupu od posledniho datového prijmu k
odekavanému pfistimu datovému pfijmu.

Podle daldi Gvahy se navrhuje, aby <casové ridici
zatfizeni nastavovalo tolerandni €asovy interval Casové
asymetricky ve vztahu k aktudlnimu odhadnutému Casovému
okamZiku pfijmu takovym zpliscbem, Ze Cast toleranlniho
Zasového intervalu, pfedchdzejici odhadnutému Casovemu
okamZziku priimu, je men3i neZ &&st tolerancniho Casového
intervalu, nasledujici po odhadnutém cCasovém okamziku pEfijmu.

Myslenka asymetrického Casového okna v souvislosti se snahou
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o minimalizaci prumé&rné spotfeby proudu prijimacle ma za
zéklad nasledujici uvahu. Aktudlné olekdvany datovy paket
pfichidzi s vy33i pravdépodobnosti bliZe k odhadnutému
popfipadé prfedtim vypocitanému poZadovanému Casovému
okamZiku. Velka zaporna Casové tolerance ve smyslu
toleranéniho Casového intervalu zafinajiciho jiZ daleko prfed
odhadnutym pofadovanym Casovym okamZikem by tudiZ znamenala,
e pfijima& je v asové oblasti pfedchézejici relativné
dlouho pofadovanému &asovém okamZiku jiZ ve stavu prijimani,
pFifem? v této oblasti je spide nepravdépodobné, aby datovy
paket ji% priSel. Velkd zapornd Casovd tolerance je tudiz
srovnatelnd s tim, Ze pfijimad je pres vétsi ZCast této
zaporné tolerance s vé&t3i pravdépodobnosti a s nasledkem
zvySené spotfeby proudu zbytelné nastaven do stavu
pripravenosti pro pfijem. Na zdkladé Cascvého rozsahu
aktuadlniho datového paketu a pravdépodobného prichodu v
blizkosti poZadovaného ¢asovéhc okamZziku je tudiZ
pravdépodobn&jdi, Ze Casové trvani datového prencsu prevazi
do kladné Sasové tolerance, tedy také spada do casti
tolerandniho &asového intervalu, ktery nasleduje po
poZiadovaném Casovém okamZiku. ProtoZe uzitelny signal
pfichadzi, napfiklad, ve vice neZ 90 % pripadi pfed koncem
kladné Gasové tolerance, zplsobuje vétsi kladnd &asova
tolerance zvy$enou spotfebu proudu pouze, napriklad, ve
zbyvajicich 10 % pripadl. Je tedy moZné trvale realizovat
gasové okno asymetrické vzhledem k oekadvanému Easovému
okamZiku pfijmu, ve kterém mGZe byt kladna Casové tolerance
podstatné v&t3i neZ zdpornd Casovéd tolerance. Hledisku
asymetrického toleranZniho Casového intervalu miZe byt

pfirazen v rozsahu pfedkladaného vynalezu nezavisly smysl,
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nebo také smysl nezédvisly na znacich definovanych ve

vyznakové Casti patentového naroku 1.

Systém pro prenos dat podle pfedkladaného vynalezu
miZe byt podle jednoho daldiho provedeni provozovan tak, Ze
Sasové Fidici zarizeni pfijimale pfepne prijimac do stavu
pfijimani vidy kontinudlné pro trvani toleranéniho Casového
intervalu. Tento kontinualni provoz je rovn&Z realizovatelny
pFi bateriovém provozu pfijimace, protoie tolerancni &asoveé
intervaly a tudiZ faze v&t3i spotfeby proudu jsou vidy velmi

kratkée.

Podle jednoho dal$iho hlediska, kterému ve spojeni se
znaky uvodni EA&sti patentového ndroku 1 muZe byt pfirazen
samostatny smysl v rozsahu predklddaného vynalezu, se
navrhuje, aby z vysilade vysilany datovy paket mél aktualni
zéhlavi pro identifikaci a aby &asové fidici zafizeni
pfijimade pfepinalo pfijimaé do stavu prfijimani béhem
toleran&niho &asového intervalu vidy béhem krat3ich
pfijimacich Casovych impulzll v Easovych odstupech menSich nei
je trvani tohoto zahlavi, ai je pfijimafem prijato
odpovidajici zahlavi, a aby Casové fidici zafizeni bylo
nastaveno tak, aby pe pfijmu z&hlavi a rozpoznani tohoto
zahlavi udriovalec pfijima& ve stavu pfijimani kontinudlné az
do uplynuti toleranéniho Casového intervalu. Timto zpUscbem
mize byt dokonce je3té déle sniZena primé&rna spotfeba proudu

pfijimale bez omezeni pravdépodobnosti pfijmu.

U v3ech provedeni pfedkladaného vynalezu miZe byt
navreno, aby casové ridici zafizeni stav pfipravenosti
pfijimade pro pfijimani vypnul bezprostfedné po uplném
prijeti aktudlné olekavaného datového paketu, coZ rovneéz

zkrati tolerandni &asovy interval na jeho konci. Pro takovyto
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provoz systému pro pfenos dat miZe byt podle pfedkladaného

vynalezu navrieno, aby vysila& své datové pakety vysilal s

identifikaci konce nebo v urcitém datovém formatu, takZe na
strané prijimage miZe byt jednoznacné stanoveno, kdy byl

datovy paket zcela prijaty.

Toleranini &asové intervaly jsou u systému pro pfenos
dat podle pfedklédaného vynalezu vyhodné voleny tak, Ze
aktudlnd odekavany datovy paket bude zcela pfijat s velkou
pravdépodobnosti o hodnot&, naptfiklad, 90 % nebo 95 %. Ztrata
synchronizace popfipade prome$kani aktudlniho datoveho paketu
je tudiZ nepravdépodobné, ale neni zcela vylouleno. Rovnéz
pokud o&ekavany datovy paket (s pravdépodobnosti, napriklad,
< 10 & danou statistikou zm&n teploty) pfece jen (nebo pouze
rudeny) neprijde uvnitf pomérné velmi malého tclerancniho
zasového intervalu prijimace, pak je moiné toleranéni &asovy
interval pro pfisti olekdvany Casovy okamZzik vysiléani
neproporcionalng roz3ifit a sice do té miry, Ze s
pfihlédnutim ke v3em okolnostem & zejména se zretelem na
del3i dobu od posledniho pfijmu s moZnosti opétovné
synchronizace miZe byt pFisti ocekdvany datovy paket pfijat
ve zvdtdeném tolerandnim dasovém intervalu s vetsi

pravdépodobnosti.

Podle predkladaného vyndlezu se vzhledem k vyse
diskutované problematice dodate¢né& navrhuje, aby Casové
Fidici zafizeni pfijimace bylo usporadano tak, aby nastavilo
toleranéni &asovy interval na hodnotu vé&t3i nebo stejnou jako
vysledek teoretické maximalni relativni &asové tolerance a
celkové doby mezi poslednim GspéSnym prijmem a oCekavanym
pfigtim pfijmem, pokud v urditém poltu po sobé& nasledujicich

toleranénich &asovych intervall, zejména v poslednim a
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pfedposlednim toleranénim &asovém intervalu, nebyl realizovan
34dny Gspé3ny pfijem oZekavaného datového paketu z

pfislusného vysilace.

V{hodn& je Zasové fidici zatizeni naprogramovano tak,
5e nenastavi po jednom nepfijeti nasledujici toleranéni
gasovy interval okamZité na celou toleran&ni 8ifi, nybri
nejprve jej vytvori tak velky, aby realizovalo "opétovny
zadatek" (op&tovné prijeti) vysilaného signélu uvnitr
nasledujiciho toleranéniho Sasového intervalu s vysokou
pravdépodobnosti o nodnoté 90 % nebo 95 %. Toleranéni Casovy
interval by tedy mé&€l byt po jediném nepfijeti roz3ifen pouze
do urdité miry a teprve pri netisp&3ném daldim pokusu ©
pfijeti by mél byt roz&ifen tak dalece, aby mohla byt

bezpe&né vyloucena ztrata synchronizace.

Systém pro pfenos dat vyhodné zahrnuje vétsi pocet
vysila&f, které v ruznych Easovych okamzicich vysilaji datové
pakety k pfijimaci, prigem# Casové ridici zarizeni pfijimace
ve vztahu ke kaZdému vysilali odhaduje uvedenym zpusobem
gasovy okamZzik vysiléani a nastavuje odpovidajici toleranéni
¢asovy interval. Na s4kladé asového rozdéleni tolerancnich
gasovych intervall a Zasovych okamzikd vysiléni Je moZné, aby
viechny vysilage vysilaly na stejném frekvencnim kandlu. V
rozsahu predkladaného vynalezu ale nemife byt také vylouceno,
aby kaZdému vysilaci byl pfifazen vlastni kanal, na ktery Jje
pfijima& vidy aktualné pfepojitelny.

Vysilage maji prostrfedky pro tasové rFizeni svych
vysilacich provozl, které nastavuji Zasové okamZiky vysilani
tak, Ze se pseudo nahodné mé&ni. Pro urdeni aktualniho
nahodného éasového okamZiku se vyhodné pouzije algoritmicky

generator pseudo nahodnych gisel, ktery jako ovliviujicl
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velidiny vyuZiva v podstaté pokud moZno pouze jediné nadhodné
kédové &islo, kterym je napfiklad fadové vyrobni ¢&islo
aktualniho vysilade nebo vysila&i pfifazeného pfistroje,
napfiklad snimade spotfeby. Timto zpusobem miZe byt zajisténa
odlidnost néhodnych sledd Sasovych intervald vsech vysilagu
vzajemné mezi sebou. Na strané pfijimace algoritmy, nahodna
kddova &isla a jejich vliv na tyto algoritmy a Casovy okamZik
zaCatku generdtoru pseudo ndhodnych Cisel v3ech jemu
pfifazenych vysiladld znamé, takZe vypodtové zarizeni casového
fidiciho zafizeni pfijimade mhZe vidy vypolitat predpckladané
Gasové okamZiky vysildni vSech vysilaci.

Vyhodné je systém pro pfenos dat soucdsti systému
sbéru dat o spotfebé, pricemi vysilace jsou vidy jeden
prifazen jednomu aktudlnimu pfistroji pro m&feni spotreby,
napriklad elektronickému mé&fidlu nadkladl na teplo, meéridlu
spot¥eby teplé vody, méfidlu spotfeby tepla a podobné, na
mistd instalace pFfisludného pristroje pro méreni spotreby a
jsou uspofadany tak, aby vysilaly odpovidajici data o
spotfeb& v aktudlnich datovych paketech do pfijimace.

Pfijima& miZe byt vyhodné stejné jako vysilac
provozovan na bateriové napdjeni, takZe draha kabelova
instalace a podobn& miZe byt vyloudena. Vyhodné je aktualni
pfistroj pro m&feni spotfeby a pfifazeny vysilal spolecné
uspotadany do jedné konstrukdéni jednotky se spolecnym
pouzdrem. PFijimal se svym zafizenim pro zpracovani a uloZeni
dat by zejména m&l byt umistén na misté pfistupném pro
odeditani osobou autorizovanou pro toto odeditani, napfiklad
na schodisti nebo ve spole&ném napajecim (z&sobovacim) misté
budovy, takZe jednotlivé byty v budové nemusi jiZ byt

navitévovany, aby se zajistil sbér dat o spotrebé.
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Predklddany vynalez bude v nasledujicim popisu
podrobnéji vysvétlen ve spojeni s odkazy na pfipojené

vykresy.
Pfehled obrézkl na vykresech

Obr.l znadzorAuje schematickou ilustraci spolecéné
blokového schématu a ¢asového diagramu
systému pro prenos dat podle predkladaného
vyndlezu s prehledem &asovych prib&hd pfi

datovém prenosu;

Obr.2 znazornuje Casovy diagram pro vysvétleni
odhadu ¢asového okamZiku olekédvaného pfistiho

datového paketu na strané prijimace;

Obr.3 znédzorfiuje graf pro vysvétleni Casové
zavislosti toleran¢niho Casového intervalu na
Casovém odstupu mezi poslednim uspé3nym
prijmem dat a olekavanym pridtim pfijmem dat;

Obr.4 zndzorfiuje Casovy diagram pro vysvétleni

alternativniho provozniho reZimu prijimace.

Priklady provedeni vyndlezu

Na ilustraci podle cobr. 1 je znazornén ve
schematickém blokovém schématu systém pro pfenos dat, ktery
zahrnuje radiové vysilaCe A, B a C a pfijima¢ E. V pfikladném
provedeni podle obr. 1 se predpoklada, Ze radiové vysilace A,
B a C jsou pfifazeny vidy jednomu snimali a, b a c spotreby,
jako je napfiklad elektronické m&rfidlo nakladd na teplo,
méridlo spotfeby teplé vody, méridlo spotfeby tepla a
podobné, do jehoZ blizkosti jsou umistény, pficemZz kazdy

vysilag A, B a C vysild podle &asového planu informace o
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velikosti spotfeby odpovidajiciho snimace a, b a ¢ spotfeby

ve form& datovych paketd, jak je v &asovém diagramu na obr. 1

reprezentovéno prostfednictvim jejich jednotlivych vysilacich

¢asovych intervald B,, By a B.. Pod vyrazem datovy paket je
tfeba chdpat v nej3ir3im smyslu kaZidou &asové nepretriitou
datovou skupinu vysilanou z vysilace. Centrdlni prijimac¢ E s
pfifazenym zarizeni pro zpracovani a uloZeni dat slouzZi k
tomu, aby vidy prijimal datové pakety B,, By a B, a tim
shromaZdoval informace o spotfebé pro ucely vypoltu spotieby.
Prvky A, B, C a E jsou tudiZ socucasti systému pro zjistovani
a shromaZdcvéani dat o spotfebé, naprfiklad pro rozdéleni
ndkladlt na teplo v jedné budové. V paméti prijimale E
shromdZdéna data o spotfebé mohou byt prc zjisténi dat o
spotfebé a prec vyuctovénil spotfeby vybrany autorizovanou
osobou prostfednictvim elektronického odeditaciho pfistroje
nebo popfipadé mohou byt pfedteny bezprostfedné na
zobrazovacim zafizeni prijimace. Podle jedné dal3i varianty
systému pro zjistovéni dat o spotfebé mbZe byt zajisténo, Ze
data © spotfebé, prijatd prijimalem E, se diale vedou pres
modem prostfednictvim radiotelefonni sité nebo
prostfednictvim jiného systému pro dalkovy pfenos dat do

zGEtovaci centraly.

Jmenovité hodnoty t, jednotlivych Sasovych okamZikd tg

vysilani, nebo také pocatecnich Casovych okamZiki,
odpovidajicich datovych paketd B,, By a P. se v tomtc
pfikladném provedeni urcuji algoritmickym generatorem pseudo
nédhodnych ¢isel. Tyto algoritmické generdtory pseudo

ndhodnych &isel vysilac¢l A, B a C se vzajemné& odlisujil tim,

e algoritmus pro vysilac A pouZiva jako ovliviiujici veliciny

pokud moZno jediné ndhodné kédové &islo snimale a spotrfeby,
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algoritmus pro vysilal B pouzivad jako ovlivhujici veliliny

pokud mozZno jediné ndhodné kdédové &islo snimale b spotfeby a

algoritmus pro vysilal C pouziva jako ovliviaujici velicCiny

pokud moZno jediné néhodné kédové ¢islo snimace ¢ spotreby.

Timto zpusobem se zajisti odlisnost ndhodnych sledl &asovych

intervald v3ech vysilaCu A, B a C navzdjem mezi sebou.

Prfijima¢ E zahrnuje &asové ridici zarizeni S pro

Sasové Fizeni svého provozu pfijiméni. Toto Casové fidici

za¥izeni $ obsahuje mikropo&itald, ktery podle algoritmi

generatord pseudondhodnych &isel vysilacd A, B a C vypolitava

jednotlivé jmenovité hodnoty £, pro &asové okamZiky i

vysilani. Casové fidici zafizeni § potom pfepind pfijimac E

do stavu pfipravencsti pro pfijem vidy pro toleranéni Casovy

interval oznafeny v popisu niZe také jako Casovy interval T,,

T, respektive I. pfipravenosti pro prijem, pficemi jednotlive

vypo&itané a v nésledujicim popisu je5té vysvétlenym zplisocbem

korigované jmenovité Casové okamZiky pfijmu umistuje na

uréitou &asovou polohu uvnitf pridé&leného casového intervalu

T., I, respektive I. pfipravenosti pro prfijem.

Jinymi slovy na strané pfijimacCe bude pro kaiZdy
vysilad A, B a C vypolitédn a korigovadn aktudlni teoreticky
jmenovity Casovy okamZik £, vysildni podle algoritmu
generdtoru pseudo nahodnych &isel, takie prijima¢ E je ve
stavu pfijiméni v Zasovém okoli aktudlniho korigovaného
Sasového okamZiku podle ¢asového &itdni wnitfnich hodin clk
pfijimace.

Casové intervaly T,, T, respektive I. pfipravenosti
pro pfijem jsou, jak bude jesSté& v nédsledujicim popisu bliZe
vysvétlenc, tak dlouhé, Ze aktudlni olekdvany datovy paket

P,, P, respektive P. je béhem odpovidajiciho ¢asového
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intervalu T,, I, respektive I. pfipravenosti pro pfijem zcela
pfijat s vét3i pravdepodobnosti, napfiklad s pravdépodobnosti

piijmu o hodnoté 2 90 %.

Pro objasnéni zde projednavanych a v predchazejicim
popisu jiZ diskutovanych problému lze poukazat na to, Ze
kaZdy z vysilacl A, B a C méd jedny vlastni odpovidajici
hodiny ¢lk, které uréuji Casovy okamZik . vysilédni popripadé
Casové odstupy X, po sob& vzajemné nasledujicich datovych
paketdl podle velikosti jmenovité &Casové hodnoty nastavované
generdtorem pseudondhodnych ¢isel, pficemZ hodiny ¢lk
vysiladd A, B a € a hodiny clk pfijimade E nepracuji trvale
vzajemné v synchronizaci, takZe jednotlivé odhady &ascvych
okamZikd t, na strané pfijimace maji Casovou nejistotu, ktera
je tim vé&t3i, &im vice se vzdjemné od sebe odchyluji Casové
zdkladny, poptripadé prvky uréujici &as, hodin vysila&l a
hodin pfijimace v jejich taktu a Cim vétdi jsou &asové
intervaly vysilani.

Prijimac E je ve vztahu ke kaZdému vysiladi A, B a C
nastaven tak, aby opétovné synchronizoval ¢itani &asu pro
nastaveni cCasového okamZiku prfichodu pridtiho céekéavaneho
datového paketu z odpovidajiciho vysilale A, B a C, tedy aby
se vztahoval na Cascvy ckamZik naposledy pfijatého paketu z
odpovidajiciho vysilace. Timto zplsobem mlZe byt zabrénéno

akumulaci &asové chyby.

Na obr. 2 je znazornén Casovy diagram pro vzajemné po
sobé nasledujici vysilané udalosti, tedy datové pakety B,
vysilace A, pfiCemZz (0} je pouZita jako index pro oznaleni
Casu pro Casové posledni vysilanou udadlost, (-1) je pouzita
jako index pro pfedposledni vysilanou uddlost a (+1) je

pouzita jako index pro o&ekadvanou pfisti nédsledujici
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vysilanou uddlost. Na obr. 2 je vyznaCen jmenovity casovy
okamZik t, pfijmu pro odpovidajici datovy paket, vypoclteny
podle spolecného vypoltového algoritmu pro vysilal A a
pfijimac& E, dale je vyznacen skuteény Casovy okamZik L, v
¢asovém systému pfijimale, odchylujici se od jmenovitého
Casového okamziku na zakladé vySe diskutované cCasové cnhyby,
déle jsou vyznaceny jednotlivé Casové intervaly T,
pfipravenosti prfiiimace pro pfijem, a na strané prijimace
odhadnuty Zasovy odstup X od skute&ného &asového okamZiku t,
posledniho tspésného datového pfijmu k pFfistimu jmenovitému
Casovému okamZiku t,. Podle obr. 2 naposledy pfijaty datovy
paket B,(0) leZi v Casovém oknu nebo také v casovém intervalu
T,(0) pfipravenosti pro pfijem. Skuteény Casovy okamzik tg(0)
prijmu se 1i3i od vypoditaného jmenovitého casového okamZiku
£,(0) o &asovou chybu At. Casovy odstup X(+1) k odekavanému
pfistimu datovému paketu P,(+1) se na strané& prijimace
vypolitd podle spolelného vypoltového algoritmu pro vysilad A
a pfijimac¢ E, tedy podle velikosti hodnoty algoritmu
generdtoru pseudo ndhodnych &isel, platiciho pro vysilac A.
ZaCdtek tohoto Easového odstupu X(+1l) se na strané prijimace
synchronizuje se skutecnym casovym okamZikem t (0) pfijmu
posledniho datového paketu B,(0), takZe konec tohoto &asového
odstupu X(+1) pfedstavuje jmenovity casovy okamZik t,(+1) pro

zaCatek oCekavaného pristiho datovéhe prenosu.

Podle predkladaného vynalezu se tento na strané
pfijimace vidy vypolitany Casovy odstup X je3té& poméfi s
korekénim faktorem, aby byl vylepSen odhad ¢asového okamZiiku
Lt skute&ného pfijmu dat. Cim lépe miZe byt odhadnut aktudlni
nadsledujici Casovy okamZik t; oCekdvaného pfistiho datového

pfencosu, tim mens$i miZe byt nastaven pfifazeny Casovy
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interval T, pfipravenosti pro pfijem, coZ znamena, Ze
pfijima¢ E v Casovém pruméru potrebuje méné elektrické
energie a jsou tudiZ potfebné relativné malé, levnéjsi

baterie pro napajeni tohoto prijimace.

Korekénim faktorem vychdzi z poméru skuteéného
Casového odstupu X,(0) = t.(0) - t4(-1) ku jmenovitému
Casovému odstupu X(0) = t,(0) - t (-1). Vyhodn& odpovida
korek&ni faktor (K) podilu z X,(0) a X{0), takZe Casovy
odstup k pristimu skutelnému Easovému okamZiku L (+1) se
odhadne tim, Ze se vyndsobi jmenovity odstup X(+1) koreklnim
faktorem , Ze se tedy vytvofi X .(+1) = X(+1) . X, (0)/X(C) a
tento korigovany Casovy odstup X, Se priCte ke skutelnému
Casovému okamZiku t (0) posledniho datového pfijmu, aby se
vytvorila zlep8ena hodnota odhadu predpokladaného casového
okamZiku Lgy,(+1l). Tento odhad je tim lep3i, &im méné a
pomaleji se vychyluje taktovaci frekvence prvkd urcujicich
hodinovy takt hodin vysilaCe a pfijimale, pribliZné na
zakladé& teplotnich vykyva. Predklddany vyndlez se zaklada na
my$lence, Ze z odchylky Casového okamZiku skutecného pfijmu
signdlu z vysilade od odekdvaného Easového okamZiku mlZe byt
odhalena relativni frekvenéni odchylka hodin odpovidajiciho
vysilade od frekvence hodin pfijimace. Pfi v prfedchazejicim
popisu diskutované korektufe s korekCnim faktorem K se tato

relativni frekvenéni cdchylka zapoclitdava.

Na obr. 2 jsou Casové intervaly T, pfipravenosti pro
pfijem zndzornény rozdélené do &asovych Usekld V a N, pficemi
Casovy usek ¥V oznacuje Casovy podil &asového intervalu I,
pfipravenosti pro pfijem, ktery leZi pfed odhadnutym
pfedpokladanym Casovym okamZikem t.,,(0), a pricemZ Casovy

usek N oznaduije Casovy podil Casového intervalu I,

tave
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pfipravenosti pro pfijem, ktery leZi za odhadnutym
predpokladanym Casovym okamZikem Ly, (0). Casovy Usek V miZe
byt rovnéZ oznaden jako ¢asové okno zaporné tolerance,
pricemz Casovy usek N pak oznacuje Casové okno kladné
tolerance.

Vyhodné je Casové rfidici zarfizeni § prfijimace E
nastaveno popfipadé naprogramovano tak, Ze umistuje aktudlni
¢asové okno nebo Casovy interval T, pfipravenosti pro pfijem
vzhledem k pfifazenému odhadnutému predpokladanému Casovému
okamZiku t ., (0) tak, Ze Casové okno V zdporné tolerance je
mensi neZ Casové okno N kladné tolerance, pricemz pomér
Easovych oken V ku N je naprfiklad 1 : 3. U Casového intervalu
T, pfipravenosti pro pfijem se tedy jednd o asymetrické
Casové okno prijmu ve vztahu k aktualné prifazenému
odhadnutému predpokladanému Easovému okamzZiku Ly,
prijmu/vysilani.

Pokud se tykd trvéani jednotlivych &asovych intervall
T, pfipravenosti pre prijem, je Casové ridici zafizeni 3
pfijimace E v prfikladném provedeni nastaveno nebo
naprogramovdnc tak, Ze aktudlni trvani prfistiho nasledujiciho
¢asového intervalu pfipravenosti pro pfijem (&asovéhc okna
prijmu) nastavuje v zavislosti na cCasovém odstupu X nebo X,

od posledniho uUspé&sného pfijmu datového paketu, a sice tak,
Ze $ifka aktualniho casového okna pfijmu narQstd v zavislosti
na Casovém odstupu X nebo X, nelinedrné, naptfiklad
kvadraticky, prifemZ se vychazi ze z&kladni 3ifky, kterd pfi
pouziti vyse vysvétleného korigovaného odhadu &asoveho

okamZiku tg,, miZe byt udrZovana relativné mala.

Obr. 3 zndzornuje pro pét po sobé& nasleduijicich

Zasovych okamZzikl vysilani vysilaCe jednotlivé aktualni Sifky

(X X R

-~
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Casovych oken prijmu po Casovych odstupech X1, X2, X3, X4,

LH

<
w

Po Uspésném datovém prijmu v poslednim casovém oknu ma

ri%ti Casové okno po Casovém odstupu X1 Sirku I,,, pficemz

o

na obrazku je Carkované zndzornéna nelinearni - zde

kvadratické - zé&vislost 3ifky &asového okna na dobé mezi

dvéma jednotlivymi vysilacimi udalostmi.

Pokud je po Casovém odstupu X1 odekdvany datovy paket
v dasovém oknu 1 Uspé3né prijat, pak Casové fidici zafizeni S

pfijimate E vypocitd $ifku T,, pfidtiho pfijimaciho casového
okna 2 po Casovém odstupu X2 a tak dadle. Ve zndzornéném
pfikladu se pfedpoklédda, Ze v Casovém oknu 3 po Casovém
odstupu X3 nedo3lo k ZAdnému Uspé3nému datovému pfijmu. V
takovém pfipadé se Casové fidici zarfizeni $ postara o to, aby
pfisdti nasledujici pfijimaci Easové ckno 4 bylo z dané 3irfky
roz8ifeno prostfednictvim kvadratické Casové zavislosti. Toto
zvétSeni Sirky pfijimaciho Casového okna miZe byt v tomto
pfipadé napfiklad uvaZovano jako vysledek maximdlni relativni
Casové tolerance nasobené celkovou dobou mezi poslednim
Uspé3nym pfijmem a pfistim olekdvanym pfijmem odpovidajiciho
vysilace.

Podle Casového diagramu zndzornéného na obr. 3 se
pfedpoklada, Ze v &asovém oknu 4 prob&hl opét tspésny datovy
pfijem, takZe pro &asové okno 5 miZe byt nastavena Sifka I,
Sasového okna opét podle kvadratické zAvislosti na Cascovém

odstupu X.

PYi predchézejicich uvahach se vychazelo z toho, Ze
pfijima& E byl béhem prislu3dného Casového intervalu TI,, I
respektive T, pfipravenosti pro pfijem kontinudlné& pfepnut do
stavu pripravenosti pro prijem. V nasledujicim popisu bude ve

spojeni s Casovym diagramem znazornénym na obr. 4 bliZe

L X2 X
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vysvétleno provedeni predkladaného vyndlezu, které se
odchyluje od konceptu kontinuélni pfipravenosti prijimade pro
prijem, pfifemZ Uvahy se déle z divodd jednoduchosti tykaji
pouze jednoho vysilade, konkrétné vysilade A. Pro vysilaCe B
a C samozFejmé plati, jako v pfedchizejicim popisu, stejna

vysvétleni,

U prikladného provedeni vyndlezu popisovaného ve
spojeni s odkazy na obr. 4 vysila vysila¢ A aktualni datovy
paket B, vidy se strukturovanym zdhlavim He. Pfijimal E
zjistuje podle jiZ popiscvanych operaci odhadu a korekce
¢asovou polohu a 3ifku pri3tiho nasledujiciho &asového okna
nebo Casovehc intervalu I, pfipravenosti prijimace pro
prijem. Po zaCatku tohotc casového okna nebo Casového
intervalu T, pfipravenosti pro pfijem nezistédva ale prijimac
E kontinudlné ve stavu prfipravenosti pro prijem béhem celého
trvani ¢asového intervalu T, pfipravenosti pro ptfijem, nybri
nejprve pouze béhem relativné kratkych pulzd Se pro vyhledani
zdhlavi s mezilehlymi mrtvymi dobami De, ve kterych neni ve
stavu pfipravenosti pro pfijem. Casové fidici zafizeni 3
pfijimaCe E ovéfuje pro kaZdém pulzu S pro vyhledédvani
zdhlavi, zda byl pfijat signdl zahlavi. V pfikladném
provedeni podle obr. 4 byly oba prvnil pulzy Se pro
vyhledavani zahlavi neuspé3né. Pri tretim pulzu Se pro
vyhleddvani zahlavi rozpoznal pfijimaC E zahlavi He a potom
se prepnul na kontinu&lni stav pfipravenosti pro prijem, aby
zcela pfijat uZitecdnd data datového paketu P,. Casovy odstup
(De + Se) po sobé& vzdjemné nasledujicich pulzlG Se pro
vyhleddvani zahlavi je nepatrné mens$i neZ je trvani zdhlavi
He. Pokud zadhlavi He bude rozpoznano pravé pfi prvnim pulzu

Se pro vyhleddvani zahlavi, dochazi k mimofadnému pIZipadu, Ze
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rovnéZ u zde popisovaného prikladného provedeni bude
realizovan stav pfipravenosti pro pfijem prfes cely Casovy

interval T, pfipravenosti pro pfijem,

Pfikladné hodny pro &asové veli¢iny znadzornéné na

obr. 4 by mohly byt:
P, ~ 100 ms, He ~ 35 ms, Se ~ 3 ms, De ~ 28 ms,
T, ~ 200 ms.

V predchédzejicim popisu vysvétleny postup nejprve
"pulzniho” stavu pfipravenosti prijimace E pro pfijem uvnitsf
Casového intervalu I, pfipravenosti pro pfijem aZ do
rozpoznéni zadhlavi se rovnéZ oznacuje jako "pferuSovany
zpusob". Tento prferudovany zplsob umoZfiuie dokonce je3té
dal3i omezeni prumé&rné spotfeby proudy pfijimae E. Na druhou
stranu umoZfiuje tento prerusSovany zpusob velkorysé
dimenzovani tclerandniho &asového intervalu, napfiklad ve
"vyhledavacim reZimu", pokud posledni a popripadée dalsi
pokusy o pfijem byly nelspé3né. Tento znak "pferuSovany
zpusob™ miZe mit v ramci predkladaného vynédlezu samostatny

vyznam.

V pfedchédzejici popisu popsany sytém pro pfenos dat
ve formé& systému pro shromazdovani a zjistovanil dat o
spotfebé mlGZe byt jak na strané prfijimace tak i na strané
vysilace provozovan s bateriovym napidjenim, protoZe udalosti,
které spotrfebovavaii proud, mchou byt vidy udrZeny s velmi

kratkym prabéhem.

Zastupuje :
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro pfenos dat s nejméné jednim vysilacem (A, B,
C) a jednim prijimadem (E) pro prijem datovych paketl (P,,

P,, P.), které jsou v Casovych odstupech (X;) vysilany z
aktudlniho vysilade (A, B, C), prficemZ pfijima& (E) ma casoveé
¥idici zafizeni (S) pro Casové fizeni svého pfijimaciho
provozu, které je nastaveno tak, aby na zdklad& nastaveneé
pfedpokléadané hodnoty (X) pro Casové odstupy po sobé
nasledujicich datovych paketu (P,, P;, P.) odpovidajiciho
vysilace (A, B, C) odhadlo aktualni &asovy okamZik
oéekdvaného nasledujiciho datového vysilani vysilale (A, B,
C) a pfepnulo pfijima¢ (E) dolasné aktudlné v tolerancnim
gasovém intervalu (T,, Ty, T.), ktery obsahuje odhadnuty
Easovy okamZik, do pfijimaciho stawvu, aby prijal datovy paket
(Par Pg, Bo),

vyznadujici se tim, Ze

fasové ridici zafizeni (S) je pro ocdhad Casového okamzZziku
aktudlné ocekdvaného pristiho datového vysiléani
odpovidajiciho vysilaée (A, B, C) nastaveno pro korekci vidy
aktudlni poZadované hodnoty (X(+1l)) pro Casovy odstup od
posledniho datového vysilani k olekdvanému prfistimu datovému
vysilani odpovidajiciho vysilage (A, B, C) s korekCnim
faktorem, ktery zavisi na poméru skutecného Casového cdstupu
{X¥s(0)) od pfedposledniho k poslednimu datovému prijmu z

vysilade ku pozadované hodnoté Casového odstupu (X(0}).

2. Systém pro pfenos dat podle néroku 1, vyznadujici se
tim, Ze korekénim faktorem je podil skutecného Easového
odstupu (¥X.(0)) od pfedposledniho k poslednimu uspédnému
datovému pFijmu v ku odpovidajici poZadované hodnoté Casového

odstupu (X{0)).
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3. Systém pro prenos dat podle naroku 1 nebo 2,

vyznacdujici se tim, ze Casové ridici zafizeni (S) Jje
uspordaddno pro nastaveni trvani toleranéniho &asového
intervalu (T,, T3, T.) pro pfijem oCekdvaného pristiho
datového paketu (P,, P;, P.) z odpovidajiciho wvysilace (A, B,
C) v zavislosti na Casovém odstupu od posledniho uspé&3ného
pfijmu datového paketu (P,, Py, P.) z vysilaCe k oCekavanému
pfijmu pristiho datového paketu (P,, P;, P.}, a sice ve smyslu
prodiouzeni trvéni tohoto toleranéniho ¢asového intervalu

(Tar Tar To) pri zvét3eni uvedeného Casového odstupu.

4, Systém pro pfenos dat podle nadroku 3, vyznacujici se
tim, 2Ze trvani toleranc¢niho fasového intervalu (T,, T, T.) Je
zvétSovan nelinedrné v zavislosti na Casovém odstupu od
posledniho uUspé3ného datového pfijmu k olekdvanému pfistimu

datovému prijmu z odpovidajiciho vysilace.

3. Systém pro pfencs dat zejména podle Uvodni &asti naroku
1 nebo podle jednohc z predchizejicich ndrokid, vyznadujici se
tim, Ze Casové fidicil zaflzeni (S) je usporadano pro
nastaveni toleran&niho Casového intervalu (T) ¢&asové
asymetricky ve vztahu k aktudlnimu odhadnutému ¢asovému
okamZiku (t.,,) pfijmu, pricemZ c&st (V) toleranéniho
¢asového intervalu (T), predchazejici odhadnutému Casovému
okamzZiku (tg,,) pfijmu, je men3i neZ Zast (N) toleranéniho
¢asového intervalu (T), ndsledujici po odhadnutém casovém

okamZiku (ty,,) prijmu.
6. Systém pro prfenos dat podle jednoho z predchédzejicich
narokd, vyznadujici se tim, Ze Casové Fidici zafizeni (S} je

usporadénc pro prepnuti pfijimae (E) do stavu pfipravenosti
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pro pfijem vidy kontinudlné pro trvani toleran&niho &asového

intervalu (T).

7. Systém pro pfenos dat zejména podle uvodni &&sti naroku
1 nebo podle jednoho z narokl 1 aZ 5, vyznadujici se tim, Ze
z vysilaZe (A, B, C) vysilany datovy paket (P,, Py, P.) ma
aktudlni zéhlavi (He) a Casové fidici zafizeni (S) pfijimace
(E) je usporaddano pro prepnuti pfijimace do stavu pfijimani
p&hem toleranéniho Sasového intervalu (T) vZdy b&hem kratsich
pfijimacich &asovych impulzll (Se) v &asovych odstupech
mensich neZ je trvani tohoto zahlavi (He), aZ je prijimalem
(E) pfijato odpovidajici zahlavi (He), a ¢asové Fidici
zarizeni (S) je nastaveno, po prijmu zdhlavi (He), pro
udrZeni prfijimade (E) ve stavu prijiméni kontinualné aZ do

uplynuti tolerané&niho ¢asového intervalu (T).

8. Systém pro pienos dat podle jednoho z pfedchdzejicich
narokd, vyznadujici se tim, Ze Casové ridici zafizeni (§)
pfijimae (E) je uspofédanc pro nastaveni toleranéniho
&asového intervalu (T) na hodnotu vétsi nebo stejnou jako
vysledek maxim&lni relativni Casové tolerance a celkové doby
mezi poslednim Gspé€Snym prijmem a olekdvanym pridtim pfijmem,
pokud v urditém poltu po scbé ndsledujicich toleranénich
Easovych intervald, zejména v poslednim a predposlednim
toleranénim Gasovém intervalu, nebyl realizovan Zadny Usp&sny
prijem olekdvaného datového paketu (P,, P;, P.) z prislusného

vysilace (A, B, C).

9. Systém pro pfenos dat podle jednoho z predchézejicich
narokl, vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje v&t3i polet vysiladu
(A, B, C), které vzadjemné v ruznych Casovych okamZicich

vysilaji datové pakety (P,, Py, P.) k pfijimaci (E), pficemz
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tasové Fidici zafrizeni (S) prijimade (E) ve vztahu ke kaZdému
vysila¢i (A, B, C) je upraveno pro odhad Casového okamziku
(tsor) Vysilani a nastaveni odpovidajiciho tolerancniho

Casového intervalu (T,, T, T¢).

10. Systém pro pfenos dat podle ndroku 9, vyznadujici se
tim, Ze vysilale (A, B, C) maji prostfedky pro &asové rfizeni
svych vysilacich provozd, které nastavuji Casové okamZiky

vysiladni tak, Ze se pseudo nahodn& méni.

11. Systém pro prenos dat podle jednoho z predchazejicich
narok, vyznadujici se tim, Ze je souldsti systému zjistovani
dat o spotfebé a vyuctovani spotreby, pfilemi vysilale (A, B,
C) jsou vidy jeden pfifazen jednomu aktudlnimu pristroji (a,
b, c) pro mé&feni spotreby, napfiklad elektronickému méridlu
nakladd na teplo, méridlu spotreby teplé vody, mé&ridlu
spotfeby tepla a podobné&, na misté instalace prislusného
pristroje pro méfeni spotfeby a jsou uspoféddany pro vysiléni
odpovidajicich dat o spotfebé v aktudlnich datovych paketech

do prijimace.

12. Prijimad systému pro pfenos dat podle jednoho z

pfedchazejicich narcku.

Zastupuje
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