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Systém disperznich &astic pro znecitlivéni zubu

Oblast techniky

Vynalez se tyka novych desenzibilatora

hypersenzitivnich zubl a metod pripravy a pouziti téchto
desenzibilatori.

Dosavadni stav techniky

Precitlivélost zubl zpusobuje bolest v Ustech pacienta

v pfipadé, 2ze nerv postizeného zubu je vystaven urditym
vnéjsim podnétim, véetné teploty a dotyku. Jednim z moZnych
zdroju hypersenzitivity zubl je, Ze dentin postiZeného zubu
je vystaven extrémnimu vlivu poranéni, nemoci, nebo jinému
vlivu. Vseobecné reédeno, dentin obsahuje kanalky =zvané
tubuly, které umoziuji transport materidlu a energie mezi
vnéjsi ¢asti dentinu a vnitrkem zubu, kde je uloZen nerv.
Vystaveni téchto tubuli vnéjsimu podnétu mizZe zpusobit
podrazdéni nervu v zubu, které zpisobuje bolest. Presny
mechanismus této hypersenzitivity zistava predmétem vyzkumu,
avSak nejnovéjsi ° vyzkum ukazal, zZe bolest zpusobenou
vzdusnymi proudy 1lze vztahnout na pocet postiZenych tubull
na jednotku  plochy dentinu (Kontturi-Narhi, "Dentin
hypersensitivity - Factors related to the occurence of pain
symptomes"”. Kuopio University ©Publications B. Dental
Sciences 5.) Podle hydrodynamické teorie senzitivity dentinu
mechanické a tepelné podnéty, plsobici na Cisty (bez vrstvy
necistot) povrch  dentinu, indukuji nepatiné  pohnyby
intratubularni kapaliny. Tyto pchyby kapaliny indukuji
bolestivé odezvy ve vnitrozubnich nervech unisténych pobliz
rozhrani dentin/dfen. Tuto predstavu podpofil experimentalni
dikaz v nejnovéisich vyzkumech (B. Matthews a N. Vongsavan,
Archs Oral Biol, 39 (Suppl): 875-955, 1994).

Precitlivélost zubl se obvykle 16&i bud pisobenim na
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zubni nerv, aby byl méné citlivy na podnéty, nebo blokovanim
nebo zastrenim (ucpdnim) tubulu, aby se predeslo nebo
omezilo vystaveni nervu vnéjsim podnétam tim, Ze se omezi
podnét zpisobujici pohyby kapaliny v zubnich tubulech.

Postuplim pUsobicim pFimo na nerv obvykle vadi bilance
elektrolytd pobliZ nervu v tom, aby ovlivnily vnéjsi
membrany nervu, a aby nerv bolel méné ¢asto nebo méné silne,
nez neoSetfeny nerv. Cinidly pouZitelnymi % osSetfeni
precitlivélosti zubll timto zpisobem jsou dusiénan draselny °
uvedeny v US patentu éis. 3,863.006, autor Hodosh, vyd. 28.
ledna 1975, dale chlorid draselny uvedeny v USP 4,751.072,
Kim, vyd. 14,6.1988, bikarbonat draselny uvedeny v
USP 4,631.185, Kim, vyd 23.12.1986, a chlorid strontnaty
uvedeny v USP 3,122.483, Rosenthal, vyd. 25.2.1964.

Alternativni metodou osetieni Je uzavreni (zastreni,
okluze) tubuli. Jako pouzitelné ¢&inidlo se uvadéji polymery
jako je cCarbipol chranény US patentem ¢is. 5,270.031, Lim
ai., vyd. 14.12.1993, a urcité polystyrenové kulicky,
popsané v USP 5,211.939, Turesky aj., vyd. 18.5.1993,

Jako ¢inidla’ proti precitliveélosti 1lze také pouzit
apatitu. USP 4,634.589, Scheller, vyd. 6.1.1987, a
USP 4,710.372, Scheller, wyd. 1.12,1987, uvadi zubni
prostredek pro precitlivélé zuby, ktery obsahuje apatit o
velikosti  &astic pod 10 mikroni, a volitelné  také
anestetické <¢inidlo. V téchto patentech nejsou dovoleny
Zadné jiné mineralni s0li, které by mély rugivy vliv.

V USP 4.992.258, Macgon vyd. 12.2.1%%1, je navrhovana
jako znecitlivujici &inidlo také montmorrilonitovd hlinka.
Avsak  tato neni kompatibilni s  vétdinou znamych
fluoridizacnich ¢€inidel, takze ma omezend pouziti. Mimo to
montmorrilonitovd hlinka ztraci zvou schopnost zahustovat
zubni prostredek a md& omezenou schopnost blokovat tubuly za

Pritomnosti anorganickych soli, jako je sil draselna, takze
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jeji pouZiti jako znecitlivujici &inidlo je také omezené,

V zubnich aplikacich byly pouzity i jiné typy hlinek,
ne viak Ke znecitlivéni zubd. S pfichodem ¢irych gelovych
zubnich  prostfedkt byly Jako  zahustovadla pouZity
hektoritové hlinky, a =zejména laponitové hlinky, jak se
uvadi napr. v USp 4,069.310, Harrison, a v &lanku B.Mayes:
"Synthetic Hectorite - A New Toothpaste Binder", Int. J. of
Cosmetic Sci., 1, 329-340 (1979). Zahus$tovadel a pojiv se v
zubnich  prostredcich obvykle pouzivd v mnoistvi 1% °
hmotnostni, avsak Harrisonuv patent naznacuje, Ze
zahustovadla miZe byt az 5% hmotnostnich. Masoniv patent,
zminény vyse naznac¢uje, 3e jednim z &etnych zahustovadel
pouzitelnych v zubnich prostfedcich mize byt laponit, i kdyZ
Jako desenzibildtor uvadi montmorrilonitovou hlinku.

USP 4,474.750, Gaffar aj., vyd. 2.10.1984, uvadi zubni
pastu, krém nebo gel, v nichz je zahudtovacim &inidlem
Laponit CP nebo SP v mnoistvi as 10% hmotnostnich. V tomto
patentu vSak neni zminky o tom, ze by Laponit byl pridavan
do oralniho prostredku za ucelem oSetreni precitlivélych
zub.

USP 4,081.526, Asakawa aij., vyd. 28.3.1978, uvadi zubni
prostredky obsahujici 0,5 a? 13% hektoritové hlinky, jako je
Laponit, za udelem odstranéni plaky ze zuba.

Navzdory usilovné praci v oboru desenzibilizatoru trva
znacna a dlouho pocitovana potreba Géinnych é&inidel
blokujicich tubuly, ktera by byla kompatibilni s fluoridy a
iinymi béZnymi ing

sk X

red encam ich pPros foky \:unu . Takova

i ubn
¢inidla musi dobfe pusobit a nesmi mit pri pouzZivani
neprijemnou chut. Musi byt stala pri skladovani, a musi byt
snadno dostupna.

Podstata vynalezu

Hlavnim predmétem tohoto vynalezu je tudiz pripravit
u¢inné ¢inidlo k  blokovani tubulii, které by bylo




kompatibilni s fluoridy a jinymi sloZkami bézného zubniho
prostfedku, a které by bylo také organolepticky pfijatelné.

Dalsi predméty a vyhody tohoto vyndlezu jsou definovany
V popisné ¢a&sti, ktera nasleduje, a budou zfejmé jednak z
tohoto popisu, a jednak z praktického provedeni vyndlezu.
Pfedmét a vyhody vyndlezu 1lze realizovat a dosahnout s
pomoci  ndvodi a  kombinaci podrobné  definovanych v
priloZenych narocich.

K dosaZeni uvedenych cilt a ve shodé s Ucelem vyndlezu,
podrobné zde popsaného véetné provedeni, vyndlez umoZnuje
vytvoreni desenzibilaéniho ¢inidla pro hypersenzitivni zuby,
které obsahuje hektoritovou hlinku, jako je Laponit.

K dosaZeni uvedenych ¢ilti a ve shodé s ucelem vyndalezu,
vynalez poskytuje také metodu oSetfeni precitlivélych zub,
a to uvedenim zuba ve styk s desenzibilaénim prostredkem
obsahujicim terapeutické mnozstvi hektoritové hlinky, jako
je Laponit.

Popis vyhodnych provedeni

Nyni bude podana podrobna informace o vyhodnych
provedenich vynalezu.

Vyndlez se tyka prostredku pro oSetreni
hypersenzitivnich zubl, tedy =zubniho prostiedku (ve formeé
pasty nebo gelu), nebo jiného vhodného tstniho prostredku.
Tento prostredek obsahuje hektoritovou hlinku, v mnozstvi a
formulaci  dostadujici k znecitlivéni zubu. Vyhodné
hektoritové hlinky zahrnuji Laponitové hlinky, a zvlasteé
vyhodné jsou upravené t.zv. "syntetickdé" hektoritoveé hiinky,
jako Jje LAPONITE D a LAPONITE DF, oboji prodavané firmou
"Southern Clay Products, Inc.". Tyto hlinky byly upraveny,
aby byly vhodné pro dentdlni ucely (jako zahustovadla éirych
gelovych zubnich prostredkii}, a LAPONITE DF byl upraven
pridavkem fluoru k hlince, aby se predeslo absorpci fluoridu

ze zubniho prostredku. Také dalsi vyhodné Laponitové hlinky,




prodavané pod obchodnim nazvem LAPONITE, jsou vyrobky firmy
Laporte Industries Inc. Laponity jsou syntetické hektoritové
hlinky slozZené Zz horc¢iku, 1lithia, oxidu kremic¢itého,
kysliku, vodiku a sodiku. Laponity se v suchém stavu
skladaji, tak jako ostatni hliny, 2z dvojvrstev (sendvidh)
usporadanych do stohu. Kazda dvojvrstva ma dvojitou vrstvu
S tetraedrickou koordinaci kfemiku vizaného k atomim
kysliku. Mezi obéma vrstvami oxidu kfemicitého je vrstva
kationtd, sloZend =z hoféiku a 1lithia v poméru 5,3 aZ 0,7.
Tyto kationty koordinuji vnit#ni fadu Kyslikovych atomi
a skupin OH vazanych na oxid kremi¢ity. Casteéna substituce
horé¢iku (+2) a 1lithia (+1) udéluje povrchu 8i0, celkovy
negativni naboj. Pritomnost neuplné  komplexovanych
(nasycenych) kationtii, které }sou soucasti stredové vrstvy
(Mg, Li), udéluje okrajim dvojvrstvy pozitivni naboj.

Mezi jednotlivymi nakupenymi  dvojvrstvami jsou
vyménitelné kationty, jako je sodik. Je-li Laponitova hlinka
vhodné dispergovana ve vode, tyto vyménitelné kationty
vtahnou vodu do prostori mezi dvojvrstvy v disledku
osmotickych sil. Timto pfilivem vody se dvojvrstvy oddéluiji.
Je-1li Laponitovd hlinka vhodné dispergovanad ve vodé za
pfitomnosti malého mnozstvi elektrolytd, mohou se navzajen
Pritahovat anionické plosky oxidu kfemicitého a kationické
okraje. To vede k vytvoreni zname struktury "domeéku z

karet". Tato struktura domec¢ku gz karet se snadno porusi
smykovym napétim (namahanim). Vytvareni této struktury a
jeii porugovini smykovym (sliihovym) napétinm Znamena, zZe

disperze Laponitové hlinky maji znacné  thixotropni
vlastnosti, a tim jsou vhodné jako zahustovadla, a to
zejména pro ¢iré gelové zubni prostredky.

Ukadzalo se vsak jako dilezité a neocekavané, Ze
koncentraéni a chemické podminky, podporujici u disperzi

Laponitové hlinky vytvareni strukturovaného gelu, nemusi




nutné znamenat zlepSeni desenzibilaéni uéinnosti. Nejvyssi
desenzibilaéni d¢innost (jak prokazaly  experimenty
s blokovanim tubuld) maji formulace, v nichs Laponitové
hlinky Jjsou dispergovany tak, ze predchdzeji nebo brani
vytvoreni gelové struktury. Pro takové formulace je typické
pouZiti vétsiho mnozstvi hlinky, nez bylo pouzZito
u formulaci skytajicich idealni gelové struktury. Prostredky
$ Laponitovou hlinkou s takto pridanym disperzantem maiji
nejvyssi G¢innost, vyborné organoleptické vlastnosti, a jsou
kompatibilni s fluoridem a s vétsinou jinych slozek zubnich
prostredku. »

Laponitovym hlinkam s pridanym fluoridem se dava
prednost, protoze se sndseji s fluoridem v zubnim
prostredku. Zubni prostredky a smési obsahujici zdroje
fluoridu a hektoritové hlinky nebo Laponitové hlinky
vy¢inéné s fluoridem byly zkoumany na fluoridovou
biologickou prospésnost, pri ¢emz prostredky obsahuijici
nevyéinéné' hektoritové hlinky mély omezenou fluoridovou
prospéénost,lza%im co Laponitové hlinky vy&inéné s fluoridem
si podrzely plnou fluoridovou biologickou prospésnost.

Vyhodné formulace zubnich prostfedkt maji formu pasty
nebo gelu obsahujicich 0,1 az 25% hmotnostnich hlinky,
vyhodnéjsi obsahuji 1 az 20% hmotnostnich hlinky, a
nejvyhodnéjsi 2 az 15%. Hlinka mnase byt také pouZita v
jinych oralnich formulacich, jako jsou ustni vyplachy, a v
Jinych zubnich formulacich.

Udinncst h / v Oliezeni teceni (tekutosti) prekvapiveé
miZe byt zlepdena pridanim disperzanti jako jsou soli,
zahustovadla a 3jina aditiva. Vyhodné soli jsou: soli
drasliku, stroncia (zejména vyhodné jsou desensibilizaéni
soli jako je dusic¢nan draselny, chlorid a bikarbonat
draselny a chlorid strontnaty), a pyrofosfaty, zejména
tetrapyrofosfat sodny a draselny a kyselé pyrofosfaty sodné.
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Vyhodnymi zahustovadly jsou polymerni zahugtovadla, zejména
celulézova  zahustovadla, vcéetné ionicky modifikovanych
celulézovych polymeru, jako je sodna sl
karboxymetylcelulézy, coz je vyrobek firmy Aqualon, a
kationicky modifikovany celulézovy polymer 2znamy jako
CELQUAT, vyrobek spole¢nosti National Starch and Chemical
Company. Pri zkouskidch samotny polymer CELQUAT vedl k
nedostatecnému (nedislednému) omezeni pohybu dentinoveé
kapaliny, méfeno technikou popsanou v prikladech. Naproti
tomu pri jeho zkousgeni jako soucasti prototypu zubniho
prostredku obsahujiciho hektoritovou hlinku bylo pozorovano
znacné a disledné omezeni pohybu {toku) této kapaliny.

Autori vyndlezu si sice nepreji byt vdzdni néjakou
teorii, ukazuje se v3ak, Ze hektoritové hlinky, a zejména
Laponitové hlinky obsahuji mnoho individudlnich minerdlnich
dvojvrstvev (dvojvrstvidek) s  kladné nabitymi hranami
a zaporné nabitymi ploskami. 2Zda se, Ze kationicky nabita
modifikovana celuléza a 7jiné pozitivné nabité latky mohou
reagovat s anionickymi plodkami hlinky, coz vede k lepsi
disperzi hlinky a k velikosti éastic vhodné k pronikani do
tubula dentinu, a k modifikaci elektrochemickych vlastnosti
Castice, a tim k lep$imu elektrostatickému pfilnuti hlinky
ke sténé tubulu. Aspekty chemie hlin jsou podrobnéii
diskutovany \ Mayesove ¢lanku Zminéném vyse,
a v USP 4,621.070, Pinnavaia aj., vyd. 4. listopadu 1986.

Ustni vyplachy s pouzitim hlinky byvaji ve forné
oralnich roztekd nebs disperzi. Oraini vyplachy mohou
obsahovat béiné chutové prisady, barviva a jind aditiva
S organoleptickou nebo terapeutickou Géinnosti.

Zubni prostredky obsahujici hektoritovou hlinku byvaji
obvykle zaloZeny na vodé, a obsahuji sma¢edlo (stabilizator
vlhkosti), jako je glycerin, sorbit nebo jiny cukerny
alkohol, propylenglykol  nebo polyetylenglykol. Zubnim




prostfedkem miZe byt pasta nebo gel. Zelatinadnim &inidlem

nizZe byt karboxymetylceluléza, xyntanova pryskytice,
viskarin, iota Kkarrageenan, Zelatina, $Skrob, glukéza,
sachardza, polyvinylpyrolidon, polyvinylalkohol, guma

tragant, guma daraya, hydroxypropylceluléza, metylceluldza a
alginadt sodny, a gel silikdtu hofednato-hlinitého. Vyhodna
jsou ta ¢inidla, kterd jsou kompatibilni s fluoridem.

Dalsimi ¢inidly pouZitelnymi v zubnim prostfedku jsou
lestidla jako je sraZeny oxid kfemidity, hydratovany oxid -
kfemic¢ity (silika) a jind zndmd brusné-lestici ¢inidla,
fluoridy, detergenty, barvidla nebo bé&lidla jako je dioxid
titani¢ity, vonidla a chutové prisady (aromata). Je moZno
také pridavat dalsi terapeuticka é&inidla, jako je ¢inidlo
proti tvorbé zubniho kamene, a antibakterialni &inidla jako
je Triclosan nebo chlorhexadin.

Zubni prostredek podle tohoto vynalezu se vyrobi
smisenim ingredienci béZnym zpusobem, jako napr. vytvorenim
gelu s pouZitim vody a zelatinaéniho cinidla, a potom
pridanim ingredienci rozpustnych ve vodé. Nakonec se pridaji
surfaktanta (povrchové  aktivni latky) a  hydrofobni
ingredience. Smés se potom bali do béZnych obali, jako je
tuba, a aplikuje se na povrch zubnh béZinym kartackem,
povlékanim, natirdnim nebo jinou pfimou nebo neprimou
aplika¢éni technikou.

Vyhody vynadlezu budou demonstrovany na nasledujicich
prikladech.




Priklady
Zkusebni postupy

Disperze hektoritovych hlinek ve vodé 5 raznymi
ingrediencemi a prototypové zubni prostredky obsahujici
hektoritové hlinky byly zkouseny s pouZitim in vitro modelu
citlivosti dentinu, poprvé popsaného Pashleyem (J3.
Periodontology, 55, ¢is. 9, str. 522, zari 1984). Tato
metodologie je také popsana v USP 5,270.031, Lim aj., vyd.
14. prosince 1993.

Pri této metodé se neporusené lidské stolidky bez kazl
a oprav rozfezou kolmo k podélné ose zubu metalurgickou
pilkou na rezy tloustky 0,4 aZ 0,6mm. Ke zkouseni se pouziji
rezy obsahujici dentin a zbavené skloviny. Tyto rezy se
potom leptaiji roztokem  EDTA (etylendiamintetraoctové
kyseliny) k odstranéni vrstvy nedistoty. Kotou¢é Fezu se
zasadl do zvléstniho zafizeni v komore, popsané v J. Dent.
Research, 57:187 (1978). Tato specidlni neprody$na komora je
napojena na tlakovy zasobnik tkanové tekutiny. S pouzitim
smési tlakového dusiku a plynného CO, Je moiZzno udriet
tekutinu na fyziologickém pH. K dalsimu zajisténi presnosti
se kotouce Fezu smoci lidskymi slinami, aby se napodobily
intraoralni  podminky. Pristroj ma sklenénou  kapilaru
pripevnénou k wéritku nebo kK jinému méficimu zarizeni. Do
kapilary se injektuje vzduchovd bublinka. Zméfenim posunu
této bublinky v ¢ase je moZno mérit prutok tekutiny kotoucem
dentinu. (Uvadi se, Ze tekutina skuteéné vytéka z tubull
dentinu ¢ normdinino iidského zubu. )

Po zméreni zakladniho toku tekutiny v kotouc¢i dentinu
se aplikuje experimentdlni smés nebo zubni prostrfedek na
vnéjsi povrch kotouce, a to s pouzitim nylonového kartacku.
Po urcité dobé cisténi kartackem se experimentdlni material
oplachne a zméfi se (poaplikac¢ni) hydraulickd pruchodnost

(konduktance). Timto zpasoben je moZno otestovat razné
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experimentdlni materidly (bud samotné nebo jako komponenty
na schopnost branit pritoku tekutiny v
Ptom

¢isténim kartackem a experimentalnimi

zubnich prostredku)
tubulech dentinu.
pratoku,

lze vypoCitat procento omezeni
zpusobené
materidly.

Priklady 1 az 5

Byly pripraveny a

na omezeni pratoku vyse uvedenou

metodou testovany ruzné kombinace Laponitovych hlinek s
jinymi
kombinace a sniZeni prutoku je uvedeno v Tabulce 1. Priklady

vodou a specifickymi ingredienceni. SloZeni kazdé

dokazuji schopnost hektoritovych hlinek sniZovat pratok

dentinové tekutiny, a to zejména je-1li hlinka spojena s

disperzantem, jako je polymerni disperzant nebo sole.

Tabulka 1: Procento snizeni prutoku s pouzitim vodnych
kombinaci Laponitu
Priklad | Pouzity prostredek SniZeni
toku po
aplikaci
1 5% Laponitu D 55,3%
2 5% Laponitu DF, 0,25% NaF 48,0%
3 5% Laponitu DF, 5% KNO, 9%4,2%
4 5% Laponitu DF, 5% KNO,, 83,4%
4% karboxymetylcelulozy, 0,25% NaF
5 5% Laponitu DF v 5% KNO,, 96%
0,25% NaF 8% kationického celuldzového
polymeru CELQUAT 240 SC
rrikiady 6 az 13
Nasledujici formulace zubnich prostredka  byly
pripraveny nasledujicim zpisobemn: Do vhodného mixeru
vybaveného vakuovym systémem, Jjako Jje napf. $lehad¢ pro

laboratorni davky nebo mixér Koruma pro vétsi (poloprovozni)

davky, se vloZi potfrebné mnozistvi

mixeru pridaji klicové ingredience

cisténé vody

. Potom se do

jako fluorid sodny (nebo
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Na-MFP), pyrofosfat  ¢ty¥draselny (normalni), norm.
fosforecnan (troj)sodny, sole drasliku nebo stroncia, dile
se pridéd Na-sacharin, oxid kremidity a Laponit DF. Toto vse
se micha asi 10 aZ 30 minut (ve vakuu), a potom se pridaji
abraziva, predmisené pryskyrice (zvlhéovadlo a "gumy" ),
chutovd prisada a detergenty. Nakonec se micha 20 aZ 30

minut ve vakuu, aby se produkt odvzdusnil.

Priklad 6

Ingredience Hmotnostni
procento
Laponit DF 5,0
Fluorid sodny 0,24
Roztok sorbitu 20,0
Glycerin 20,0
Oxid kremicity 1,0
Amorfni oxid kremicity 10,0
Karboxymetylcelulédza 1,5
Carboner 0,1
Na-sacharin 0,3
Oxid titanicity 0,5
Kokosylamidopropylbetain 5,0
Fosfat (troj)sodny norm. bezvody 1,0
Chutova prisada 1,5
Cisténa voda doplnit do 100,0
Priklad 7
Ingredience Hmotnostni
procento
Laponit DF 8,0
Fluorid sodny 0,32
Chlorid draselny 4,0
Hydratovany oxid kremic¢ity 10,0
Hydroxyetylceluléza 1,5
Na-sacharin 6,3
Laurylsulfat sodny 1,5
Triklosan 0,3
Roztok sorbitu 40,0
Chutova prisada 1,3
Cisténa voda doplnit do 100,0
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Priklad 8
Ingredience Hmotnostni

procento

Laponit DF 6,0
Na-MFP (fluorofosfat sodny) 0,8
Oxid kremic¢ity (silika) 2
Dihydrat dikalciumfosfatu 30
Karboxymetylceluldza 1
Na-sacharin 0
Oxid titanicity 0
Kokosyl-amidopropylbetain 7
0
1
¢]
5
1
1

(8]

Kokosylmetyl-taurdt sodny

Bezvody norm. fosfat {troj)sodny

Roztok sorbitu

Glycerin

Chutova prisada

Ci&téné voda doplnit do

(&)

B =
SCNODODOoOOJOoOUNOOO

;0

Priklad 9
Ingredience Hmotnostni

procento

Laponit DF

Na-MFP

Oxid kremicity
Uhlic¢itan vapenaty
Karboxymetylceluléza
Carbomer
Na-sacharin

Oxid titanicity
Laurylsulfat sodny
Pyrofosfat dvojsodny
Roztok sorbitu
Glycerin

Chutova prisada
Cisténa voda doplnit do

-

-

=
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Priklad 10
Ingredience Hmotnostni

procento
Laponit DF 5,0
Chlorid draselny 3,75
Fluorid sodny 0,24
Oxid kremicdity 1
Amorfni oxid kfemicity 10
Karboxymetylceluldza 2
Carbomer 0
Na-sacharin 0
Oxid titanigity 0
Kokosyl-amidopropylbetain 6
Kokosyl-taurat sodny 0
Norm. pyrofosfat draselny (¢tyrdraselny) 3
Triklosan 0
Roztok sorbitu 40
Chutovad prisada 1
Cisténa voda doplnit do 1

Priklad 11
Ingredience Hmotnostni

procento
Laponit DF 5,0
Fluorid sodny 0,243
Norm. pyrofosfat draselny (ctyrdraselny) 3,0
Citrat draselny
Hydratovany oxid kfemidity
Hydroxyetylceluléza
Na-sacharin
Kokosylmetyl-taurat sodny
Bezvody norm. fosfat sodny (trojsodny)
Roztok sorbitu
Glycerin
Chutova prisada
Cisténa voda doplnit

=
HREOMNO R OMNW

[ L L L S

s
ONOQOOUUNWAEDO
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Priklad 12

Ingredience Hmotnostni
procento
Laponit DF 5,0
Fluorid sodny 0,243
Norm. pyrofosfat draselny (Ctyrdraselny) 3,0
Bikarbonat draselny 3,0
Hydratovany oxid kfemidity 12,0
Hydroxyetylceluléza 1,4
Na-sacharin 0,3
Kokosylmetyl-taurat sodny 1,5
Bezvody norm. fosfat sodny (trojsodny) 0,5
Roztok sorbitu 12,0
Glycerin 12,0
Chutova prisada 1,2
Cisteéna voda doplnit do 100,0
Priklad 13
Ingredience Hmotnostni
procento
Laponit DF 6,0
Hexahydrat chloridu strontnatého 10,0
Oxid kremicity 1,0
Hydratovany oxid k¥emicity 12,0
Na-sacharin 0,3
Oxid titanicity 1,0
Karboxymetylceluloza 1,5
Kokosylmetyl-tauridt sodny 1,2
Roztok sorbitu 12,0
Glycerin 12,0
Chutova prisada 1,2
¢isténa voda doplnit do 100,0

Nekteré z vySe uvedenych formulaci zubnich pripravku
byly zkouseny na schopnost omezit pritok (tok) zubni

tekutiny. Vysledky téchto testu Jsou uvedeny v Tabulce 2.
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Tabulka 2

Procento omezeni pritoku u vybranych zubnich prostredka

Por. Cislo Hlavni ingredience % omezeni

prikladu prutoku

Priklad 6 Laponit (5%), NaF (0,24%) 79%

Priklad 7 Laponit (8%), NaF (0,32%) 82%

Priklad 10 Laponit (5%}, NaF (0,24%) 87%
Norm. pyrofosfat (ctyr)draselny

Ucelem vyse uvedenych popist je znazornit néktera -
provedeni tohoto vynilezu, aniz by to bylo minéno jako jeho
omezeni (vymezeni). Odbornikovi bude zfejmé, Ze je moZno
realizovat rizné modifikace a variace v pfistrojich nebo v
postupu podle vynalezu, aniz by to znamenalo odklon od
obsahu nebo od ducha tohoto vynalezu.
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PATETOVE NAROKY
Prostredek pro 1éc¢eni hypersenzitivnich zubui,
VvYyznacujici se tim Ze obsahuje udinné
mnoZstvi desenzibila¢niho ¢&inidla a jeho nosié, pri
¢emZ desenzibila¢nim ¢inidlem je hektoritova hlinka.
Prostredek podle ndroku 1, vy znac¢ujici se

t i m, Ze hlinkou je Laponitova hlinka.

s
7}
®©

Prostredek podle narocku 2, vy znadc¢uijic
t 1 m, Ze hlinka obsahuje fluorid.

Prostredek podle naroku 1, vy znac¢ujici se
t im, Ze dale obsahuje dispergac¢ni ¢inidlo

(disperzant).
Prostredek podle ndroku 4, vy znac¢ujici se

t i m, Ze disperzantem je sul.

Prostredek podle ndroku 5, vy znacdujici se
t 1 m, Ze soli je alkalicka sul.

Prostredek podle ndroku 4, vy znac¢ujici se
t im, 2Ze sil je vybrana ze skupiny obsahujici
alkalické sole pyrofosfdtd, nitrata, halidh, citratq,
karbonati, bikarbonatd, a strontnaté sole, a jejich
smési.

Prostredek podle naroku 4, vy znac¢ujici se
t i m, Ze disperzantem je sloudenina celulézy.
Prostredek podle ndroku 8, vy znacé¢ujici se
t im, Ze sloucenina celulozy je kationicky
modifikovana.

Prostredek podle ndroku 9, vv znaé¢uiici se
t im, 2zZe sloucdenina celuldézy obsahuje kationicky
modifikovanou celuldzu.

Prostredek podle ndroku 10, vy zna c¢u jici se
t 1 m, Ze dale obsahuje sul.

Prostredek podle naroku 11, vy znac¢ujici se

t 1 m, Ze soli je alkalicka sul.
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Prost¥edek podle ndroku 12, vy zna & u jici se
tim, Ze sil je vybrdna ze skupiny obsahujici
alkalické sole pyrofosfatd, nitrata, halidu, citratu,
karbonatl, bikarbonatd, a sole stroncia, a jejich
smési.

Zpusob léceni hypersenzitivnich zubu,
vyznacujici s e tim, 2e zubu se doda
terapeuticky G¢inné mnoistvi prostredku podle naroku 1.
Zpusob 1léceni hypersenzitivnich zubi,
vyznacuijici s e tim, 2Ze zubu se doda
terapeuticky u¢inné mnozZstvi prostiedku podle naroku 4.
Zpusob blokovéni, uzavirani &i utésnéni tubulid dentinu
v hypersenzitivnich zubech, vy zna & u jici se
tinm, Ze zahrnuje krok blokovani tubuld
hypersenzitivnich zubl s fluoridovymi Gstnimi vyplachy
nebo fluoridovou zubni pastou nebo gelem, kterézto
prostredky obsahuji Laponit nebo hektoritovou hlinku s
pridanym fluoridem jako podstatu &inidla blokujiciho
tubuly dentinu hepersenzitivnich zuba.
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