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JARJESTELMA KALOJEN JA-KALAPOPULAATIOIDEN. KAYTTAYTYMI-...

SEN ANALYSOIMISEKSI - SYSTEM FOR ANALYSERANDE AV FIS-
KARS OCH FISKPOPULATIONERS BETEENDE /

Tamd keksintd koskee jarjestelmadd kalojen ja
kalapopulaatioiden analysoimiseksi. Erityisesti tama
keksintd koskee jarjestelmia kalapopulaatioiden ja ka-
lan liikkumisen tarkkailemiseksi &&niluotainta ja kau-
komittausta yhdistamalla.

Vesiymparistén biologinen arviointi on tarkea
monien artropogeenisten kehitysten, kuten esim. vesi-
voimaloiden rakentamisen ja kayttamisen, vaikutusta
ymparistoon madrittamiseksi, sielld missd sdatavat vi-
ranomaiset vaativat sellaista arviointia. Sellaisten
teollisuuksien potentiaalinen vaikutus Kkalakantojen
pysyvyyteen ja vaeltavuuteen on ekologisesti huomatta-
van tarked, ja taman luontoinen arviointi avustaa ih-
misten vesibiologian ymmartamystad yleensa.

Sellaisten arviointien tavanomaiset johtamis
menetelmdt sisdltavat tahdikaasti tehtyja ndytteenot-
tomenetelmid, tyypillisesti k&yttamalla verkkoja kalo-
jen kokoonpanon ja tiheyden maarittamiseksi tietylla
alueella. Kuitenkin sellaiset menetelmdt eivat auta
arvioitaessa lisaantymis- ja muuttokayttaytymista.
Myds kalojen kokoonpanca ja tiheyttad koskevat tiedot
ovat usein epétarkkoja, koska kala ei ole jakaantunut
satunnaisesti vesipalstalle ja vaarallisille tilan-
teille altistumisen valttamiseksi henkildkunta, jolle
ndytteenotto kuuluu ei voi laskea verkkoja kaikista
sopivimpiin paikkoihin, erityisesti kaytdssa olevan
voimalaitoksen laheisyyteen.

Muita epdkohtia t&man tyyppiselle naytteen-
otolle on sen suhteellisen suuret kustannukset; nayt-
teenotto ei ole jatkuvaa; tietojen analysointi ei ole
"reaali ajassa" koska verkoilla kalastetut naytteet
aina arvioidaan jonkin aikaa kalan kiinniottamisen
jdlkeen; ja menetelmd on tuhoisa ei ainoastaan kohtee-
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--—---na olevalle lajille vaan-myds-—vyhtd hyvin muille la-

jeille.

Joihinkin naistd epakohdista on kohdistettu
uugia ndytteenottomenetelmiad, joihin kuuluu joko A&ni-
luotaus tai kaukomittaus. Kuitenkin kummallakin n&ist&
menetelmistd on omat rajoituksensa. Adniluotaustek-
niikka ei pysty luokittelemaan kalalajien kaikuja, ja
suhteellisen pieni akustinen keila mAar&34 muuntaimen
lahettéman katealueen. Toisaalta kaukomittausteknii-
kalla voidaan havaita ainoastaan yksittaisen l&hitti-
mellad merkityn kalan lasndolo ja siksi populaation ti-
heytta tai kalan kokoa ei voida arvioida. '

Esilld oleva keksintd poistaa namad epékohdat
tuomalla esiin j&rjestelman kalakantojen tarkkailemi-
seksi, jossa &&niluotaus ja kaukomittaus on yhdistet-
ty, mutta tuottavalla tavalla. Jarjestelma kayttda ta-
vanomaista &4&niluotaus lahetin-vastaanotinta ja tavan-
omaista kaukomittausvastaanottolaitetta, mutta kalaan
kiinnitetty lahettava kohde on varustettu kaynnistys-
piirilla. Edullisessa keksinndén mukaisessa sovellutuk-
sessa kohde joko kdynnistda &4&niluotaimen tai Aaniluo-
tain kaynnist&d sen. Edellisess& tapauksessa &&niluo-
tausléhetin-vastaanotin on inaktiivinen kunnes merkit-
ty kala kulkeutuu kaukomittausvastaanottajan rajojen
sisdpuolelle, jolloin kohteen lahetta&md radiosignaali
aktivoi &aniluotaimen; jalkimmAisessd tapauksessa koh-
de on varustettu akustisella ilmaisinpiirilld niin,
ettd sen lahetin on inaktiivinen kunnes kala saapuu
daniluotaimen lahettAmddn akustiseen keilaan ja ultra-
ddni aktivoi kohteen lahettimen saaden aikaan, ettéa
kohde lahettdA signaalin, jonka sitten kaukomittaus-
vastaanottolaite ottaa vastaan.

Esilld olevan keksinndn etuihin kuuluu &aani-
luotauksen tai kaukomittauksen yhdistetyt edut kukin
erikseen. Keksintd tuo siis esiin kayttdvarman ja jat-
kuvan tietojen hankinnan, joka on riittavad kalan ko-
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muuttokdyttédytymisen, arvioimiseksi, jonka tyudkustan-
nukset ja vaara tydmaan tyéryhmdlle ovat pienemmat,/ ja
ilman ett& tuhotaan merkittyjd lajeja tai muita laje-
ja.

Namid edut on toteutettu erityisen energiaa-
sddstdvalla tavalla niin, ettd on tarpeetonta, etta
sekd 4d4niluotauslahetin-vastaanotin ja lahettadvad mer-
kitty kohde ovat jatkuvasti toiminnassa, mikad aiheut-
taa ei ainoastaan kustannusten sddstdd vaan myds voi-
malahteen (tyypillisesti litiumparistojen) lisaanty-
nyttd kayttoikaa. Tama jalkimméinen etu on erityisen
tarked giind tapauksessa, ettd merkki ei ole huollet-
tavissa sen jalkeen kun se kerran on kiinnitetty tai
istutettu kalaan, mutta myds kaytettdessd addniluotain-
ta syrjéisilla paikoilla.

Esill4 oleva keksintd tuo siten esiin jarjes-
telman kalan kayttdytymisen tarkkailemiseksi, johon
kuuluu &aniluotainlahetin-vastaanotin, ja kaukomitta-
uslahetin kaytettavaksi kalassa, signaalien l&hettd&mi-
seksi kaukomittausvastaanottolaitteeseen, jossa joko
aaniluotainlahettaja—vastaanottajaan kuuluu kytkentéa-
elimet herkkid kaukomittauslahettimen lahettamille la-
hetyksille tai kaukomittausld&hettimeen kuuluu kytken-
taelimet, jotka ovat herkkia &aniluotainlahetin-
vastaanottimen lahettamille ultraddnisignaaleille.

Esilla oleva keksintd tuo lisdki esiin kauko-
mittauslahettimen kaytettdvaksi kalassa signaalin la-
hettémiseksi kaukomittausvastaanottimeen, johon kuuluu
kytkentdelimet, jotka ovat herkkid &a&niluotaimenlahe-
tin-vastaanottimen l&hetta&mille ultrad&nisignaalille,
jolloin lahetin ka&ynnistyy ultra&anisignaalin avulla.

Esilld oleva keksintd tuo myds esiin yhdis-
telmé&n, &aniluotainlahetin-vastaanotin, jota aktivoi-
daan kaukomittaussignaalilla, ja kaukomittauslahetti-
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men, &aaniluoctainldhetin-vastaanottimen, joka on sovi-
tettu kdytettadvaksi kalassa, aktivoimiseksi.

Esilla oleva keksintd tuo my®ds esiin yhdis-
telman, &&niluotainldhetin-vastaanotin ja kaukomitta-
uslahetin, joka on sovitettu kaytetévaksi kalassa, jo-
hon kuuluu kytkent&, joka on herkka &dniluotainlahe-
tin-vastaanottimen l&hettamille ultradanisignaaleille.

Seuraavassa keksintda kuvataan yksityiskoh-
taisesti viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvat la ja 1b esittavat graafisia kuvia
tarkkailujarjestelmastd, jossa on passiivi lahettéva
merkki yhdessd aktiivin &aniluotainlihettaja-vastaan-
ottajan kanssa,

kuvat 2a ja 2b esittavat graafisia kuvia toi-
sesta eduliisesta sovellutuksesta tarkkailujarjestel-
mé&stéd, jossa on akttivi lahettdvd merkki yhdessa pas-
siivisen a&niluotainlédhettdja-vastaanottajan kanssa,

kuva 3 esittad kaavakuvan kaukomittausmerkis-
td, joka on aktivoitu ultraddnilahetyksilla &a&niluo-
tainlahetin-vastaanottimesta kuvassa 1, ja

kuva 4 esittadad kaukomittausvastaanottolait-
teen ohjaimen lohkokaaviota daniluotainl&hetin-
vastaanotinta varten kuvassa 2.

Esillad olevaan keksinnon mukaiseen jarjestel-
man edulliseen sovellutukseen kuuluu tavanomainen ra-
dio tai aanikaukomittausvastaanottolaite 10 ja tavan-
omainen &é&niluotainlahetin-vastaanotin 12, jotka kum-
matkin ovat kevyeit& pinnalla pysyvid paikoissa, jotka
ovat kaukana mantereesta, kayttoa varten ja merkki 14,
joka on jarjestetty kalaan kinnittamalld tai istutta-
malla se kalaan tavanomaisella tavalla.

Ensimmdisessd sovellutuksessa t&ssa nimitetty
"aktiivi merkki/passiivi A&niluotain", jota on esitet-
ty kuvissa la ja 1b, merkki 14 lahettaa jatkuvasti ra-
diosignaalin ja &aniluotainlahetin-vastaanotin 12 on
varustettu kaukomittausohjatulla kytkinelimilla, jotka
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_ovat tavanomaista mallia, joka aktivoi &&niluotainla-

hettadjé-vastaanottimen 12 kun kala, jossa merkki 14
on, tulee radio-ohjatunkytkimen vastaanottorajoille.
Niin kuin kuvassa la on esitettyadaniluotainlidhetin-
vastaanotin 12 pysyy inaktiivisena kunnes merkkia kan-
tava kala 18 ui aaniluotainyksikén 12 tehokkaan kauko-
mittausrajan sisdpuolelle, jossa pisteessd &aniluo-
tainlahetin-vastaanotin aktivoituu niin kuin kuvassa
lb on esitetty, ja tiedonhankinta alkaa. Koska se on
aktiivinen ainoastaan merkin 18 lasndollessa &&niluo-
taintehon lahteen kayttdika lisdantyy huomattavasti.

Toisessa gsovellutuksessa tassa nimetty

"passiivi merkki/aktiivi &&niluotoain®, jota on esi-
tetty kuvissa 2a ja 2b, Aa&niluotainlihetin-vastaanotin
12 on jatkuvasti aktivoitu. Kaukomittausmerkki 14 on
varustettu A&&niluotainaktivoidulla kytkimella, joka
gallii lahettdjan merkissa 14 3jAadA inaktiiviseksi
niin kuin kuvassa 2a on esitetty, paitsi &aniluotain-
gignaalin akustisen keilan sisdpuolella, esitetty ku-
vassa 2b. Tama sovellutus esittad etuja suhteessa
edelld esitettyyn ensimmdiseen sovellutukseen, siten
ettd merkki 14 on vaikeammin takaisin saatavissa pa-
riston vaihtoa varten kuin &&niluotainyksikké 12 ja
jatkuvasti toimiva &&niluotainyksikkd havaitsee kalan

lasnaolon ja siten tuotta tiedot vaikkakin ei ole mi-.
- tdadn merkkidkantavaa kalaa lahiympdristdssa.

Kuvassa 3 on esitetty kaavakuva merkin 14
piiristd passiivi merkki/aktiivi 44niluotain keksinnén
mukaista sovellutusta varten. Merkkiin 14 kuuluu ta-
vanomainen radioldhetin 20 kytketty A&aanivahvistimeen
24 vaihelukitun silmukan 22 l4pi. Matala hyétyteho mo-
nostabiili piiri 26 deaktivoi merkin 14 kun kala ker-
ran on siirtynyt ulos akustisesta kailasta.

Kuvassa 4 on esitetty lohkokaavio, joka esit-
tdd d4aniluotainlahetin-vastaanotimen 12 komponentteja
keksinnén mukaisessa sovellutuksessa aktiivinen merk-
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_ki/passiivinen &dniluotain. RF-vastaanotin 30 aktivoi

optoeristimen 32, jota ohjaa kvartsiajastin 34 ja 1lii-
pasinpiiri 36. Kun RF-vastaanotin 30 vastaanottaa sig-
naalin merkistd 14 optoeristin aktivoi releohjaimen
38, joka kytkee péalle aaniiuotainlahetin—
vastaanottimen 12 ja valinnaisesti tallentimen 40.
Siten on ymmirrettavissd, ettd kaukomittaus-
ja aaniluotainyksikét 10, 12 on yhdistetty keksinndssa

'sellaisella tavalla, etta kaukomittauslahettaja, joka

sisdltyy merkkiin 14, voidaan kayttdd ei ainoastaan
lahettamadn tietoa vastaanottajaan 10 vaan myds akti-
voimaan 4&aniluotainldhetin-vastaanotin 12; valinnai-
gsesti a&niluotainyksikkd voidaan kayttdd ei ainoastaan
kalan kokoomuksen ja tiheystietojen hankinta valineena
vaan myés aktivoimaan kaukomittauslahetin siksi aikaa
kun kala pysyy akustisessa keilassa. '

Keksintdd on esitetty niin, ettd tiettyt
muunnokset ja mukaelmat ovat itsestdan selvid alan am-
mattimiehille. Keksint® sulkee sisd&nsd kaikki sellai-
set muunnelmat ja mukaelmat, jotka ovat oheisten pa-
tenttivaatimusten rajaaman keksinnéllisen ajatuksen
puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET ———

1. Jarjestelmd kalojen kayttédytymisen tark-
kailemista varten, johon kuuluu !
daniluotainladhetin-vastaanotin, ja

kaukomittausldhetin kaytettavaksi kalassa,
sdhkdmagneettisten signaalien l&hettdmistd varten kau-
komittausvastaanottolaitteeseen,
tunnettu siitd, ettad daniluotainlahetin-
vastaanottimeen kuuluu kytkentdelimet, jotka ovat
herkkia kaukomittauslahettimestd l&hetetyille lahetyk-
sille, tai kaukomittauslahettimeen kuuluu ohjauseli-
met, jotka ovat herkkia aaniluotainlahetin-vastaan--
ottimesta lahetetyille ultradanisignaaleille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
mid, tunnettu siitda, etta aaniluotainlahetin-
vastaanotin on uiva.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
mi, tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu kauko-
mittausvastaanotin signaalien vastaanottamista varten
kaukomittausléhettimesta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestel-
mi, tunnettu siitd, ettd kaukomittausvastaan-
otin on uiva.

5. Kaukomittausldhetin kaytettavaksi kalassa
radiosignalin lahettamiseksi kaukomittausvastaanotti-
meen, tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu kyt-
kentdelimet, jotka ovat herkkid &aniluotainlahetin-
vastaanottimen lahettémille ultraddnisignaaleille,
jolloin lahetin aktivoituu ultra&ddnisignaalista.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kaukomitta-
uslahetin, tunnettu siitd, ettd lahetin on
aktiivinen ainoagtaan ultraddnisignaalin lasndollessa.

7. Yhdistelmd, t unnettu siitd, etta
vyhdistelmaan kuuluu &aniluotainlahetin-vastaanotin,
joka on aktivoitu sahkomagneettisen kaukomittaussig-
naalilla, ja kaukomittauslahetin, joka on sovitettu
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kalaan &aniluotainldhetin-vastaanottimen aktivoimisek-

gi,

8. Yhdistelmd, tunnettu siit&, etta
yhdistelmdan kuuluu &aaniluotainladhetin-vastaanotin ja
radiokaukomittauslahetin, joka on sovitettu sovitetta-
vaksi kalaan kuuluu kytkenta, joka on herkkd ultraaa-

nisignaaleille, ' joita 4aniluotainlAhetin-vastaanotin
lahettaa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen yhdistelma,
tunnettu siitd, ettd yhdistelmdssd lahetin ak-
tivoituu ainoastaan ultraddnisignaalin lasndollessa.
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