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(587) Abstract

The invention relates to a powder spray coating device
having an electronic regulating device (21) for regulating air flows
(20, 43) into an injector (4) by means of throttles (18, 19, 44, 45)
that can be regulated by a motor, depending on set values (m) for
the amount of powder to be supplied per time unit and a set value
(GV) for the overall amount of air flowing through the injector,
preferably also depending on real values (89, 90) of the regulated
air flows (20, 43).

(57) Zusammenfassung

Pulver-Sprithbeschichtungsvorrichtung mit einer elektronis-
chen Regelvorrichtung (21) zur Regelung von Luftstrdmen (20,
43) zu einem Injektor (4) in Abhangigkeit von Sollwerten (m) fiir
die pro Zeiteinheit zu férdernde Pulvermenge und in Abhingigkeit
von einem Sollwert (GV) fiir die Gesamtluftmenge, welche durch
den Injektor strdmt, durch motorisch einstellbare Drosseln (18, 19,
44, 45), vorzugsweise auch in Abhangigkeit von Ist-Werten (89,
90) der geregelten Luftstrdme (20, 43).
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PULVER-SPRUHBESCHICHTUNGSVORRICHTUNG

Die Erfindung Dbetrifft eine Pulver-Sprihbeschichtungs-

vorrichtung gemdff dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Eine solche Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung ist aus der

EP-A-0 686 430 bekannt.

Aus'der EP-A-0 636 420 ist eine Pulverférder-Vorrichtung mit
einer elektronischen Regelvorrichtung bekannt, welche in
Abh&ngigkeit von einem Sollwert fiur die pro Zeiteinheit zu
férdernde Pulvermenge und einem Sollwert fir die pro
Zeiteinheit zu férdernde Gesamtluftmenge, welche fir die

Férderung des Pulvers erforderlich ist, Stellwert-Signale fur

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Druckregler erzeugt, welche in Abhidngigkeit hiervon die
Zufuhr von Férderluft und von Zusatzluft zu einem Injektor
regeln. Die Stellwert-Signale der Regelvorrichtung werden von
den Reglern als Sollwerte betrachtet und in Abhangigkeit wvon
einem Istwert der Férderluft bzw. der Zusatzluft zur Regelung
dieser Forderluft bzw. der Zusatzluft verwendet. Anstelle von

Druckreglern kénnen Volumenstromregler verwendet werden.

Aus der US-A-4 747 731 (korrespondiert zu EP-A-0 239 331 und
0 423 850) ist eine pneumatische Pulver-Férdervorrichtung
bekannt, bei welcher 2 1Injektoren vorgesehen sind, von
welchen sich der Haupt-Injektor am stromabwirtigen Ende und
ein Hilfs-Injektor am stromaufwdrtigen Ende eines

Pulveransaugrohres befindet.

Aus der US-A-5 186 388 ist es bekannt, den Unterdruck in dem
Unterdruckbereich eines Injektors zu messen und als Mafz fiur
die pro Zeiteinheit gefdérderte Pulvermenge zu verwenden. Aus
der US-A-4 544 306 ist es bekannt, ein MefRrohr vorzusehen,
welches ein zur Atmosphdre offenes Ende und ein in einem
Pulver-Luft-Kanal offenes Ende zur Messung des darin
herrschenden Druckes aufweist. In Abhdngigkeit von dem Druck,
welcher von der Pulver-Luft-Strémung erzeugt wird, relativ
zum Atmospharendruck, wird ein Ventil am Pulverabgabe-Auslafd
gedffnet oder geschlossen, welches sich am trichterfdérmigen

unteren Ende eines Pulver-Tankwagens befindet.

Aus der US-A-3 625 404 und der DE-A-44 09 493 sind Luft-
Teiler bekannt, welche ein Drosselventil in einer
Férderluftleitung und ein Drosselventil in einer

Zusatzluftleitung enthalten, welche mechanisch wmiteinander
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gekoppelt sind. In gleichem MaRe, wie das eine gedffnet wird,

wird das andere geschlossen.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst werden, in
Abhangigkeit von einem manuell oder automatisch vorgebbaren
Sollwert fir die pro Zeiteinheit zu f&rdernde Pulvermenge
eine genaue und stabile Regelung des pneumatisch gefdrderten
Pulverstromes zu erzielen, ohne daR daflr teure Druckregler

oder Volumenstromregler erforderlich sind.

Diese Aufgabe wird gemdR der Erfindung durch die

kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 geldst.

Durch die Erfindung wird eine konstruktiv einfache und
preiswerte Einrichtung geschaffen, welche eine automatische
und genaue Regelung eines Pulver-Luft-Stromes ermdglicht,
welcher wvom Start Dbis zum Abschalten eine stabile,

pulsationsfreie Pulver-Luft-Strdmung ermédglicht.

Im Rahmen der Beschreibung verwendete Werte-Begriffe wie
Sollwert, Istwert und/oder Stellwert haben je nach dem
gewlnschten Design der Vorrichtung die Bedeutung eines
Wertepunktes oder eines Wertebereiches. Aber auch bei einem
Werte-Punkt liegen toleranzabhdngige Werteschwankungen noch

innerhalb der Erfindung.
Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die Zeichnung
anhand einer bevorzugten Ausflhrungsform als Beispiel

beschrieben. Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 eine Pulver-Sprﬁhbeschichtungsvorrichtung nach der
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Erfindung mit einem Injektor im Axialschnitt und

einem Pulveransaugrohr im Vertikalschnitt.

Die in Fig. 1 dargestellte Pulver-Sprithbeschichtungs-
Vorrichtung nach der Erfindung enthdlt einen Pulver-Luft-
Kanal 2, einen Injektor 4 als Fluidfdrderer, welcher eine im
wesentlichen axial in den Pulver-Luft-Kanal 2 gerichtete
Injektordlise 6 aufweist, und einen Pulveransaugkanal 8,
welcher an eine Unterdruckkammer 10 des Injektors 4
stromungsmdfliig angeschlossen ist. Die Unterdruckkammer 10
befindet sich zwischen der Injektordiise 6 und dem Pulver-
Luft-Kanal 2. Ein von der Injektordiise 6 in den Pulver-Luft-
Kanal 2 getriebener Forderluftstrahl 7 einer Druckluftquelle
12 saugt aus einem Pulverbeh&dlter 14 Pulver 16 durch den
Pulveransaugkanal 8 in die Unterdruckkammer 10, in welcher
sich das Pulver mit dem Férderluftstrahl vermischt und dann
zusammen mit ihm durch den Pulver-Luft-Kanal 2 strdémt. Die
Druckluftquelle 12 ist Uber eine Druckluftleitung 20
stréomungsmaffig an die Injektordise 6 angeschlossen. Die
Druckluftleitung 20 enth&lt eine variable Drossel 18, deren
Strémungswiderstand (z.B. Strdémungsquerschnitt) durch einen
antriebsmaRfRig mit ihr verbundenen Stellmotor 19 in
Abhangigkeit von einem Sollwert fir das pro Zeiteinheit
gefdrderte Volumen an Fdérderluft und/oder von einem Sollwert
fir die pro Zeiteinheit geférderte Menge Pulver von einer

elektronischen Regelvorrichtung 21 regelbar ist.

Der in Fig. 1 dargestellte stromabwdrtige Endteil 22 des
Pulver-Luft-Kanals 2 kann als Zerstduberdiise ausgebildet oder

Uber einen Schlauch mit einer Sprihvorrichtung zum Sprihen
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des Pulvers auf einen zu beschichtenden Gegenstand versehen

sein.

Der Pulveransaugkanal 8 erstreckt sich durch ein Tauchrohr
24, welches vertikal in das Pulver 16 des Pulverbehdlters 14
eingetaucht ist. Ein oberer Endabschnitt 26 des
Pulveransaugkanals 8 hat relativ zum stromaufwidrtigen
Kanalabschnitt einen erweiterten Strémungsquerschnitt,
welcher an die Unterdruckkammer 10 angeschlossen ist und
zusammen mit diesem einen Unterdruckbereich bildet, in
welchem der Férderluftstrahl 7 der Injektordiise 6 einen im
wesentlichen homogenen Unterdruck oder Vakuum erzeugt. Der
vom Forderluftstrahl 7 erzeugte Unterdruck erstreckt sich
jedoch mit wunterschiedlicher St&drke durch den gesamten
Pulveransaugkanal hindurch. Der Unterdruckbereich 10, 26 ist
mit der AuRenatmosphdre 32 durch einen Mefkanal 30
stromungsmaffig verbunden oder verbindbar, welcher mit einer
einstellbaren Strémungsdrossel 34 versehen ist. Der im
Unterdruckbereich 10, 26 herrschende Unterdruck oder Vakuum
saugt Uber den Mefl)kanal 30 stark gedrosselt durch die
Stromungsdrossel 34 Luft aus der Aufenatmosphidre 32 an. Der
Mefekanal 30 ist mit einer MefRvorrichtung 36 versehen, welche
in Abhédngigkeit von der durch den Mef3kanal 30 von der
Aufenatmosphdre 32 in den Unterdruckbereich 10, 26 strdémenden
Luft auf einer Signalleitung 38 ein MefRfsignal erzeugt,
welches ein Maf3 fur die durch den Mefkanal 30 pro Zeiteinheit
stromende Luft und damit auch ein MaR fiir die durch den
Pulver-Luft-Kanal 2 pro Zeiteinheit gefdrderte Pulvermenge
ist. Das Meﬁgignal kann ein elektrisches, pneumatisches oder
hydraulisches Signal sein und entsprechend kann auch seine

Signalleitung 38 eine elektrische, pneumatische oder
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hydraulische Leitung sein, welche mit der Regeleinrichtung 21
funktionsmafig verbunden ist. Das stromabwdrtige Ende 42 des
Mefl)kanals 30 ist vorzugsweise an die Unterdruckkammer 10
strémungsméfliig angeschlossen. Bei der Ausfihrungsform nach
Fig. 1 ist es an den stromabwidrtigen Endabschnitt 26 des
Pulveransaugkanals 8 strdmungsmdRig angeschlossen, wobei
dieser Endabschnitt einen so grofen Querschnitt hat, daR in
ihm im wesentlichen der gleiche Unterdruck oder das gleiche
Vakuum herrscht wie in der Unterdruckkammer 10, so daR dieser
Endabschnitt 26 als Teil der Unterdruckkammer 10 angesehen

werden kann.

Die Mefvorrichtung 36 ist vorzugsweise ein Strémungsmeflgerit,
welches in Abhdngigkeit von der pro Zeiteinheit durch den
Mefskanal 30 strémenden AuRenluftmenge das MeRsignal erzeugt.
Gemafs einer anderen Ausfiihrungsform ist die MeRvorrichtung 36
eine Druckabfall-Mefvorrichtung, welche in Abhdngigkeit wvon
einem Druckabfall der durch den MeRkanal 30 strdmenden
AuRenluft das Mefdsignal auf der Signalleitung 38 erzeugt. Zur
Messung des Druckabfalles braucht nur an einer MeRstelle
stromabwdrts der Strémungsdrossel 34 der Luftdruck im
Mefkanal 30 gemessen zu werden, da dieser mit dem Druck der
Auflenluft an einem AuRenatmosphidren-EinlaR 32 in Relation
gesetzt werden kann. Wenn der MeRkanal 30 einen kapillarartig
engen Querschnitt hat, wird keine zusatzliche
Strdémungsdrossel 34 Dbendtigt. In diesem Falle kann in
gleicher Weise im MefRkanal 30 stromabwérts seines
Auflenatmosphdren-Einlasses 32 ein Druckabfall relativ zum
Druck der Aufenatmosphdre gemessen werden. Fiir die Funktion
des Mefdkanals 30 ist es lediglich erforderlich, daR die

Aufenatmosphdre gedrosselt mit der Unterdruckkammer 10 in
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Strémungsverbindung steht, damit der Unterdruck in der
Unterdruckkammer 10 durch die Aufdenatmosphére nicht

nachteilig reduziert oder beeinfluft wird.

Die pro Zeiteinheit gefbrderte Pulvermenge ist im
wesentlichen von der Férderluftrate abhdngig. Ein weiteres
Kriterium ist die pro Zeiteinheit gefdrderte Gesamtluftmenge,
welche zusammen mit dem Pulver durch die Pulver-Luft-Leitung
2 gefdrdert wird. Wenn diese Gesamtluftmenge kleiner ist als
die Luftmenge, welche erforderlich ist, um das Pulver durch
den Pulver-Luft-Kanal 2 zu £6rdern, ohne daR in ihm
Pulverablagerungen entstehen, dann muR =zus&tzlich Luft
hinzugefligt werden, wum die Strémungsgeschwindigkeit im
Pulver-Luft-Kanal 2 zu erhdhen. Die zusatzliche Luft kann bei
Bedarf von der Druckluftquelle 12 tiiber eine Zusatzluftleitung
43 an einem Zusatzlufteinlafd 46 stromabwarts der
Unterdruckkammer 10 in den Pulver-Luft-Kanal 2 geleitet
werden. In der Zusatzluftleitung 43 befindet sich eine zweite
variable Drossel 44, deren Strémungswiderstand (z.B.
Strémungsquerschnitt) durch einen antriebsmi&Rig mit ihr
verbundenen Stellmotor 45 von der elektronischen
Regelvorrichtung 21 geregelt wird in Abh&ngigkeit von einem
Sollwert fiUr das pro Zeiteinheit gefdrderte Volumen an
Zusatzluft, welcher seinerseits abhidngig ist von dem Sollwert
fir die Pulverrate und/oder von dem Sollwert fir die

Forderluftrate.

Gemafs einer nicht gezeigten Ausfihrungsform kann
Zusatzdruckluft in den Unterdruckbereich 10, 26 geleitet

werden zur Beeinflussung des Unterdruckes.
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Das in der Unterdruckkammer 10 herrschende Vakuum oder
Unterdruck ist nicht absolut konstant und schwankt selbst
dann, wenn die Foérderluftrate der Injektordiise 6 und die
Zusatzluftrate in dem ZusatzlufteinlaR 46 sowie das
Pulverniveau 48 im Pulverbehdlter 14 konstant gehalten
werden. Solche unkontrollierten Schwankungen des Unterdruckes
in der Unterdruckkammer 10 fithren in unerwlinschterweise auch
zu Schwankungen der pro Zeiteinheit gefdrderten Pulvermenge

im Pulver-Luft-Kanal 2.

Diese Schwankungen beeintrdchtigen das MeRergebnis des
Meftkanals 30 und damit auch die Regelung der Zufuhr von
Férdergas und Zusatzgas. Zur Reduzierung dieses Nachteils ist
am stromaufwdrtigen Anfang ein Ausgleichsluft-Einlaf’ 56, z.B.
in Form einer zweiten Injektordlise, angeordnet, welche mit
kleinem Abstand gegeniber dem stromaufwdrtigen Anfang 58 des
Pulverauslaf3kanals 8 axial angeordnet ist und durch eine
dazwischen gebildete zweite Unterdruckkammer 60
Ausgleichsluft axial in den Pulveransaugkanal 8 blast. Die
Ausgleichsluft wird der zweiten Zerstduberdlise von der
Druckluftquelle 12 liber eine dritte variable Strémungsdrossel
62 in einer Druckluftleitung 64 und Uber einen
Ausgleichsluftkanal 66 zugeflthrt. Der Pulveransaugkanal 8 und
der Ausgleichsluftkanal 66 befinden sich achsparallel in dem
Tauchrohr 24, in dessen unterem Endabschnitt auch die zweite
Injektordlise 56 angeordnet ist. Der Pulvereinla fiir den
Pulveransaugkanal 8 ist durch eine oder mehrere
PulvereinlafRdffnungen 68 gebildet, welche quer durch das
Tauchrohr 24 hindurch die TauchrohrauRenfl&dche 70 und damit
das 1im Pulverbehdlter 14 befindliche Pulver 16 mit der

zweiten Unterdruckkammer 60 des zweiten Injektors 72
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strémungsmdfig verbinden. Der Strémungswiderstand (z.B. der
Strémungsquerschnitt) der dritten variablen Drossel 62 kann
fest eingestellt oder manuell oder vorzugsweise durch einen
antriebsmédfig mit ihr verbundenen Stellmotor 63 von der
Regelvorrichtung 21 in Abh&ngigkeit von anderen Kriterien
(Pulverrate, Forderluftrate und/oder Zusatzluftrate)

automatisch eingestellt bzw. geregelt werden.

Die Regelvorrichtung 21 regelt in Abhingigkeit von dem
Mefisignal der Mefleitung 38 und in Abhédngigkeit von dem
Sollwert oder den Sollwerten der verschiedenen Druckluftarten
Uber die Drosseln 18, 44 und 62 die Zzufuhr der Fdrderluft,

der Zusatzluft und/oder der Ausgleichsluft.

Der Pulverbehdlter 14 ist vorzugsweise so ausgebildet, daR
das in ihm enthaltene Pulver 16 in einem Luftstrom schwebt,
dessen Luft durch einen perforierten Behdlterboden 74 in das
Behdlterinnere strdémt. Von dem Ausgleichsluft-Einlaf? 56 wird
eine viel kleinere Menge Luft pro Zeiteinheit in den
Pulverstrom eingebracht als mit der ersten Injektordiise 6.
Die Ausgleichsluft des Ausgleichseinlasses 56 kann zwar,
braucht jedoch nicht in der zweiten Unterdruckkammer 60
Pulver aus dem Pulverbehdlter 14 ansaugen. Die Ausgleichsluft
wird durch diesen Einlaff 56 mit einer kleinen konstanten
Menge pro Zeiteinheit zugefthrt und hat dadurch eine
stabilisierende Wirkung auf die vorstehend beschriebenen
Druckschwankungen im Pulveransaugkanal 8. Die Ausgleichsluft
des Ausgleichsluft-Einlasses 56 macht die genannten
Schwankungen hochfrequenter (klirzer wund schneller) und
bezlglich ihrer Amplitude kleiner. Dadurch werden die

Reglereinstellzeiten der Regelvorrichtung 21, welche versucht
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die genannten Schwankungen auszugleichen, wesentlich kiirzer.
Bei Versuchen konnten die Regeleinstellzeiten auf ein Drittel

verklrzt werden.

Die elektronische Regelvorrichtung 21 enthdlt vorzugsweise
einen oder mehrere Mikrocomputer mit Computerprogrammen in
der Hardware oder Software zur Ausflithrung der beschriebenen

Verfahren.

Die Regelvorrichtung 21 hat einen Pulver-Sollwert-Eingang 80
zur manuellen oder automatischen Eingabe eines festen oder
variablen Sollwertes flUr die pro Zeiteinheit zu férdernde
Pulvermenge ,m"“, beispielsweise in Gramm/Stunde (g/h); einen
Gesamtluft-Sollwert-Eingang 81 zur manuellen oder
automatischen Eingabe eines festen oder variablen Sollwertes
fir die Gesamtluft ,GV" der durch den Pulver-Luft-Kanal 2 zu
strémenden Gesamtluftmenge (Luftvolumenstrom) bestehend aus
Férderluft der Forderluftleitung 20, der Zusatzluft der
Zusatzluftleitung 43 und der Ausgleichsluft der
Ausgleichsluftleitung 64; einen Hochspannungs-Sollwert-
Eingang 82 zur manuellen oder automatischen Eingabe eines
Hochspannungswertes far eine Hochspannung zZur
elektrostatischen Aufladung des zu versprihenden Pulvers; und
gegebenenfalls einen Sollwert-Eingang 83 flir das pro
Zeiteinheit zugeflihrte Ausgleichsluftvolumen P \A des
Ausgleichsluft-Einlasses 56. Das 2zu versprlhende Pulver kann
in bekannter Weise durch Elektroden elektrostatisch
aufgeladen werden. Die Menge der Ausgleichsluft des
Ausgleichslufteinlasses 56 kann, braucht jedoch hdufig nicht,
bei der Funktion der Regelvorrichtung 21 berlcksichtigt zu
werden, da ihre Menge sehr viel kleiner ist als die Menge

Foérderluft. Die Ausgleichsluft des Ausgleichslufteinlasses 56
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kann auf einen festen Wert eingestellt werden oder gemaf? der
Erfindung Uber eine einstellbare Drossel 62 von einem eigenen
Stellmotor 63 von der Regelvorrichtung 21 geregelt werden in
Abhangigkeit von anderen Werten, beispielsweise dem Pulver-

Sollwert ,m"“ und/oder einem der Luft-Sollwerte.

In der Regelvorrichtung 21 ist in Form von gespeicherten
Daten oder Datenprogrammen gespeichert, wieviel Forderluft
und wieviel Zusatzluft Uber die Férderluftleitung 20 und tber
die Zusatzluftleitung 43 dem Injektor bei der Einstellung
eines bestimmten Pulver-Sollwertes ,m"“ zuzufilhren sind, unter
Einhaltung des Sollwertes fir das Gesamtluftvolumen #GVY . Zum
Verstandnis ist als Beispiel in Fig. 1 in die
Regelvorrichtung 21 ein Diagramm eingezeichnet, welches
zeigt, daR sich flir einen beliebigen eingestellten Pulver-
Sollwert p in  Abhéngigkeit von dem  vorgegebenen
Gesamtluftvolumen-Sollwert ,GV" ein bestimmter Sollwert flir
die Foérderluft ,FV“ ergibt. Aus der rechnerischen Differenz,
welche sich aus dem Gesamtluftvolumen ,GV"Y minus dem
Férderluft-Volumen ,FV" ergibt, bestimmt die Regelvorrichtung
einen Differenzbetrag, welcher der Sollwert fir die
Zusatzluft der Zusatzluftleitung 43 ist. Genauer werden die
Werte dann, wenn auch die Ausgleichsluft der
Ausgleichsluftleitung 64 bei der Gesamtluftmenge ,GV" von der
Regelvorrichtung 21 berucksichtigt wird, wie dies bei dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Fall ist. In
Abhéngigkeit von den variablen Werten erzeugt die
Regelvorrichtung 21 Stellwerte auf elektrischen Leitungen 85,
86 und 87 fur die Stellmotoren 19, 45 und/oder 63. Jeder

variablen Drossel ist ein eigener Stellmotor zugeordnet.
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Gemafy der bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind
stromabwirts der Drosseln 18, 44 und/oder 62 Sensoren 89, 90
und/oder 91 angeordnet, welche die Istwerte der betreffenden
Férderluft, Zusatzluft und/oder Ausgleichsluft in Form von
Dricken, Geschwindigkeit und/oder Volumen messen und ein
entsprechendes Istwert-Signal der Regelvorrichtung 21
zufthren. Die Regelvorrichtung 21 erzeugt in Abhdngigkeit wvon
den ihr vorgegebenen Sollwerten und diesen Istwerten
Stellsignale auf den elektrischen Leitungen 85, 86 und/oder

87 der Stellmotoren 19, 45 und/oder 63.

Die gefdérderte Pulvermenge pro Zeiteinheit (Pulverrate) ist
ungefdahr proportional =zur pro Zeiteinheit gefdrderten
Foérderluftmenge der Fdérderluftleitung 20. Deshalb braucht
lediglich die Fdérderluft eingestellt zu werden, um eine
gewlinschte Pulvermenge einzustellen. Die Regelvorrichtung 21
stellt dann automatisch die Zusatzluftrate durch den
Stellmotor 45 und die Drossel 44 so ein, daR trotz geédnderter
Forderluftrate der Gesamtluft-Volumenstrom (Gesamtluftrate)

auf dem eingestellten Sollwert bleibt.

Die Férderluftrate und die Zusatzluftrate verandern sich, bei
konstantem Luftdruck der Druckluftquelle 12, nur dann
proportional zu einer Verénderung des Strémungsquerschnittes
ihrer Drosseln 18 und 44, wenn der Strémungswiderstand
stromabwdrts von ihnen sehr klein ist. Bei einer Vorrichtung
der vorliegenden Art mit einem Injektor und einer an ihn
angeschlossenen Pulverleitung ist jedoch der
Stromungswiderstand so groR, daR die Férderlufrate und die

Zusatzluftrate sich nicht linear zZu Anderungen der



WO 00/10726 PCT/EP99/03967

13

Strémungsquerschnitte der Drosseln 18 und 44 &ndern. GemifR
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist in der
Regelvorrichtung 21 die nicht-lineare Abhdngigkeit flir
mindestens einen oder mehrere Strémungswidersténde
(verschiedene Injektoren 4 und/oder Pulverleitungen)
diagrammartig derart gespeichert, daR die Regelvorrichtung 21
die Drosseln 18 und 44 durch die Stellmotore 19 und 45 in
Abhangigkeit von Sollwertvorgaben nicht-linear so ansteuert,
daff sich eine zur Sollwertdnderung lineare Veranderung der

Férderluftrate und/oder der Zusatzluftrate ergibt.
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ntanspriich

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung enthaltend einen
Injektor (4), der zwischen einer Injektordiise (6) und
einem ihm axial gegenliberliegenden Pulver-Luft-Kanal (2)

einen Unterdruckbereich (10) zum Ansaugen von Pulver aus

einer Pulverquelle aufweist; eine Férderluftleitung
(20), welche an die Injektordiise angeschlossen ist, um
ihr Druckluft als Foérderluft zuzufihren; eine

elektronische Regelvorrichtung (21) =zur Regelung der
Férderluft in Abhangigkeit von einem Pulver-Sollwert und
einem Pulver-Istwert flir die pro Zeiteinheit zu
férdernde Pulvermenge; eine Mefvorrichtung (30, 36, 38),
welche an den Unterdruckbereich (10) des Injektors (4)
angeschlossen ist und der Regelvorrichtung (21) ein dem
jeweiligen  Unterdruck entsprechendes Istwert-Signal
liefert, welches von der Regelvorrichtung (21) als
Pulver-Istwert flr die pro Zeiteinheit gefdrderte
Pulvermenge interpretiert wird; ein Stellglied (18) in
der Forderluftleitung (20) zur Einstellung der

Férderluft durch die Regelvorrichtung (21) in
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Abhéngigkeit von dem Pulver-Sollwert und dem Pulver-
Istwert;

dadurch gekennzedichnet, daR das
Stellglied (18) eine variable Drossel (18) ist, deren
Stromungswiderstand motorisch verstellbar ist, daR die
Drossel (18) mit einem Stellmotor (19) antriebsmiRig
verbunden ist, welcher wvon der Regelvorrichtung (21)

durch Stellsignale aktivierbar ist.

Pulver-Spriithbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, daR eine
Zusatzluftleitung (43) an einen ZusatzlufteinlaR (46)
des Injektors (4) angeschlossen ist, welcher
stromabwarts des Untexrdruckbereiches (10) in den Pulver-
Luft-Kanal (2) mindet fir die Zufuhr von Druckluft als
Zusatzluft, daR in der Zusatzluftleitung (43) eine
variable Drossel (44) angeordnet ist, deren
Strémungswiderstand motorisch verstellbar ist, und daf3
die Drossel (44) mit einem Stellmotor (45) antriebsmaRig
verbunden ist, welcher von der Regelvorrichtung (21)
durch Stellwertsignale aktivierbar ist in Abhingigkeit
von dem Pulver-Sollwert (m), und in Abh&ngigkeit wvon
einem Sollwert flr die pro Zeiteinheit durch den Pulver-

Luft-Kanal (2) zu strdémende Gesamtluftmenge.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2,
dadurch gekennzeichnet, df an den

Unterdruckbereich (10) ein Pulveransaugkanal (8)
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angeschlossen ist, daR an dem vom Unterdruckbereich (10)

entfernten Ende des Pulveransaugkanals (8) ein
AusgleichslufteinlaR (56) far die Zufuhr von
Ausgleichsluft in den Pulveransaugkanal (8) zum

Ausgleich von méglichen Strémungspulsationen vorgesehen
ist, wobei die ©pro Zeiteinheit zugeflihrte Menge
Ausgleichsluft wesentlich kleiner ist als die pro

Zeiteinheit zugefiihrte Menge Férderluft.

4. Pulver-sprilhbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daR in der
Ausgleichsluftleitung (64) eine variable Drossel (62)
angeordnet ist, deren Strémungswiderstand motorisch
verstellbar ist, und daf die Drossel (62) mit einem
Stellmotor (63) antriebsmiRig verbunden ist, welcher von

der Regelvorrichtung (21) aktivierbar und regelbar ist.

5. Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da in der
Férderluftleitung (20) stromabwdrts ihrer Drossel (18)
ein Mefmittel (89) vorgesehen ist, welches in
Abhangigkeit von den Strémungsverhdltnissen in der
Fbrderluftleitung ein Istwert-Signal an die
Regelvorrichtung (21) liefert, daR die Regelvorrichtung
(21) derart ausgebildet ist, daB sie die Erzeugung der
Stellsignale flir diese Drossel (18) auch in Abhdngigkeit

von diesen Forderluft-Istwert-Signalen ausfiihrt.

6. Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach einem der

Anspriiche 2 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet, daR in der
Zusatzluftleitung (43) stromabwirts ihrer Drossel (44)
ein  Mefmittel (90) vorgesehen ist, welches in
Abhdngigkeit von der Strémungssituation in der
Zusatzluftleitung (43) ein Istwert-Signal an die
Regelvorrichtung (21) liefert, daR die Regelvorrichtung
(21) derart ausgebildet ist, daR sie die Bildung der
Stellsignale fiir diese Drossel (44) auch in Abhdngigkeit

von diesen Zusatzluft-Istwert-Signalen ausfiihrt.
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