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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia powierzchniowo modyfikowanego szkla oraz
urzgdzenie do wytwarzania powierzchniowo mody-
fikowanego szkla.

Znane sg sposoby wytwarzania szkla, w ktérych
nadaje sie powierzchni tafli szklanej wyglad me-
taliczny lub zabarwia sie jg przez wywoltywanie wy-
miany jonéw jednego lub kilku metali z masy sto-
pionego metalu styka}'acego sie z powierzchnig
obrabiantgo szkla, przy czym ta wymiana jonéw
jest wywotywana regulowanym pradem elektrycz-
nym przeplywajacym ze stopionej masy metalu do
szkla. Sposéb ten znalazt zastosowanie w wytwa-
rzaniu szkla o modyfikowanej powierzchni przy
metodzie pltywajacego szkla, to jest gdy tafla szkla-
na unosi sie na stopionej kgpieli metalowej.

Zwykle masa stopionego metalu jest usytuowa-
na na goérnej powierzchni przemieszczajgcej sie
wstegi szkla i przywiera do dolnej powierzchni ele-
mentu ustalajacego, przewodzgcego prad elektrycz-
ny, ktéry to element jest zamocowany ponad gér-
ng powierzchnia wstegi szklanej przesuwajacej sie
po kapieli ze stopionego metalu. Uksztaltowanie
dolnej powierzchni elementu ustalajacego okreS$la
ksztalt masy stopionego metalu, pod kt6éra prze-
chodzi wstega szkla. Przez utrzymanie wydiluzone-

go, prostokatnego ksztaltu masy stopionego meta-

lu uzyskuje sie ré6wnomierng obrébke powierzchnio-
wa szkla na calej uzytecznej szerokosci wstegi.
Cieniowang powierzchnie szkla w kierunku po-
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przecznym do wstegi, na przyklad dla wytwarza-
nia cieniowanych szyb przednich do pojazdéw, u-
zyskuje sie przez zastosowanie ksztaltowego ele-
mentu ustalajgcego zbieznego od $§rodka ku kon-
com tego elementu tak, ze masa stopionego me-
talu przywierajacego do dolnej powierzchni tego
elementu ma wigksze wymiary, liczage w kierunku
przemieszczania sie wstegi, przy Srodku tej wstegi
niz przy jej krawedziach bocznych.

Znany jest réwniez spos6b cieniowania powie-
rzchni szkla w kierunku wzdluznym wstegi prze-
mieszczajacej sie po kagpieli stopionego metalu, to
jest w kierunku przemieszczenia sie tej wstegi,
przez ciggla zmiane napiecia przylozonego do ma-
sy stopionego metalu a tym samym ciggla zmiane
intensywno$ci w modyfikowaniu powierzchniowym
szkla.

Celem wynalazku jest wykorzystanie tych wszys-
tkich znanych technik do wytwatzania szkla po-
wierzchniowo modyfikowanego, zwlaszcza szkla
wzorzystego plywajacego na kapieli stopionego me-
talu, majacego wzér dekoracyjny naniesiony na po-
wierzchni tego szkla.

Cel wynalazku zostal osiagniety przez opracowa-
nie sposobu wytwarzania powierzchniowo mody-
fikowanego szkla, polegajacego mna tym, ze zgda-
ny wz6r wprowadza sie na powierzchnie szkla za
pomoca stopionego materialu o wzorze odpowia-
dajacym wzorowi jaki ma byé naniesiony na szklo,
wywoluje sie wymiane jondéw przez okre§lony prze-

.
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cigg czasu, ktory jest zalezny od predkoSci wspo-
mnianego ruchu wzglednego i wystarczajacy do
wytworzenia elementu wzoru w postaci zmodyfi-
kowanego powierzchniowo szkla, ktéry to element
wzoru wykazuje podobienstwo ksztattu do ksztaltu
masy stopionego materialu modyfikujgcego.

Powtarzalno§¢é wzoru mozna uzyskaé na powie-
rzchni $zkla przez powtarzalne wywolywanie usta-
lonej wymiany jonéw w kolejnych, ustalonych
okresach czasu, ktére zachodza w odstepach tak
zwigzanych z predko$cia wspomnianego ruchu
wzglednego, ze powstaje powtarzalny wzor.

Jedno z mozliwych rozwigzan przy stosowaniu
sposobu wedlug wynalazku dla cigglego wytwarza-
.nia wzerzystego~szkla, polega na tym, Ze wstege
.szkla’ pr‘zem‘iesze} sie wzdluz nos$nika, reguluje
‘temperature przemfeszczajacego sie szkla, na gor-
r}gj._nggz%iﬁ tegi szkla, a gdy szklo to jest
twystarczajace .,gm'c{ce aby przewodzié prad elek-
“ryczny,; - umiesZ®”a sie nad nim odpowiednio
uksztalttowang mase stopionego metdlu, lgczy sie
ze zr6dlem pradu elektrycznego mase stopionego
metalu oraz dolng powierzchnie szkla znajdujacg
sie pod masg tego metalu oraz witgcza sie Zré6dio
zasilania w ustalonych odstepach czasu, odpowie-
dnio do predkoSci przemieszczania sie szkla pod
masg stopionego metalu aby uzyskaé zgdany, pow-
tarzalny wzoér na szkle.

Wstega szkla moze byé przemieszczana po ka-
pieli stopionego metalu stanowigcej ten no$nik, przy
czym zrédlo pradu elektrycznego jest podigczone
do masy stopionego metalu i do tej kapieli.

Czestotliwo§é powtarzalno$ci wzoru na powierz-
chni moze byé latwo regulowana przez odpowied-
nie ustalenie odstepdw pomiedzy okresami wigcze-
nia pradu elektrycznego. Mozliwo$é regulacji cza-
su trwania kaidego z tych okreséw, podczas kt6-
rych zachodzi wymiana jonéw daje mozliwosé usta-
lenia okre§lonego wzoru, zwlaszcza pod wzgledem
efektéw widocznych w tych czesciach kazdego ele-
mentu skladowego wzoru, ktére znajdujg sie na
przedniej krawedzi masy stopionego metalu.

Jedna z mozliwo$ci uzyskiwania odstep6w pomieg-
dzy wspomnianymi okresami czasu jest stosowanie
regularnych odstepéw tak, ze pewna okre$lona sta-
ta cze§é powierzchni przyjmujgca ten wzér jest
przeprowadzana pod masa stopionego metalu pod-
czas kazdego z tych okres6w czasu, dzieki czemu
uzyskuje sie ciggle, powtarzalne wytwarzanie wzo-
ru na powierzchni szkla.

Ponadto wynalazek przewiduje takie odstepy po-
miedzy wspomnianymi okresami czasu, ze podczas
przechodzenia pod masg stopionego metalu czeSci
powierzchni szkla przyjmujacej wzér wystepuje
szereg okres6w wymiany jonbéw, przez co uzyskuje
sie regularnie nakladajacy sie wzér.

Wynalazek przewiduje réwniez takie ustalenia
odstepéw pomiedzy okresami wymiany jonbéw, ze
kazdy z tych okreséw jest poprzedzany odstepem
czasu réznym od odstepu, ktéry nastepuje po tym
okresie przez co uzyskuje sie r6zne odstepy po<
miedzy kolejnymi elementami wzoru wytwarzane
go na szkle. ‘

Najkorzystniej w kazdym z tych przypadkéw
masa stopionego metalu jest ksztaltowana przez
przywieranie do spodniej powierzchni elementu
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ustalajgcego przebiegajacego poprzecznie do kie-
runku wspomnianego ruchu wzglednego, przy czym
ksztalt tej spodniej powierzchni odpowiada ksztai-
towi wzoru. W jednym z przykladéw stosowania
sposobu wedlug wynalazku, jako mase stopionego
metalu stosuje sie stop miedZ-oléw przywierajacy
do spodniej powierzchni ksztaltowego preta mie-
dzianego.

W innym przykladzie stopiong mase stanowi
masa indu przywierajacego do spodniej powierz-
chni ksztaltowego preta stalowego. ,

Wynalazek przewiduje réwniez umieszczenie
dwoch, odpowiednio uksztaltowanych mas stopio-
nego metalu, stykajacych sie z powierzchnig szkla i
rozmieszczonych w odstepach od siebie oraz wy-
wolywanie wymiany jonéw z kazdej z tych mas do
szkla przez ustalony okres czasu, .ktére to okresy
czasu sg tak przesuniete w fazie, ze powstajg rézne
elementy wzoru w okreS§lonych odstepach od siebie.

Te okresy czasu mogg by¢é oddzielone od siebie

~ odstgepami czasowymi tak powigzanymi z predko$-

25

35

40

50

55

cig wzglednego ruchu pomiedzy szklem i masg sto-
pionego metalu, Ze elementy wzoru beda znajdo-
waly sie w okreSlonych odstepach od siebie w kie-
runku tego ruchu wzglednego.

Obie masy stopionego materialu moga byé wyko-
nane z tych samych materiatéw lub réznych i mo-
g3 mieé¢ takie same lub ré6zne ksztaity.

Celem wynalazku jest réwniez skonstruowanie
urzadzenia do wytwarzania powierzchniowo mody-
fikowanego szkla, zawierajgce Sroki do utrzymywa-
nia szkla w temperaturze, przy ktérej przewodzi
ono prad elektryczny, elementy ustalajgce poloze-
nie uksztaltowanej masy stopionego materiatu prze-
wodzgcego prad elektryczny i stuzacego do modyfi-
kacji szkla, §rodki do wywolywania wzglednego
ruchu pomiedzy elementami ustalajacymi i szklem
oraz obwoOd zasilania pradem elektrycznym podia-
czony do elementéw ustalajgcych, majace tg istot-
ng ceche, ze obwo6d zasilania pragdem elektrycznym
zawiera elementy przylaczajgce, stuzgce do podig-
czania zrodia pradu do elementéw ustalajacych we-
diug okreSlonego nastepstwa czasowego. ]

Urzadzenie do wytwarzania wzorzystego szkla za-
wiera wydtuzony zbiornik dla pomieszczenia kag-
pieli ze stopionego metalu, uklad zasilajgcy dopro-
wadzajacy szklo na powierzchnie tej kapieli oraz
przemieszczajacy szklo w postaci wstegi wzdiluz ka-
pieli z regulowang predko$cig, element ustalajacy
umieszczony poprzecznie i w poblizu powierzchni
kapieli w celu umieszczenia na gbérnej powierzchni
wstegi masy stopionego metalu przylegajacej do
dolnej powierzchni elementu i zdolnej do przeka-
zywania jonéw do powierzchni szkla, oraz Zrédlo
pradu podigczone do elementu wustalajgcego i ka-
pieli stopionego metalu.

Istotnym jest, Zze powierzchnia spodnia elemen-
tu ustalajgcego, do ktérej przywiera masa stopio-
nego metalu jest uksztaltowana odpowiednio do
ksztaltu wzoru nanoszonego na powierzchnie szkla,
a ponadto ma obw6d elektryczny zawierajacy re-
gulowane S$rodki przelgczajgce do powtarzalnego
podlgczania pradu elektrycznego do elementu usta-
lajacego zgodnie z ustalong kolejnoScia podigcza-
nia zalezng od predko$ci przemieszczania si¢ wste-
gi szkla, w celu powtarzalnego nanoszenia elemen-
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tébw wzoru na gérng powierzchnie przemieszczajg-
cego sie szkla.

W jednym z przykiadow wykonania element
ustalajacy jest metalowym pretem, ktérego dolna
powierzchnia jest uksztaltowana w postaci szeregu
rombéw lgczacych sie ze sobg wierz¢hotkami.

W innym przykladzie wykonania element ustala-
lajacy jest pretem metalowym, ktérego dolna po-
wierzchnia ma ksztalt szeregu ko6t rozmieszczonych
w odstepach od siebie i polaczonych prostymi ele-
mentami mostkujgcymi.

W jeszcze innym przykladzie wykonania element
ustalajgcy jest pretem metalowym, ktérego dolna
powierzchnia jest uksztaltowana jako szereg oS§mio-
katow lgczacych sie ze soba wierzchotkami.

Ponadto elementem ustalajagcym moze byé pret,
ktorego dolna powierzchnia ma ksztalt zygzakowa-
ty, badz tez moze to byé wydluzony czlon metalo-
wy, ktérego dolna powierzchnia moze mieé postaé
szeregu otwartych prostokgatéw, rozmieszczonych w
odstepach od siebie i potgczonych prostymi elemen-
tami mostkujgcymi.

Element ustalajacy moze byé takze metalowym
pretem, ktérego dolna powierzchnia jest zabko-
wana.

Urzadzenie zawiera dwa lub wiekszg liczbe
ksztaltowych elementéw ustalajacych, ktére sg roz-
mieszczone w odstepach od siebie i stluzg do usy-
tuowania co najmniej dwéch mas stopionego ma-
terialu na powierzchni wstegi. Spodnia powierz-
chnia kazdego z elementéw ustalajgcych moze
mieé inny ksztatt.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach v{rykonania na rysunku, na ktérym: fig. 1
— przedstawia urzadzenie do wytwarzania powierz-
chniowo modyfikowanego szkia w przekroju po-
dituznym, fig. 2 — urzadzenie z fig. 1 w rzucie po-
ziomym ze zdjetym stropem, z uwidocznieniem ele-
mentu ustalajgcego skladajgcego sie z szeregu rom-
béw polaczonych wierzcholtkami, fig. 3 —inny przy-
klad wykonania elementu ustalajacego skladajg-
cego sie z szeregu prostokagtéw, fig. 4—9 — przy-
klady wykonania ksztaltéw elementu ustalajace-
go w rzucie poziomym, fig. 10 — uproszczony sche-
mat blokowy obwodu doprowadzajgcego prad elek-
tryczny i podigczonego do kapieli i masy stopio-
nego metalu, fig. 11 —obwéd z fig. 10 bardziej
szczegblowo, fig. 12— schemat blokowy obwodu
generatora impulsu sterujacego stuzgcy do wytwa-
rzania impulséw sterujgcych wlgczaniem obwodu
zasilajagcego pokazanego na fig. 10 i 11, fig. 13 —
szczegblowy uklad logiczny czesci obwodu z fig.
12, fig. 14 — szczegblowy uklad polgczen przedsta-
wiajacy elementy odmierzania czasu tworzgce czes§é
obwodu pokazanego ma fig. 12, fig. 15 — wy-
kres w ksztalcie fali, ilustrujagcy wilgczanie elek-
trycznego obwodu zasilajacego pokazanego na fig.

- 10, fig. 16 — element ustalajacy z fig. 3 oraz wzér
skiladajgcy sie z ciaglych elementéw, fig. 17 — wzb6r
z elementami, nakladajgcymi sie na siebie, fig. 18
— wz6r z elementami znajdujacymi sie w odste-
pach, fig. 19.—elementy wzoru uzyskane za po-
moca - elementu ustalajacego z fig. 4 rozmieszczone

w sposéb ciagly, fig. 20 —te same elementy wzo-

ru nakladajace sie na siebie, fig. 21 —te same
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6
elementy wzoru co na fig. 16 polaczone w grupy
nakladajgce s.e na siebie i rozmieszczone w odste-
pach, fig. 22 —wzér ciagly uzyskany za pomoca

- elementu ustalajgcego z fig. 6, fig. 23 — wz6r cia-

gly uzyskany przy pomocy elementu ustalajacego
z fig. 9, fig. 24 —dwa elementy ustalajgce rézne-
go ksztaltu zastosowane w urzadzeniu pokazanym
na fig. 2, fig. 256 — dwa kroétkie elementy ustalaja- .
ce rozmieszczone obok siebie, na fig. 26 — wykres
w postaci fali ilustrujgcych podigczenie pradu do
elementéw ustalajgcych, pokazanych na fig. 25.

Na fig. 1 i 2 przedstawiono przednig cze§é¢é 1 pie-
ca do topienia szkla wraz z_zasuwg regulacyjna 2.
W przedniej cze$ci trzonu pieca znajduje sie¢ ryn-
na spustowa 3 zawierajagca krawedZ prowadzaca
4 oraz Sciany boczne 5, z ktérych jedna jest wi-
doczna na fig. 1. KrawedZ 4 oraz boczne S$ciany
5 tworza rynne spustowg o zasadniczo prostoka-
tnym przekroju poprzecznym.

Rynna spustowa 3 jest umieszczona ponad dnem
6 podiuznego zbiornika, majgcego boczne S$ciany 7
polaczone ze sobg dnem 6 i Sciang szczytowag 8
przy wlotowym koncu zbiornika oraz Sciang szczy- -
towa 9 przy wylotowym koficu zbiornika. W zbior-
niku znajduje sie kapiel stopionego metalu 10, kt6-
rej zwierc)oa-dlo jest oznaczone przez 11. Kgpiel ta
sklada sie na przyklad ze stopionej cyny lub sto-
pionego stopu cyny, w ktérym przewaza cyna i
ktéry ma ciezar wlasciwy wiekszy niz szklo.

Goérna cze§é zbiornika sklada sie ze stropu 12,
§cian bocznych 13 oraz §cian szczytowych 14 i 15,
znajdujacych sie odpowiednio przy wlotowym i wy-
lotowym koncu zbiornika. Szczytowa . Sciana 14,
znajdujgca sie od strony pieca przebiega w dét w
kierunku powierzchni 10 stopionego metalu i ogra-
nicza ona wraz z powierzchnig zwierciadia 11 wlot
16, poprzez ktéry stopione szklo jest doprowadzane
na powierzchnie kapieli metalowej.

Sciana szczytowa 15 po stronie wylotowej ogra-
nicza wraz ze $ciang szczytowag 9 dolnej czesci
zbiornika otwér wylotowy 17, poprzez ktéry od-
prowadzana jest wstega szkla uformowana na ka-
pieli metalowej i jest ukladana na przenoéniku rol-
kowym 18 znajdujgcym sie na zewnatrz'zbiornika
i umieszczonym nieco powyzej gérnej krawedzi
szczytowej §ciany 9 dolnej czeSci zbiornika tak, ze
wstega jest unoszona ponad -Sciane 9 podczas prze-
chodzenia przez otwér wylotowy 17.

Przenoénik rolkowy 18 podaje wstege szkla do
szybu grzewczego w spos6b znany i jednoczeénie
wywotuje dziatanie ciggngce na wstege szkla ulat-
wiajgc jej przesuwanie sie podczas §lizgania po
powierzchni kapieli 10.

Przedluzenie 19 stropu siega do zasuwy 2 i two-
rzy komore majgcg $ciany boczne 20, w ktoérej,
umieszczona jest rynna spustowa 3. Stopione szklo
21 skladajace sie¢ z sody, wapnia i krzemionki jest
doprowadzane na kgpiel 10 stopionego metalu za
pomocg rynny 3, przy czym zasuwa 2 reguluje
wydatek przeptywu stopionego szkia 21 ponad kra-
wedzig 4, tworzac réwnomierng warstwe stopione-
go szkla na powierzchni kapieli metalowej.

Temperatura szkla podczas .przemieszczania go
wzdluz kapieli jest zmmniejszana od konca wloto~
wego, gdzie wynosi ona zwykle okolo 1500°C w



83574

7

kierunku kofica wylotowego, gdzie temperatura ta
wynosi zwykle okolo 659°C.. Te zmiany tempera-
tury sg sterowane regulatorami temperaturowymi
23 zanurzonymi w kapieli 10 oraz regulatorami 24,
znajdujacymi sie w przestrzeni 25 ponad kapiels.
Do przestrzeni 25 pomiedzy stropem i kapielg do-
prowadzany jest gaz ochronny przez . przewody
. 26 rozmieszczone w odstepach w stropie 12..

Przewody 26 sg polaczone odgalezieniami 27 z prze-

wodem gléwnym 28, ktéry z kolei jest polgczony
ze zroédlem gazu ochronmego. Gaz ten korzystnie
zawiera skladniki redukcyjne i na przyklad moze
sie skladaé w 10% z wodoru i 90% z azotu. W zam-
knigtej przestrzeni 25 utrzymywane jest stale cis-
nienie gazu ochronnego a gaz ten wyplywa na zew-
natrz ‘poprzez otwér wlotowy 16 i wylotowy 17.
Temperatura stopionego szkla doprowadzanego na
kapiel 10 jest regulowana za pomoca regulatoréw
temperatury 23 i 24 podczas przemieszczania sie
wstegi szkla po kapieli stopionego metalu tak, ze
zapewnia sie¢ powstawanie réwnomiernej warstwy
stopionego szkla 29 na powierzchni kgpieli. War-
-stwa ta 29 jest przemieszczana poprzez wlot 16 i
podczas jej ruchu utrzymany zostaje nieograniczo-
ny przeplyw poprzeczny stopionego szkla umozli-
wiajacy rozplywanie na boki warstwy 29 stopione-
go szkla 30, ktéra jest nastepnie przemieszezana w
postaci wstegi wzdluz kapieli. . Szeroko$é zbiornika
na wysoko$ci lustra kapieli jest wieksza niz szero-
kos¢ masy 30 stopionego szkla tak; ze nie istnieje
zadne ograniczenie rozplywania sie poprzecznego
stopionego szkta. ‘
Poprzecznie do osi wzdluznej zbiornika umiesz-
czona jest ksztaltowa elektroda pretowa 31 znaj-
dujgca sie tuz ponad powierzchnig wstegi szkla 32,
ktére powstaje z pitywajacej masy 30. Pomiedzy
dolng powierzchnig elektrody pretowej 31 a gérna

powierzchnig 33 wstegi istnieje szczelina na przy- .

klad okolo 6 mm. Elektroda pretowa 31 w przy-
kladzie pokazanym na fig. 1 i 2 ma postaé preta
miedzianego, ktéry jest uksztaltowany w postaci
szeregu romb6w lgczacych sie ze sobg wierzchol-
kami i jest zamocowana na wspornikach 34, kt6-
re zwisaja na szynie 35 podigczonej do Zrédia pra-
du elektrycznego i przebiegajgcej poprzecznie do
zbiornika. Polgczenie elektrody ze 2Zrédiem pradu
nastepuje poprzez szyne 35 i wsporniki 34, nato-
miast kapiel cieklego metalu jest polgczona z tym
¢r6dlem za posrednictwem elektrody 36, ktéra jest
zanurzona w kapieli z boku drogi wstegi szklanej.

Ksztaltowa elektroda pretowa 31 jest umieszczo-
na wewnatrz zbiornika w miejscu gdzie tempera-

+ tura wstegi szklanej wynosi okoto 700°C i stuzy

ona jako element ustalajacy dla masy stopionego
-materiatu 37, na prz’yklad masy stopionego stopu
miedZ-ot6w, kt6éra przywiera do ksztattowej po-
wierzchni dolnej elektrody pretowej 31 i zwisa z
tej powierzchni, opierajgc si¢ o gérnag powierzchnie
33 wstegi. W tych warunkach stop miedZ-ol6w
sklada sie w 2,5% miedzi i w 97,5% olowiu.
Dolna powierzchnia elektrody pretowej 31 ksztal-
tuje mase stopionego metalu 37 do formy odpowia-
dajacej ksztaltowi wzoru jaki ma byé uzyskany
na powierzchni szkla, w tym przypadku szeregu
rombéw igczacych sie ze sobg wierzchotkami.
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Inne ksztaltowe elektrody sa pokazane na fig.
3—9, z ktérych kazda w swym rzucie poziomym
ma ksztalt charakterystyczny dla uzyskiwanego
wzoru.

Dolna powierzchnia elektrody pokazanej na fig.
3 jest uksztaltowana w postaci szeregu szesciokal
téow laczacych sie ze sobg wierzcholkami i stano-
wi zmodyfikowang postaé¢ elektrody pokazanej na
fig. 11 2.

Elektroda pokazana na fig. 4' ma powierzchnie
dolng uksztaltowang w postaci trzech k6t 38 roz-
mieszczonych w odstepach od siebie i potaczonych
prostymi cze§ciami mostkujacymi 39.

Fig. 5 przedstawia dolng powierzchnie- elektrody
metalowej, majgcg ksztalt szeregu o§miokagtéw 40,
lgczgcych sie wierzchotkami, a fig. 6 przedstawia
nieco zmieniong postaé¢ ksztaltu dolnej powierzchni
elektrody pretowej pokazanej na fig. 5. Fig. 7
przedstawia dolng powierzchnie elektrody pretowej
41 majacej ksztalt zygzakowy a fig. 8 — elektrode
pretowa, ktérej dolna powierzchmia sklada sie z
trzech otwartych prostokatéw 42 rozmieszczonych
w odstepach’ od siebie i polgczonych czeSciami mos-
tkujacymi 43. ’

Elektroda, ktérej dolna powierzchnia ma ksztatt
zgbkowany jest pokazana na fig. 9.

W opisanych przykladach podigczenie przelgcza-
nego obwodu zasilania do elektrody pretowej 31
jest takie, ze elektroda ta stanowi anode podczas
ustalonych okreséw czasu w zwigzku z czym prad
elektryczny z ksztaltowej masy stopionego metalu
37 przeplywa poprzez wstege szkla do kapieli me-
talowej powodujgc tym samym wymiane jonéw
do gérnej powierzchni wstegi, na przyklad jonéw
miedzi i otowiu.

Fig. 10 przedstawia w spos6b uproszczony ob-
wo6d zasilania, ktoérego zaciski pradowy 44 i zero-
wy 45 sg odpowiednio polgczone do przewodéw
sieci zasilajgcej pradu zmiennego o czestotliwo$-
ci Hz. :

Obwo6d ten ma plusowy zacisk wyj§ciowy 46, kt6-
ry jest podigczony do szyny 35 oraz minusowy za-
cisk 47, ktéry jest podigczony do elektrody 36 za-
nurzonej w kapieli metalowej.

Pradowy zacisk wejSciowy 44 tego obwodu jest
polaczony z mostkiem prostujacym 48 poprzez uklad
przetaczajacy skladajacy sie z obwodu tyrystoro-
wego zawierajacego dwa réwnolegle potgczone, wy-
soko pradowe tyrystory 45 i 50, ktére sg odpowie-
dnio polaczone w kierunku przewodzenia dodatnich
i ujemnych poléwek zasilajgcych pradu zmiennego.

Elektrody sterujace tyrystoré6w 49 i 50.sa odpo-
wiednio polgczone przewodami 51 i 52 z obwodem
zaplonowym 53 konwencjonalnego typu stuzgcym do
wytwarzania impulséw zaplonowych zsynchronizo-
wanych ze zmiennym pradem zasilania i z ktérych
kazdy zawiera szereg impulséw, ktérych ilo§¢ moze

byé ograniczona tylko do jednego, powstajacych na-

poczatku kolejnych poléwek okreséw pradu zmien-
nego z sieci zasilajacej. Obw6d 53 zawiera oscyla-
tor blokujgcy dla zapewniénia w kazidym impul-
sie zaptonowym tyrystora szeregu wartoSci szczy-
towych i zapewniajge tym samym zapton odpowie-
dniego tyrystora przez kazdy impuls zaplonowy.

Obwéd zaplonowy 53 zawiera reczne regulatory
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54 1 55 dla wlaczania zaplonu tyrystor6w na pe-
wien okres czasu, to znaczy okres czasu podczas
ktérego prad elektryczny stanowiacy wyprostowany
prad zmienny jest podiaczony i doprowadzany do
ksztattowej elektrody pretowej 33 oraz do wylacze-
nia tyrystoréw to znaczy ustalenia odstgpu czasu po-
miedzy kolejnymi ustalonymi okresami ,podlgcze-
nia Zrédla zasilania do elektrody pretowej 31. Re-
gulatory te opisane sg bardziej szczegbélowo w od-
niesieniu do fig. 12—15.

Obwdd zasilajagcy sterowany tyrystorami jest po-
kazany bardziej szczegdélowo na fig. 11. W obwo-
dzie tym przewody sieci zasilajgcej 56 i 57 sg pod-
laczone do uzwojenia pierwotnego 58 transforma-
tora wejSciowego 59. Przewody 56 i 57 sg podig-
czone do oddzielnego zrédia zasilania sieciowego
o czestotliwo$ci 50 Hz bedacego w fazie ze zréd-
lem zasilania podigczonym do zaciskéw 44 i 45.
Uzwojenie wtérne 60 transformatora 59 z odcze-

pem S$rodkowym jest podigczone do obwodu 61

oscylatora blokujacego, ktéry tworzy czesé obwodu
zaplonowego 53 tyrystor6w i jest uruchamiany w
celu wytworzenia impulsu zaptonowego dla podig-
czenia przewodéw 51 i 52 do elektrod sterujgcych
~i katod tyrystoréw 49 i 50.

Drugie uzwojenie wtérne 62 transformatora 59
jest podlaczone do obwodu 63 wytwarzajgcego im-
puls sterujgcy, ktéry to obwédd jest przedstawiony
bardziej szczegélowo na fig. 12, 13 i 14 oraz tworzy
réwniez cze$é obwodu zaplonowego 53. Reczne re-
gulatory do regulacji pracy obwodu -=zasilania sg
zaznaczone na fig. 11 odnos$nikami 54 i 55.

Szereg serii impulséw sterujacych jest doprowa-
dzany na wyprowadzenie wyjSciowe 64 z obwodu
63 generatora impulséw sterujacych i doprowadza-
ny do wejScia obwodu 61 oscylatora blokujgcego.
Tyrystory 49 i 50 przewodza w naprzemiennych
p6t cyklach prady zmienne zasilania podczas trwa-
nia kazdego okresu czasu okre§lonego serig impul-
s6bw sterujgcych w doprowadzeniu 64 w celu do-
prowadzania w kazdym okresie czasu pradu prze-
miennego do mostka prostowniczego 48, ktérego
napiecie wyjéciowe ma dwupoléwkowsa postaé wy-
prostowana odpowiadajgcg pradowi przemiennemu
i jest doprowadzane do elektrody pretowej 31. Kaz-
da porcja wyprostowanego pradu dwupoléwkowego
sklada sie z takiej ilo§ci pétcykli jgk ilo§é impul-
s6bw sterujgcych a wilasciwie ilo§é tych impulséw
okre§la wspomniany okres czasu.

Obwoéd 63 generatora impulséw sterujgcych jest
przedstawiony bardziej szczegblowo na fig. 12. Do-
prowadzenie 65 poilgczone z jednym koncem uzwo-
jenia wtérnego 62 transformatora 59 jest podlgczo-
ne do jednego z zaciskéw wejSciowych mnastgpnego
prostownika dwupotéwkowego 66.

Wyprostowane dwupoléwkowe napiecie wyjécio-
we z prostownika 66 jest przenoszone na doprowa-
dzenie 67 prowadzace do jednego z wej§é 68 ty-
powego obwodu scalonego 69 stanowigcego kompa-
rator. Ten obw6d scalony jest dostepny w handlu
pod nazwa Fairchild A 710. Do wej$cia 68 jest row-
niez podigczony diodowy uklad obcinajgcy 70 i ma
za zadanie odcinaé szczytowe warto§ci dwupotéw-
kowego wyprostowanego mapiecla sygnalu wejscio-
wego na doprowadzeniu 67. .

W wybranym przykladzie wykonania, w celu do-
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stosowania do szczegblnych wymagar odnosnie na-
pigecia . wejSciowego, jakie stawia obwéd poréw-
nawczy 69 napigcie szczytowe wyprostowanego dwu-
poléwkowego sygnalu na doprowadzeniu 67 jest
jest ograniczone do poziomu niewiele powyzej 3 V.
Diodowy uklad obcinajacy 70 zawiera diode Ze-
nera 71, ktéra stabilizuje poziom obcinania. Dru-
gie wejScie' 72 obwodu scalonego 69 stanowigcego
komparator jest zasilane napieciem, ktérego po-
ziom jest uzalezniony od ukladu 73 potgczonych
szeregowo trzech opornikéw, z ktérych Srodkowy
wyposaZony jest w §lizgacz, ustawiany odpowie-
dnio do wymaganego poziomu napiecia plla obwo-
du’ poréwnawczago -69.

W omawianym przykladzie wykonania poziom
ten wynosi nieco ponizej 3V. Opornik 75 sprze-
Zenia zwrotnego stabilizuje dzialanie obwodu 69,
ktérego napiecie wyjSciowe ma postaé szeregu
impulséw, ktérych przednie zbocza wystepujg przy
koncu kazdego pélokresu pradu zmiennego zasila-
nia, gdy napiecie na wejSciu 68 spada ponizej na-
stawionego poziomu napiecia na wejSciu 72. Zbo-
cza tylne impulséw wystepuja wkrétce po czasie
gdy napiecie na wejSciu 68 wzroSnie ponownie
przy rozpoczynaniu si¢ nastepnego pélokresu pra-

‘du zmiennego zasilania.

Szeroko§é impulsu jest regulowana przez nasta-
wienie poziomu dostarczanego przez potencjometr
74 do wejScia 72 obwodu 69 a czestotliwo§é pow-
tarzalnoSci 1m|p'ulsu jest dwukrotnie wieksza od
czestothwoécl pradu zmiennego zasilania tak, ze

‘impulsy powstaja w przedzialach dziesigciomilise-

kundowych. Impulsy te sg przekazywane przez
wyprowadzenie 76 podigczone do wyjScia obwodu
69 i tworzg impulsy zegarowe do sterowania cza-
sem pracy urzgdzenia. Te impulsy zegarowe sg po-
dawane do doprowadzenia 76 do wej§cia licznika
dekadowego 77, ktéry sklada sie z czterech stopni
liczacych dzialajacych na zasadzie binarnie <kodo--
wanych dziesigtek i wykonanych z obwodéw sca-
lonych oraz ma cztery wyj§cia na wyprowadzenia
78 wskazujace odpowiednio liczby 1, 8, 4 i 2.
Uruchamiajgcy przebieg wejSciowy jest dopro-
wadzany do licznika 77 za poSrednictwem prze-
wodu 79. Licznik 77 dziala jako licznik jedynek
a napiecie przekazujace z wyprowadzenia ,8” jest
doprowadzane poprzez podigczenie przekazujace
80 do wejscia podobnego licznika dekadowego
81, ktory dziala jako licznik dziesigtek i réwniez

.ma cztery wyjScia na wyprowadzenia 82 wskazu-

jace odpowiednie liczby 10, 80, 40, i 20. Urucha-
miajacy przebieg wejSciowy na doprowadzeniu 79
jest ré6wniez doprowadzany do licznika 81.

Wyprowadzenia 78 z licznika 77 sg podigczone
do’' obwodu analogowego 83, ktéry bedzie opisany
bardziej szczegblowo w powolaniu sie  na fig. 13
i ktéry réwniez ma cztery wejScia reprezentujgce
liczby 1, 8, 4 i 2 na doprowadzeniach 84 podig-
czonych do przelgcznika obrotowego, ktéry jest
nastawiany recznie w celu wybrania cyfry jednos-
tek czasu dla ustalenia okresu czasu kazdorazo-
wego podlaczenia #rédla zasilania do elektrody S1,
ktéry 1o okres czasu jest mierzony w jednostkach
dziesiéciomilisekundowych, odmierzanych  przez
impulsy zegarowe na wyprowadzeniu 76.

Podobny uklad analogowy 85 jest podlgczony do
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-wyprowadzen 82 z licznika 81 dziesigtek i réwniez
ma. cztery dalsze wejScia na doprowadzeniach 86
z nastepnego przelgcznika obrotowego, ktéry jest
nastawiony recznie na liczby dziesigtek reprezen-
tujace dziesigtki jednostek odmierzania wspom-
nianych okres6w czasu. :

Uklad analogowy 83 przedstawiony bardziej
szczegblowo na fig. 13 zawiera cztery kanaly, z kt6-
rych kazdy sklada sie z brammki OR 87 i inwerto-
ra lcgicznego 88. Bramki OR 87 sa ponumerowa-
ne cyframi 1, 8, 4 i 2 wskazujacymi binarng war-

to§¢é wilasciwg  dla danego kanalu. Kazda z bra- .

mek 87 jest swym wejSciem polgczona z jednym
z wyprowadzen 78 licznika 77 jedynek. Drugie
wejécie kazdej bramki OR jest potgczone. przewo-
dem 89 z jednym z zestykéw 90 przelacznika ob-
rotowego. Kazdy z przewod6éw 89 jest polaczony
poprzez opornik 91 ze Zr6dlem zasilania o stabili-
zowanym napieciu, na przyklad o napigciu 5V,
za poSrednictwem doprowadzenia 92,

Dzialanie bramek OR 87 jest takie, ze gdy na
jednym z dwoéch doprowadzeh 78 i 89 wystepuje
jedynka to bramka 87 daje sygnat wyjSciowy je-
dynki ale je$li sygnat wyjSciowy bramki 87 be-
dzie sygnalem zera wtedy sygnal wejSciowy na
obu doprowadzeniach 78 i 89 jest sygnalem badz
" zera badZ jedynki. Sygnaly wyjéciowe z bramek
87 sa doprowadzane przewodami 93 do inwe-
rtoré6w 88, z ktérych kazdy jest przeznaczony do
wytwarzania sygnalu jedynki przy sygnale wejs-
ciowym na doprowadzeniu 93 odpowiddajacym ,,Q”
oraz sygnalu wyj§ciowego zera przy sygnale wejs-
ciowym odpowiadajacym jedynce. _

Wyjscie kazdego inwertora 88 jest polaczone
przewodem 94 z bramka NAND 95, ktéra ma czte-
ry wejscia dla doprowadzen 94. Gdy teraz na kaz-
dym z doprowadzefi 94 jest sygnat wejSciowy je-
dynki to bramka NAND 95 daje sygnal wyjscio-
wy zera na wyprowadzeniu 96. Je$li ktérykolwiek
z sygnalow wejsciowych na doprowadzeniu 94 jest
sygnalem zera to sygnat wyjSciowy z bramki NAND
na wyprowadzeniu 96 jest sygnalem jédynki.

Ten sygnal wyjsciowy jest doprowadzany do
nastepnego inwertora logicznego 97, ktérego dzia-
lanie jest podobne do dziatania inwertora 88 a syg-
nal wyjsciowy inwertora 97 na wyprowadzeniu

98 jest sygnalem jedynki wskazujacym zgodno§¢ .

miedzy stanem licznika jedynek 77 a ustawie-
niem przelacznika obrotowego 90 gdy wszystkie
sygnaly wejéciowe bramek NAND 95 s3 sygnata-
mi jedynki.

Wyprowadzenie 98 jest polaczone do dalszej
bramki NAND 99, pokazanej na fig. 12, ktérej
drugie wejécie jest polgczone przewodem 100 z
wyjSciem ukladu analogowego 85 dziesiatek, kt6-
rego budowa jest identyczna jak budowa uktadu
pokazanego na fig. 13 i ktéry wytwarza sygnat
wyjsciowy jedynki na wyprowadzeniu 100 gdy
zostaje osiggnigta zgodnoéé pomigdzy stanem licz-
nika 81 dziesigtek a ustawieniem przelacznika
obrotowego dziesiatek. Gdy na wyprowadzeniach
98 i 100 wystepuja sygnatly zgodnych cyfr, wtedy
flo§¢ impulséw zegarowych pochodzacych z Wy-
. prowadzenia 76 i policzonych przez liczniki 77 i
81 jest rébwnowazna ilosci jednostek nastawionych
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na przelacznikach obrotowych w celu ustalenia
czasu zasilania elektrody pretowej 31 -prgdem
dla wywolywania wedréwki jonéw ze stopionej ma-
sy 37 do gérnej powierzchni szkla, ktéra to we-
dréwka powoduje odtworzenie wzoru na tej po-
wierzchni.

Przew6d 101 laczacy wyjScie bramki 99 z inwer-
torem 102, ktérego wyjScie jest z kolei polgczone

przewodem 104 z wejSciem typowej bramki OR.

105. Drugie wejécie bramki OR 105 jest polaczone
przewodem 106 z wyjsciem obwodu przedstawiaja-
cego obejmujacego obw6éd monostabilny 108, ktéry
otrzymuje sygnal wejsciowy na doprowadzeniu 109
z miejsca polgczenia czlonéw ukladu RC 110, ktéry
jest wlaczony pomiedzy przewodem 111 doprowa-
dzajgcym prad staly i ziemig.

Kiedy urzadzenie zostaje wlaczone na przewo-
dzie 111 pojawia sie napiecie i nastepuje jego wy-
kladniczy wzrost w miejscu polaczenia czionoéw
obwodu RC 116 poniewaz ladunki z kondensato-
ra tego obwodu sg przenoszone przewodem 109 do
wejscia sterujacego obwodu monostabilnego 108,
ktéry z kolei wytwarza sygnat przestawiajacy prze-
noszony przewodem 107 z chwilg gdy wykladniczy

wzrost napiecia osiagnie na doprowadzeniu 109

okre§lony poziom. Ten sygnal przestawiajacy, kt6-
rego celem jest przestawienie pewnych obwodow
w stan wyjSciowy, wymagany przy rozpoczynaniu
pracy, jest doprowadzany przewodem 106 do bramki
OR 105 oraz przewodem 113, ktéry jest polaczony z
wejéciami sterujacymi obwodéw bistabilnych wcho-
dzacych w sklad ukladu odmierzania czasu jak
to bedzie opisane dalej.

Sygnal wyj§ciowy z bramki OR 105 znajduje
sie na wyprowadzeniu 114, ktére jest polaczone z
ukladem inhibitorowanym wytwarzajacym sygnal
wyjSciowy zera na wyprowadzeniu 79 wtedy, gdy
wymagane jest uruchomienie licznikéw 77 i 81.
Sygnat wyjSciowy na wyprowadzeniu 79 speinia
réwniez inne zadania, ktére beda dalej opisane.

Gdy w obwodach analogowych 83 i 85 uzyska-
na zostaje zgodno§é powodujgca powstanie syg-
nalu wyjSciowego na wyprowadzeniu 104 prowa-
dzacym do bramki OR 105 wtedy poziom na wy-
prowadzeniu 79 musi byé doprowadzony do sta-
nu odpowiadajacego jedynce w celu wstrzymania
dalszego dzialania licznik6w 77 i 81 a ta zmiana
poziomu na wyprowadzeniu 79 jest powodowana
przez ‘ukiad inhibitorowy zawierajacy przerzutnik
115, ktérego wejsScie J jest uziemione reprezentu-
jac sygnal wejSciowy zera podczas dy wejScie K
jest polaczone przewodem 116 z jednym z wyjsé
typowego obwodu bistabilnego 118, ktérego jedno
wejscie jest polaczone z wyprowadzeniem 119
obwodu odmierzajacego czas a drugie wejscie z
przewodem 120 prowadzacym z powrotem do
wyjécia 0 przerzutnika 115. Wyjécie 0 przerzut-
nika 115 jest polaczone réwniez z wyprowadze-
niem 79 ukladu inhibitorowego za po$rednictwem
obwodu opb6zniajacego 121 dajacego op6znienie wy-
noszace na przyklad okoto 1 mikrosekundy.

Impulsy zegarowe s3 doprowadzane do przerzut-
hika JK przewodem 122, ktéry jest potaczony z
wyprowadzeniem 76 impulséw zegarowych z ob-
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wodu poréwnujgcego 89 a nastepne wejScie prze-
rzutnika 115 jest polaczone z wyjSciem bramki
OR 105, skad doprowadzany jest do przerzutnika
impuls przewyzszajgcy normalne impulsy zegaro-
we i sygnaty na wejSciach J i K doprowadzeh
122 i 116 uruchamiajgce przerzutnik 115.

Czulo§é przerzutnika 115 na impulsy zegarowe
z doprowadzenia 122 zalezy od stanu wej§¢ J i K
przerzutnika. W tym przypadku impuls wej$cio-
wy na wejSciu J jest zawsze impulsem zera i gdy
na wejsciu K jest takze impuls zera wtedy prze-
rzutnik nie reaguje na impulsy zegarowe. Gdy
na wejSciu K jest impuls jedynki to przerzutnik
115 reaguje na impuls zegarowy i zostaje prze-
laczony w stan, gdzie na wyjSciu O jest sygnat
zera je§li przerzutnik nie byl juz w tym stanie
wczes$niej.

Gdy urzadzenie zostaje wilgczone impuls prze-

stawiajacy wytworzony przez obw6d przestawia-

jacy na wyprowadzeniu 106 przechodzi przez bra-
mke OR do wejScia przewyzszajgcego przerzutni-
ka 115 zapewniajgc tym samym stan przerzutni-
ka, w ktérym na wyjsciu O a tym samym na wy-
prowadzeniu ukladu inhibitorowego wystepuJe sy-
gnal wyjSciowy jedynki.

Licznik 77 i 81 sg zabezpieczone przed zadziala-
niem przez poziom jedynki na wyprowadzeniu 79
ukladu inhibitorowego. Ponadto -obw6d bistabilny
118 jest przelgczany do stanu, ‘w ktérym daje on
sygnal wyj§ciowy zera na wyprowadzeniu 116 pro-
wadzacym do wej§cia K przerzutnika 115.

Poziom zera wystepujacy na wyprowadzeniu 79
uktadu inhibitorowego wystepuje réwniez na prze-
wodach 136 prowadzacych do obwod6éw odmierza-
jagcych czas, ktérych dziatanie jest zapoczatkowa-
ne przez zmiane poziomu napigcia na wyprowa-
dzeniu 79 z poziomu zera na poziom jedynki, co
powoduje rozpoczecie odmierzania czasu i tym
samym wytwarzanie impulsu na wyprowadzeniu
119 w jednym z wybranych przedzialéw czasu.
Impuls na wyprowadzenie 119 przelacza obwé6d
bistabilny 118 z powrotem do stanu, w ktérym na
wyprowadzeniu 116 wystepuje sygnal jedynki.

Nastepny impuls zegarowy ma wyprowadzeniu
122 moze teraz przesterowaé przerzutnik 115 ze
stanu 'w jakim on sig aktualnie znajduje, przy ktérym
na wyjéciu Q jest sygnal jedynki w stan, przy
ktérym sygnat- jedynki wystepuje na wyjSciu Q.
Sygnal na wyjsciu Q przechodzi w sygnat zera
dajac na wyprowadzeniu 79 ukladu inhibitorowe-
go poziom zera po opb6inieniu spowodowanym
przez obwbd 21. )

Umozliwia to rozpoczecie zliczenia przez liczniki
77 i 81 dopdki nie' zostanie osiggnieta zgodno$é
powodujgca powstanie na wyprowadzeniu 104 sy-
gnalu wyjSciowego, ktéry jest przenoszony przez
bramke 105 i wyprowadzenie 114 do wejScia prze-
rzutnika 115 w celu przywrécenia mu z powro-
tem stanu, w ktébrym na wyjSciu Q jest sygnal
zera dajacy impuls wyjSciowy jedynki na wypro-
wadzeniu 79 ukladu inhibitorowego, ktéry to im-
puls powoduje znowu przerwanie pracy licznik6éw.
‘ Wyprowadzenie 19 jest réwniez polaczone za
poéredmctwem przewodu 123 ze wzmacniaczem od-
‘dzielajagcym 124, ktérego wyjScie jest z kolei po-
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laczone z wejSciem obwodu 125 pizelaczajacego
na napiecie zerowe a wyjScie tego obwodu jest
polaczone z oscylatorem blokujgcym 61 za pos-
rednictwem przewodu 64 przewodZacego impulsy
sterujace. fe

Gdy wyprowadzenie 79 ukladu inhibitorowego
a tym samym przew6d 123 prowadzacy do wej-
Scia 125 maja poziom odpowiadajacy jedynce to
impulsy zegarowe nie sg zliczane i nie powstaje
impuls sterujgcy zaplonem tyrystora.

Ten stan odpowiada odstepom czasu pomiedzy
kolejnymi ,porcjami” pradu doprowadzanego do
elektrody pretowej 31. Gdy poziom napiecia na
wyprowadzeniu 79 ulegnie zmianie do poziomu od-
powiadajacego zeru wtedy zliczanie zostanie roz-
poczete i sygnal wejSciowy obwodu przelgczaja-
cego 125 badzie réwniez sygnalem zero. Prad
zmienny z drugiego, nie pokazanego na rysunku,
uzwojenia wtérnego transformatora 59 jest do-
prowadzany do obwodu przelgczajacego 125 prze-
wodami 126.

Z chwilg gdy syignal wejSciowy obwodu 125
stal sie sygnalem zero to wtedy na przewodzie 64
powstaje impuls wyjSciowy przy pierwszym prze-
biegu malejgcym pradu zmiennego to znaczy wte-
dy gdy konczy sie dodatni pétokres i rozpoczyna
si¢ pélokres ujemny a nastepnie w kazdym punk-
cie przekraczania poziomu zerowego pradti zmien-
nego powstaje impuls trwajacy okoto 0,3 milise-
kundy przeplywajacy przewodem 64 w celu wy-
wolania serii impulséw sterujgcych, ktéra si¢ kor-
czy z chwila gdy wejécie obwodu przelaczajacego
125 wraca z powrotem do poziomu zera.

Kazda seria impulséw sterujgcych moze sie
skladaé z jednego lub kilku impulséw, sterujacych
zaleznie od ustawienia ukladu odmierzajgcego czas
i jest przenoszona przewodem 64 do oscylatora
blokujgcego 61, ktéry jak to juz wspomniano, wy-
twarza szereg wyskokéw na swym wyjsciu, a
kazdy impuls moze zawieraé szereg takich wysko-
kéw na przyklad pieé, w celu zapewnienia pra-
widlowego zaplonu obu tyrystoré6w 49 i 50, aby
nastepowatl doplyw pradu do elektrody pretowej
31. Obwéd przelgczajgcy 125 jest typowym obwo-
dem scalonym wytwarzanym przez General Elec-
iric i nie bedzie dalej omawiany.

Tak wiec z chwilag gdy poziom na wyprowadze-
pie 79 odpowiada zeru to wtedy rozpoczyna sie
tliczanie impuls6w zegarowych a jednocze$nie roz-
vsoczyna sie kolejne wlgczanie poélcykli pradu
zmiennego w celu doprowadzenia pragdu do prze-
wodu 46 i trwa to dopdéki nie zostanie zliczona
wrzez liczniki 77 i 81 wlaSciwa ilo§é poélokreséw
odpowiadajgca ustawieniu przelgcznika obrotowe-
go, stuzgcego do regulacji czasu zasilania e1ektro-
dy pretowej pradem.

Niezaleznie od mozliwo$ci regulacji czasu trwa-
nia okresu doprowadzenia pradu.do elektrody pre-
towej istnieje réwniez mozliwosé regulowania od-
step6w pomiedzy tymi okresami, co umozliwia od-
powiedni obwéd odmierzania czasu widoczny cze$-
ciowo na fig. 12 a czeSciowo, bal‘dZIEJ doktadnie
na fig. 14.

Na fig. 15 pokazano przebieg impuls6w steruja-
cych obwodami pokazanymi na fig. 12 i 13, przy
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czym skuteczna szeroko$§é a k:-fjdego z impulséw
jest taka sama i jest ustalana za pomocg przelg-
cznik6w obrotowych. Natomiast przedzial czaso-
wy b pomiedzy dwoma pierwszymi impulsami
jest ‘krétszy niz przedzial ¢ pomiedzy drugim i
frzecim impulsem. Przedzialy b i ¢ mogg byé jed-
nakowe lub rézne a regulacja wielkoSci tych prze-
dzial6w bedzie teraz opisana.

Obwody ukladu czasowego ustalajgcego prze-
dzialy b i ¢ sa pokazane po prawej stronie fig.
12, przy czym uklad ten ma dwa kanaly, z kt6-
rych kazdy okre§la réiny przedziat czasowy. Pier-
wszy kanal zawiera typowy obwéd bistabilny
130, ktéry ma wejécie 131 dla impulsu sterujace-
go doprowadzanego przewodem 113. Taki obwé6d
bistabilny 132 drugiego kanalu ma tez wejScie dla
impulsu sterujacego polaczonego réwniez z prze-
wodem 113. Impuls sterujacy doprowadzany prze-
wodem 113 przelgcza obwédd Dbistabilny 130 w

stan, przy ktérym sygnal wyjSciowy na wyprowa-.

dzeniu 135 odpowiada zeru. :

Nastepuje to z chwila rozpoczecia pracy, gdy
w obwodzie przestawiajgcym zawierajagcym obwoéd
monostabilny 108, powstaje impuls sterujgcy. Wy-
prowadzenie 79 inhibitora jest polaczone za pos-
rednictwem przewodu 136 z jednym wejSciem
bramki NAND 137, ktérej drugie wejScie jest pod-
laczone do wyjécia obwodu bistabilnego 130. Wyjs-
cie bramki NAND 137 jest polaczone za pomocg
inwertora logicznego 138 z wejSciem obwodu 139
odmierzajacego czas w sposéb dajacy sig¢ regulo-
waé.

Wyijscie tego obwodu 139, ktéry bedzie péZniej
opisany bardziej szczegélowo, jest polaczone za
poérednictwem przewodu 140 z wspb6lng bramka
NAND 141, ktérej wyjScie jest polgczone przewo-
dem 142, poprzez inwertor logiczny 143, z prze-
wodem 119, ktéry z kolei prowadzi do wejscia ob-
wodu bistabilnego 118 inhibitora. Wyprowadzenie
140 z obwodu 139 odmierzajacego czas, jest réw-
niez polaczone z jednym biegunem recznie uru-
chamianego przelacznika 144, ktérego drugi bie-
gun jest podiaczony za poSrednictwem opornika
145 do bieguna dodatniego zrédia pradu.

Normalnie przelgcznik ten jest w polozeniu - po-
kazanym na rysunku a ruchomy zestyk tego prze-
lacznika 144 jest polgczony z przewodem 146 pro-
wadzacym do jednego wejécia sterujacego 147 ob-
wodu bistabilnego 130 i wejécia sterujacego 143
dla drugiego stanu obwodu bistabilnego 132. Wy-
prowadzenie inhibitora jest réwniez podiaczone
za poSrednictwem przewodu 136 do bramki NAND
149, ktérej drugie wejscie jest polaczone z WwWy-
prowadzeniem 135 obwodu bistabilnego 132. Wyjs-
cie bramki NAND 149 jest polaczone poprzez in-
wertor logiczny 150 z drugim obwodem 151 od-
mierzajacym czas, zbudqwanym tak samo jak ob-
wéd 139 a zatem tak jak to pokazano na fig. 14.
Sygnat wyjSciowy drugiego obwodu 151 odmie-
rzajacego czas znajduje si¢ na wyprowadzeniu
152, ktére jest polgczone z drugim wejsciem wsp6l-
nej bramki NAND 141 i jest réwniez polgczone
z biegunem drugiego przetacznika 153.

Drugi biegun tego przetagcznika 153 jest uzie-
miony, jak to wida¢ na rysunku, a normalne po-
lozenie przelgcznika jest réwniez takie jak wi-
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da¢ na rysunku. Ruchomy zestyk przelacznika
153 jest potaczony za posSrednictwem przewodu
154 z dalszg. bramka NAND 155, ktérej drugie
wyjScie znajduje sie na wyprowadzeniu 156 po-
laczonym z wejSciem bramki OR 157, ktérej dwa
wejécia sg odpowiednio polgczone z wyjSciami

134 i 135 obu obwodéw bistabilnych 130 i 132,

. Wyjécie bramki NAND 155 jest potgczone po-
przez dalszy inwertor logiczny 158 z przewodem
159 podiaczonym do drugiego wejScia sterujgcego
160 obwodu bistabilnego 130 i drugiego wejScia
sterujgcego 161 obwodu bistabilnego 132.

Przy konficu okresu czasu, w ktérym ma miej-
sce doprowadzanie dwupotéwkowego wyprostowa-
nego pradu zmiennego z wyjScia 46 do elektrody
pretowej 31 rozpoczyna si¢ odmierzanie przedzia-
Iu czasowego b. Wytwarzane napiecie inhibitoro-
we na wyprowadzeniu 79 inhibitora, odpowiadaja-
ce poziomowi ,1”, jest doprowadzane do bramki
NAND 137 na przewodzie 136, kt6ra to bramka
otrzymatla juz sygnal wejsciowy ,1” z wyjscia 134
obwodu bistabilnego, ktory to sygnal wynika z ak-
tualnego stanu tego obwodu.

Przy dwéch sygnalach wejSciowych jedynki dla
bramki NAND 137 jej sygnat wyjsSciowy staje sig
zerem. Ten sygnal jest z kolei przetWarzany na
sygnal jedynki, ktéry jest sygnalem wejSciowym
ukladu 139 odmierzajgcego czas powodujacym roz-
poczecie pracy tego ukladu.

Jak to bedzie opisane péZniej, na podstawie fig.
14, uklad 139 odmierzajacy czas stanowi zasadni-
czo obw6d RC dzialajacy poprzez tranzystor i da-
jacy kro6tki impuls wyjéciowy po uplywie regulo-
wanego okresu czasu od powstania sygnalu wej-
sciowego wytworzonego przez inwertor 138, ktoéry
to okres czasu odpowiada przedzialowi czasowe-
mu b pomiedzy dwoma kolejnymi impulsami. Im-
puls wyjSciowy na wyprowadzeniu 140 jest im-
pulsem o przebiegu ujemnym tak, ze normalnie
wystepujacy na wyprowadzeniu 140 poziom je-
dynki przechodzi w krétkim okresie czasu w po-
ziom zerowy, ktéry to impuls przechodzi przez
pramke NAND 141, gdzie panuje w tym czasie
poziom jedynki na wyprowadzeniu 152 a nastep-
nie jest odwracany przez inwertor 143 i dopro-
wadzany poprzez przewéd 119 jako impuls o prze-
biegu ujemnym stuzgcym do uruchomienia obwo-
du bistabilnego 118 i spowodowania zmiany jego
stanu.

Na skutek teggo jeden sygnal jest przenoszony
do wejScia K przerzutnika 115 powodujac wzrost
do poziomu zera na wyprowadzeniu 79 inhibitora
po odebraniu kolejnego impulsu zegarowego na
przewodzie 122, ktéry to poziom zerowy powodu-
je uruchomienie licznikéw 77 i 81 i przyczynia
sie tym samym do powstania wymaganej jloSci
impuls6w sterujacych przenoszonych jako seria im-
pulséw| przez przew6d 64 do oscylatora blokujg-
cego 61 co nastepuje na poczatku drugiego prze-
dzialu czasowego, ktory jest okreSlany przez dru-
gi impuls przebiegu A impulsow.

W tym samym czasie impuls wyjsciowy z ukla-
du 139 odmierzajacego czas przechodzi poprzez
przelgcznik 144 na przewodzie 146 do wejsé 147
i 148 obwod6w bistabilnych 130 i 132 powodujgc
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odwr6cenie stanu tych obwodéw tak, ze wyjscie
134 obwodu bistabilnego 130 zostaje przelgczone
na ,0” a wyjscie 135 obwodu - bistabilnego 132
na ,1”.

Oba obwody bistabilne 130 i 132 pozostaja w
tym stanie przez nastepny okres czasu odpowia-
dajgc przedzialowi a az zostanie osiggnieta zgod-
no§¢ pomiedzy iloScia impulsé6w czasowych zliczo-
nych przez liczniki i nastawieniem przelgcznik6w
obrotowych a z ukladéw analogowych wyjdzie
sygnal wyjSciowy na wyprowadzenie 104. Podczas
* wysylania tego sygnalu wyjSciowego pracuje zno-
wu inhibitor powodujgc zmiane poziomu na wy-
prowadzeniu 79 'do poziomu jedynki.

Ta zmiana poziomu jest przekazywana przewo-
dem 136 do bramki NAND 137 nie dajac Zzadne-
go efektu ze wzgledu na istnienie’ poziomu zero-
wego na wejsciu tej bramki pochodzacego z wyj$-
cia 134 a tylko powodujac wspéiprace tej bramki
z bramkg NAND 149, ktéra juz otrzymala sygnat
wejsciowy jedynki z wyjscia 135 i wytwarza zero-
wy poziom wyjSciowy, ktéry jest przetwarzany przez
obw6d 150 i przekazywany jako poziom jedynki
do drugiego ukladu 151 odmierzajacego czas, kt6-
ry zostaje uruchomiony po wstepnie nastawionym
okresie czasu odpowiadajacym przedzialowi cza-
sowemu ¢ pomiedzy drdgim i trzecim impulsem,
wskazanymi na linii A ksztaltu impulsu.

Powoduje to powstanie dalszego impulsu o prze-
biegu ujemnym, ktéry jest nastepnie podawany
poprzez bramke NAND 141, ktéra z kolei w tym
czasie ma na wejSciu sygnat jedynki doprowa-
dzony przewodem 140 a dalej sygnal ten prze-
chodzi przez inwertor 145 do obwodu inhibitoro-
wego w celu ponownego spowodowania zmiany po-
ziomu na wyprowadzeniu 79.

Impuls wyjSciowy ukladu 151 odmierzajgcego
‘czas znajdujacy sie na wyprowadzeniu 152 prze-
chodzi réwniez przez przelgcznik 153 na przewo-
dzie 154 do bramki NAND 155, ktéra réwniez od-
biera sygnal wej§ciowy jedynki na doprowadze-
niu 156 podczas jej normalnej pracy, poniewaz jed-
no i tylko jedno z wyj§¢ 134 lub 135 polgczonych
z bramkg OR 157 powinno normalnie mieé poziom
jedynki.

Tak diugo jak diugo taki stan ma miejsce, im-
puls o przebiegu ujemnym znajdujacy sie na prze-
wodzie 154 bedzie wytwarzal impuls o przebiegu
dodatnim, pochodzacy z bramki NAND 155, kt6-
ry to impuls jest z kolei przetwarzany 'przez in-
wertor 158 i stanowi po przetworzeniu impuls o
przebiegu ujemnym stuzacy do przelgczenia ob-
wod6éw bistabilnych. Impuls ten jest doprowadza-
ny przewodem 159 do wej§¢ 160 i 161 obwodow
bistabilnych 130 i 132 i powoduje przelgczenie
tych obwodéw z powrotem w ich stan poczgtko-
wy przy ktérym na wyprowadzeniu 134 jest syg-
nal wyjSciowy jedynki a na wyprowadzeniu 135
sylgnat wyjSciowy zera.

Jesli oba obwody bistabilne 130 i 132 znajduja
sie w takim samym stanie na skutek wadliwego
dzialania, spowodowanego na przyklad przez im-
puls zaklécajacy, majacego miejsce w poczatko-
wym okresie pracy, to sygnal wyjSciowy bramki
OR 157 jest sygnalem zera co -z kolei powoduje
powstanie poziomu zera na przewodzie 159, ktéry
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18 .
to poziom zapewnia przelgczenie obu obwodéw
130 i 132 do ich stanu wyjSciowego jaki jest ak-
tualnie wymagany. Ten poziom zera przestaje wy-
stepowaé z chwilg ponownego przelgczania obwo-
doéw 130 i 132.

Uklady 139 i 151 odmierzajace czas wyglgdajg
tak jak to pokazano na fig. 14. Tranzystor jed-
nozlaczowy T4 wspélpracuje z obwodem majacym
stala czasowa regulowang za pomoca opornikéw
165 i 166, polaczonych szeregowo, oraz kondensato-
ra 168 lub 169 wybieranego odpowiednio za po-
moca przelgcznika 167. Opornik 166 jest oporni-
kiem regulowanym. Polgczone szeregowo oporni-
ki 165 i 166 sa podigczone za poSrednictwem tran-
zystora T1 od zestyku ruchomego przelgcznika
167, ktéry ma dwa zestyki state z podigczonymi
do nich odpowiednio kondensatorami 168 i 169
majgacymi rézne pojemnosci.

Na przyklad kondensator 168 moze mieé pojem-
no§¢ 1 mikrofarada a kondensator 169 — 10 mi-
krofarad6w. Przelaczanie przelacznika 167 z jed- .
nego polozenia w drugie umozliwia wiec zgrubne
ustawienie stalej czasowej podczas 'gdy zmiana
polozenia §lizgacza opornika regulowanego 166
umozliwia dokladng regulacje tej stalej.

Baza tranzystora T1 jest podigczona do S$lizga-
cza potencjometru 170 polgczonego szeregowo z
dalszym opornikiem 171, wlgczonym wraz z po-
tencjometrem w obwé6d zasilania. Poziom napiecia
bazy tranzystora T1 jest regulowany i tranzystor
ten wraz z jego opornikami 170 i 171 oraz z re-
[gulowanym laficuchem opornikéw 165 i 166 two-
rzy obwod zasilajacy pradu stalego stuzacy do ta-
dowania jednego z kondensator6w 168 lub 169,
zaleznie od tego, ktéry z nich jest podlaczony do
obwodu.

Prad staly ladowania jest regulowany za pomo-
cg opornika 166. Daje to w efekcie prostoliniowg
charakterystyke ladowania wybranego kondensa-
tora. Tranzystor T3 jest tranzystorem polowym,
ktéry oddziela wlaczony kondensator 168 lub 169
od emitera tranzystora T4 doprowadza prad do
emitera tego tranzystora w czasie jego zaplonu.
Dioda 172 bocznikujgca tranzystor polowy T8 two-
rzy droge rozladowania dla wlaczonego kondensa-
tora, ktéra to droga charakteryzuje sie niskg im-
pedancja i prowadzi przez tranzystor T4.

Sygnat wyijSciowy z ukladu odmierzajacego
czas odbierany na oporniku obcigzajgcym 173,
wchodzagcym w sklad obwodu tranzystora T4, jest
przenoszony poprzez tranzystor wzmacniajacy T5 na
wyprowadzenie 140, ktére jest zbocznikowane dioda
Zenera 174 stuzgcg do obcinania warto$ci szczyto-
wych impulséw, pochodzgcych z ukladu odmierza-
jacego czas.

Sygnat wejSciowy dla ukladu odmierzajacego
czas pochodzacy z inwertora lo!gicznego 138 Ilub
150 znajduje sie na doprowadzeniu 175, kt6ére jest
polaczone poprzex. opornik 176 z opornikiem bocz-
nikujgcym podigczonym z kolei do przewodu 178
o ujemnym potencjale a dalej doprowadzénie to
laczy sie z wejSciem wzmacniacza réznicowego
180 majacego dluzy stopiefi wzmocnienia, beda-
cego obwodem scalonym.

Drugie wej§cie 181 wzmacniacza 180 jest poig-
czone poprzez opornik 182 z przewodem zerowym
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obwodu zasilania pradem stalym. Wyjcie wzmac-
niacza 180 znajdujace si¢ na wyprowadzeniu 183
ma sprzezenie zwrotne poprzez diode 184 z do-
prowadzeniem 179 przy czym wyprowadzenie .183
jest. polaczone poprzez diode blokujaca 185 z bram-
k3 . drugiego tranzystora polowego T2, ktéry jest
wlaczony pomiedzy przelgcznik 167 i kondensatory
168 i 169. ]

Przy zerowym poziomie sygnalu na doprowa-
dzeniu 175 napiecie Wej§ciowe na doprowadzeniu
179 wzmacniacza jest nieznaczniz ujemne i mizsze
od napiecia na wejSciu 181. W tych warunkach
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napigcie wyjSciowe wzmacniacza ma tendencje da .

osiggenia wartoSci dodatnich ale kierunek prze-
wodzenia diody 184 zapewnia sprzezenie zwrotne
z wejSciem 179 co utrzymuje napiecie wejSciowe
wzmacniacza na niskim poziomie.

Gdy sygnal wejSciowy na doprowadzeniu 175
zmieni si¢ na sygnal jedynki napiecie wej§ciowe
wzmacniacza 180 na doprowadzeniu 179 przekra-
~cza warto$§¢é napiecia na wejSciu 181 i napiecie
wyjSciowe wzmacniacza staje sie ujemne. Dioda
184 nie moze przewodzi¢ i w zwigzku z tym nie
ma sprzezenia zwrotnego a wiec wzmacpiacz 180
zostaje nasycony dajac duza warto$é ujemng na-
piecia wyjSciowego.

Przy niewielkim dodatnim napieciu wyjsciowym
na wyprowadzeniu 183 dioda 185 nie przewodzi
pradu natomiast tranzystor T2 znajduje si¢ w sta-
nie przewodzenia. Przy duzej wartoSci ujemnej
napiecia wyjSciowego na wyprowadzeniu 183 dio-
da 185 przewodzi prad natomiast tranzystor T2 nie
przewodzi. '

Tak wiec istnienie poziomu zera na doprowa-
dzeniu 175 oraz elementach 180 do 183 obwodu
czyni tranzystor T2 przewodzacym przez co
skutecznie zwiera on obwéd i zabezpiecza przed
ladowaniem sie ktéregokolwiek z kondensatoré6w
168 lub 169. Gdy sygnal wyjSciowy na doprowa-
dzeniu 175 zmienia sw6j poziom na poziom je-
dynki traﬁzystor T2 staje sie nieprzewodzacym a
wlgczony kondensator 168 lub 169 rozpoczyna la-
dowanie zgodnie z pochyleniem liniowej charak-
terystyki ladowania okre$lonej przez obwéd tran-
zystora T1.

Nachylenie tej charakterystyki jest wybierane
przez przelaczenie przelgcznika 167 i regulacje za
pomocg opornika 166. W ustalonym czasie, ktéry
zostal ustawiony w ukladzie odmierzajgcym czas
i ktéry odpowiada przedzialowi czasowemu b, sto-
piefi natadowania kondensatora osigga poziom,
przy ktérym nastepuje. szybkie jego wyladowanie
poprzez tranzystor T4, i na skutek tego powsta-
je impuls wyjSciowy o przebiegu ujemnym wys-
tepujacy na przewodzie 140 i trwajgcy przez
ustalony okres czasu po zmianie sygnalu wejScio-
wego na doprowadzeniu 175 do boziomu jedynki.
Impuls wyjSciowy na przewodzie 140, jak to
juz zostalo dokladnie opisane wcze$niej, zapoczat-
kuje dalszg prace obwodu inhibitorowego w celu
rozpoczecia nastepnego okresu podlgczenia dwu-
poléwkowego wyprostowanego pradu zmienndgo do
przewodu zasilajgcego 46 elektrody pretowej 31.

Maksymalne, $rednie natezenie pradu doplywa-
jacego z wlaczonego Zrédla zasilania, przylgczone-
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go do przewodu 46, jest rzedu 100 amperé6w- przy
napieciu wynoszacym 250 -wolt, przy czym war-
toSci szczytowe natezenia pradu siegaja 1000 am-
per6w a napiecie wyjSciowe jest regulowane przez
regulacje napiecia zasilania na zaciskach 44 i 45.

Na fig. 16 do 20 pokazano niektére wyroby ze
szkla wzorzystego wykonane sposobem wedlug wy-
nalazku. W kazidym z tych przykladéw prowadzo-
nych za pomoca urzadzenia wedlug wynalazku z
metalowa kapiela wytwarzano wstege szkla o gru-
becSci 7 mm i szerokoSci 33 cm, ktéra byla prze-
mieszczana po powierzchni kapieli metalowej z
predkoscig 45 m/godz.

Elektroda pretowa 31 miala postaé ksztaltowe-
go preta miedzianego o szerokosci 30 cm w Kkie-
runku poprzecznym do ruchu wstegi i maksymal-
nej diugosSci w kierunku wzdluznym wynoszgcej
50 mm, temperatura szkla wynosila okolo 750°C w
strefie, w ktérej umieszczony by! ten pret a nad
kapielg utrzymywana byla atmosfera ochronna za-
wierajgca 10% wodoru i 90% azotu.

W kazdym przykladzie pokazanym na fig. 16
masa stopionego metalu 37 jest stop zawierajacy
3,5% miedzi i 97,5% olowiu. Czas trwania kazde-
go impulsu wyprostowanego pelnookresowego pra-
du przemiennego wynosit 0,1 sek a wysokos¢ na-
piecia tego impulsu wynosila 54V. '

Na fig. 16 pokazano wstege szkla 32 przemieszczaja-
ca sie pod elektroda pretowa 31 (fig. 3), ktérej dol-
na powierzchnia jest uksztaltowana w postaci-sze-
regu szeSciokatéw laczacych sie ze sobg wierzchol-
kami. Ksztalt przebiegu impulsu wlgczajacego
jest zaznaczony odno$nikiem 190 i obejmuje sze-
reg jednakowych okres6w czasu wystepujacych w
jednakowych odstepach. Tak wiec obwéd przela-
czajacy jest tak nastawiony, ze odstepy b i ¢ s3
jednakowe.

Kazdy okres czasu wlaczenia pradu wynosi 0,1
sek. a odstepy czasu pomiedzy okresami wlgcze-
nia wynosza 4 sek. Jest to réwniez czas pozwala-
jacy na przejScie elementu wzoru pod elektroda
pretowa 31. Tak wiec prad jest doprowadzany do
elektrody 31 wlasnie w tym momencie gdy tylny
punkt wierzchotkowy poprzedniego elementu 192
wzoru wychodzi spod elektrody.

Tak wiec zmiany powierzchniowe na szkle maja
postaé szeregu ciaglych wzoréw, ktérych ksztalt
odpowiada dokladnie ksztaltowi masy stopionego
metalu 37 oraz dolnej powierzchni elektrody 31.
Obszary z naniesionym wzorem sg poprzedzielane
obszarami nieobrobionymi 193 czystego szkla o
przepuszczalnoSci $wiatla widziandgo wynoszgcej
80% natomiast obszary wzoru 194 majg przepusz-
czalno§¢ dla $Swiatta widzialnego wynoszacg 65%.
W $wietle odbitym od powierzchni szkla widocz-
ne sg barwy interferencyjne szczegblnie zé6ita i
niebieska. Na fig. 16 widaé wyraznie jak kazdy
z cigglych wzoréw dokladnie odtwarza ksztait
masy stopionego metalu 37.

Efekt skrécenia do 2 sekund odstep6w pomie-
dzy impulsami pradowymi trwajgcymi 0,1 sek.
jest pokazany na fig. 17. Ksztalt impulsu przeta-
czajacego jest oznaczony przez 190.

Elementy wzoru nakladajg sie¢ na siebie regular-
nie dajac w efekcie zlozony wzér skladajacy sie
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z czystych obszaré6w nie obrobionych 193, obsza-
réw 194 zabarwionych na szaro i obszaré6w 195
zabarwionych na ‘brazowo, ktérych przepuszczal-
no§¢ Swiatla wydzialnego wynosi 55%. Barwy
$wiatla odbitego od powierzchni szkla dajg r6w-
niez bardziej ztozony wzor.

Okresy czasu uplywajace pomiedzy nanoszeniem
poszczeg6lnych elementéw wzoru moga byé réw-
niez zwiekszane tak, ze pomiedzy poszczegélnymi

elementami wzoru istnieja przerwy w Kkierunku
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szony na’szynie 35 przewodzacej prad elektrycz-
ny a szyny te $g oddzielnie podigczone do obwo-
du zasilania. Prad moze byé doprowadzany do obu
szyn 35 jednocze$nie dajac wzér, w ktérym-npégne
jego elementy wystepujag na przemian a indywi-
dualne zasilanie obu elementéw ustalajgcych prag-
dem pozwala na uzyskanie innych kolejnodci i
odstep6w wilgczania w celu nanoszenia potrzeb-
nych kombinacji elementéw wzoru — ciggtych, na-
kladajacych - si¢ na siebie lub przedzielonych od-

wzdhuznym wstegi. - 10 stepami o ustalonej- wielkoS§ci.

Na fig. 19 i 20 pokazano wzory wytworzone Inny uklad elementéw ustalajgcych jest poka-
na szkle przy uzyciu elektrody pretowej pokaza- zany na fig. 25. Oba te elementy sa krétkie a
nej na fig. 4. Na fig. 19 ciagle elementy wzoru ich ksztalt jest taki jak pokazano na fig. 4. Za-
daja w efekcie czyste obszary 193 o przepuszczal- ,; Wieszone sa one na oddzielnych szynach 35 za
nofci §wiatta 80%, ktére wystepuja pomiedzy ob- poSrednictwem wspornikéw 34 i usytuowane na-
szarami 194 zabarwionymi na szaro i majgcymi przeciw siebie nad powierzchnig kapieli metalowej.
przepuszczalno§é §wiatta 65%. Kazdy z elementéw ustalajacych 31 obejmuje

Pokazany na fig. 20 wzo6r jest bardziej ztozony potowe .szeroko$ci wstegi szkla a odleglo§¢ pomie-
i sklada sie z nakladajacych sie elementéw wzo- 20 dzy wewnetrznymi ich koncami jest wystarczaja-
ru wytworzonych przy czasie pomiedzy impulsa- ca dla uzyskania izolacji elektrycznej migdzy nimi.
mi skréconym do polowy. Wzér ten zawiera ob- Indywidualne podigczenia 46 do przelgczanego
szary 195 o zabarwieniu brgzowym i przepusz- obwodu zasilajagcego umozliwiaja zgrane w,fa-
czalnoéci swiatta 55%. zie lub przesuniete wlaczanie obu elemeniéw 31

Na fig. 21 pokazano zastosowanie sposobu we- 25 (fig. 26).
dilug wynalazku przy uzyciu elektrody ksztaltowej Gdy stosuje. sie¢ wigksza ilo§¢ mas  stopiorego
z fig. 3 z okresami wlaczania pradu o jednako- metalu, jak to ma miejsce na przyklad na fig. 24
wym czasie trwania i roéznymi odstepami b i e i 95, nielcgularne wilaczanie -impuls6w pelnookre-
pomiedzy tymi okresami. Ksztalt impulsu przela- sowego, wyprostowanego pradu przemiennego da-
czajacego jest oznaczony przez 190 a w wyni- _  je w efekcie wzér sktadajacy sie z elementéw nie-
ku uzyskuje sie wzér skladajacy sie¢ z dwo6ch na- regularnie rozmieszczonych na powierzchni szkla.

* lozonych na siebie elementéw, po ktérych naste- Atmosfera redukcyjna znajdujgca sie w prze-
puje obszar czystego szkla i nastepne nakladaja- strzeni ponad kapiela, z ktérg to atmosferg styka
ce sie elementy wzoru. Nakladanie si¢ elemen- sie powierzchnia szkla podczas jego przemieszcza-
t6w wzoru daje w wyniku dwa obszary 194 i 195 o nia sie pod masami lub masg stopionego metalu
réznej przepuszczalno§ci §wiatla tak jak w przy- % 37, ulatwia zabarwienie powierzchni szkla. .
padku wzoru z fig. 17. Do wytwarzania barwnego wzoru na powierz-

Na fig. 22 pokazano ciggly wzér skladajacy sie chni szkla mozna réwniez stosowaé¢ inne stopione
z elementéw naniesionych za pomocg elektrody 31 metale lub stopy. Na przyklad elektroda pretowa
uksztaltowanej tak jak pokazano na fig. 6. Fig. ,, 31 oraz masa stopionego metalu 37 moga byé wy-
23 przedstawia ciagly wz6r skladajacy sie z ele- konane 2z materialbw wskazanych w ponizsze)
mentéw utworzonych przez elektrode o ksztalcie tabeli, ktéra réwniez wskazuje najkorzystniejsze
pokazanym na fig. 9. Czyste przestrzenie 193 wzo- temperatury szkla w obszarze znajdujacym . sig
ru majg ksztalt zblizony do ekranu telewizyjnego. pod stopiong masa oraz barwe (w odniesieniu do

W przykiadzie pokazanym na f)‘]g. 24 zastosowa- Swiatla przepuszczanego) uzyskang przy zastoso-
no dwa ksztaltowe elementy ustalajace 31 oddalo- 45 waniu odpowiedniego metalu stoplondgo
ne od siebie w kierunku ruchu wstegi: Dolne po- Gdy stosuje si¢ dwie- stopione masy to moga
wierzchnie tych elementéw maja odpowiednio byé¢ one, jak réwniez ich elektrody, -wykonane z

Elektroda Stopiona Temperatura Skiad masy| Barwa §wiatla
pretowa masa °C stopionej | przepuszczanego
Miedz miedzZ-bizmut 700 8% Cu | rézowy
92% Bi
Srebro srebro-bizmut 650 62% Ag | zétty
38% Bi niebieski
Kobalt kobalt-bizmut 850 3% Co (barwa jonowa)
Nikiel nikiel bizmut 800 9% Ni brazowy .
‘ 91% Bi
Ruten olow 750 100% Pb szary
Zelazo ind 650—1750 100% In bursztynowy
(miekka stal)
ksztalt pokazany na fig. 3. i 4. réznych. materialéw dajac dodatkowe zr6zmcowa-
- Kazdy z elementéw ustalajacych 31 jest zawie- , 65 nie efektu dekoracyjnego.
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Ostatnim przykladem podanym w tej tabeli jest
ind, ktéry daje mozliwo§é uzyskania réznych barw
§wiatla przepuszczanego, innych niz bursztynowa,
jeSli czas doprowadzania pragdu anodowego wyno-
si ponizej 100 m/sek. a przepuszczalno§é $wiatla
bialego jest wieksza niz okolo 50%. Ma to miej-
sce ze wzgledu na wystepujacy efekt interferen-
cji i wysokie wspéiczynniki odbicia w pewnych
%zeéciach widma widzialnego.

Przy zastosowaniu indu mozna uzyskaé dla
§wiatta przepuszczanego barwy rézows, zielong i
z6ta a dla §wiatla odbitqgo barwy niebieskg, r6-
zowa, z6lta i zielong. Wszystkie te kolory moga
wystepowaé jednoczeSnie we wzorze przez zréi-
nicowanie gestoSci pragdu na elektrodzie i réznych
stopni intensywnos$ci obrébki.

Prad elektryczny podigczony do. stopionej masy
lub mas moze zawieraé pewna warto§é podstawo-
wa wynikajgca z pradu istniejgcego w masie
szkla, na ktére nanoszony jest wzér, na ktérg to
warto§¢ nakladane s impulsy pochodzace ze Zréd-
la pradu przemiennego wilaczanego od tej warto§-
ci podstawowej.

Jako Zrédlo zasilania moze byé¢ stosowany prad

przemienny, prad staly lub pelnookresowy wypros-
towany prad przemienny. Prad zasilania moze
mieé¢ stala lub zmienng amplitude a zmiana am-
plitudy moze byé dokonywana przez wlgczanie
réznych #rédel zasilania. Przelgczanie moze byé
sterowane automatycznie. Na przyklad dla wytwa-
rzania skomplikowanego wzoru przelgczenie moze
byé zaprogramowane przy uzyciu komputera ogél-
nego przeznaczenia badZ komputera specjalnego
jak réwniez za pomoca elektrycznego urzadzenia
przelaczajacego wedlug okre§lonego programu na
eprzyklad programu zapisanego na ta$mie magne-
tycznej.

Przy zastosowaniu sposobu wytwarzania wzorzy-
stego szkla przy duzych predkoSciach, wigkszych
od wymienionej i wynoszacych na przykiad 200
lub 300 m/godz. wyrazisto§¢ wzoru nanoszonego
na szklo jak réwniez jego dokladno§é moze nie
byé tak dobra jak w przykladach pokazanych dla
mniejszej predkoSci.

Ma to miejsce dlatego, ze dla uzyskania wystar-
czajacej wymiany jonéw powierzchnia szkla po-
winna sie stykaé z powierzchnig stopionej masy
a przy wigkszych predkoSciach szklo moze sie
przemieszczaé przez pewien okres czasu w pewnej
odlegloSci ponizej stopionej masy. Jednakze za-
wsze uzyskiwaé sie bedzie przyjemny efekt de-
koracyjny na powierzchni szkla, gdzie utworzony
wzbr bedzie zawsze mial ksztalt odpowiadajacy w
mniejszym lub wiekszym stopniu ksztaltowi sto-
pionej masy.

Wynalazek moze znalezZé zastosowanie przy wy-
twarzaniu wzorzystych wyrobéw ze szkla na przy-
ktad wzorzystych tafli szklanych obrabianych od-
dzielnie sposobem wedlug wynalazku badZ tez elez
mentéw ksztaltowych ze szkla majacych na przy-
klad profil ceowy. Ponadto wynalazek moze zna-
lezé zastosowanie od ozdabiania powierzchni in-
nych wyrob6éw szklanych w celach dekoracyjnych
przy zastosowaniu ruchu wzglednego pomiedzy
szklem i ksztaltowq masg stopionego metalu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania powierzchniowo modyfi-
kowanego szkla polegajacy na utrzymywaniu szkla
w temperaturze, przy ktoérej przewodzi ono prad
elektryczny, umieszczeniu nad powierzchnig szkla
masy stopionego materialu przewodzacego prad
elektryczny i stuzgcego do modyfikowania szkla
oraz wywotywania ruchu wzglednego pomiedzy ta
stopiong masg i szklem jak roéwniez wywotywa-
niu okreS§lonej wymiany jonéw pomiedzy ta sto-
piong masg i szklem, znamienny tym, ze Zzgdany
wz6r wprowadza sie na powierzchnie szkla za po-
moca stopiondgo materialu o wzorze odpowiada-
jacym wzorowi jaki ma byé naniesiony na szklo,
wywoluje sie wymiane jonéw przez okreSlony
przecigg czasu, ktéry jest zalezny od predkoSci
wspomnianego ruchu wzglednego i wystarczajacy
do wytworzenia elementu wzoru w postaci zmo-
dyfikowanego powierzchniowo szkla, ktéry to ele-
ment wzoru wykazuje podobienistwo ksztattu do
ksztattu masy stopionego materiatu modyfiku-
jacego.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym. Ze
wymiane joné6w wywoluje sie powtarzalnie w ko-
lejnych po sobie nastepujacych okresach czasu, a
odstep pomiedzy tymi okresami czasu uzaleznia
sie tak od predko§ci ruchu masy stopionego ma-
terialu wzgledem wstegi szkla aby uzyskaé Zada-
ng powtarzalno§¢ wzoru.

3. Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
do masy stopionego materialu i do kapieli meta-
lowej, na ktérej przemieszcza sie wstege szkla,
podlacza sie zasilanie w wustalonych odstepach cza-
su zaleznych od predkoSci wstegi przemieszczaja-
cej sie pod masa stopionego metalu dla uzyskania
powtarzalnego wzoru na szkle.

4. Sposéb. lwedlug zastrz. 3, znamienny tym, .ze
zasilanie elektryczne podigcza sie na ustalony
okres czasu w regularnych odstepach, takich aby
wielko§¢é powierzchni szkla przechodzacej w da-
nym okresie czasu pod masa stopionego materia-
lu byla r6wna maksymalnej dlugo$ci wzoru, przez
co uzyskuje sie ciaggla powtarzalno§é wzoru na
powierzchni.

5. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
zasilanie elektryczne wilgcza sie w spos6b tak do-
stosowany do szybko$ci przesuwu wstegi szkla, ze
regularne zachodzace na siebie elementy wzoruy,
s3 nanoszone na powierzchnie szkla.

6. Spos6b wedtug zastrz. 2 albo 3, znamienny
tym, Ze odstepy pomiedzy ustalonymi okresami
czasu zasilania elektrycznego dobiera sie tak, ze
odstepy po i przed kazdym z tych okres6w czasu
sg rb6zne przez co uzyskuje sie rézne odlegto§ci
pomiedzy kolejnymi elementami wzoru nanoszo-
nego na szktlo.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
dolnej powierzchni elementu ustalajgcego, do kt6-
rego przywiera masa stopionego materialu, nada-
je sie ksztalt odpowiadajacy ksztaltowi wzoru,
przy czym element ustalajgcy umieszcza sie po-
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przecznie do toru ruchu wzglednego pomiedzy
wstegg szkla i masa stopionego materiatu.

8. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze
jako mase stopionego materialu stosuje sie stop
miedZ-ol6w przywierajacy- do dolnej powierzchni
elementu ustalajgcego.

9. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze
jako mase stopionego materialu .stosuje sie mase
indu przywierajacego do dolnej' powierzchni ele-
mentu ustalajagcego.

10. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wymiane jonéw z jednej masy do szkla wywotuje
si¢ w okresach czasu przesunietych w fazie do
okreséw czasu tej wymiany z drugiej masy, tak
Ze powstaja wzory, ktérych elementy znajdujg sie
w okre§lonych odlegtoSciach od siebie, przy czym
umieszcza sie dwie masy stopionego materiatu
stykajace sie z powierzchnig szkla, oddalone od
siebie i wywoluje sie wymiane jonéw z kazdej
z tych mas do szkla. '

11. Spos6b wedlug zastrz. 10, znamienny tym,
ze okresy czasu oddziela sie pewnym odstepem
czasu tak zwigzanym z predkoScia ruchu wzgle-
dnego, aby utworzyé na szkle elementy wzoru od-
dalone od siebie na okre§long odleglo§é w kie-
runku ruchu wzglednego.

12. Urzadzenie do wytwarzania powierzchniowo
zmodyfikowanego szkla, zawierajace S$rodki do
utrzymywania szkla w temperaturze, przy ktérej
_ przewodzi ono prad elektryczny, elementy ustala-
jace polozenie uksztaltowanej masy stopionego
materialu przewodzacego prad elekiryczny i stu-
zgcego do modyfikacji szkila, Srodki do. wywoly-
wania wzglednego ruchu pomiedzy elementami
+ ustalajgcymi i szklem, oraz obw6d zasilania elek-
trycznego podigczony do elementéw ustalajgcych,
znamienne tym, Zze obwo6d nasilania elektryczne-
go zawiera_elementy przelgczajace, stuzace do do-
lyczania Zrédia pradu do elementéw ustalajgcych
wedlu|'g okre$§lonego nastepstwa czasowego.

13. Urzadzenie do 'wytwarzania powierzchniowo
zmodyfikowanego szkla wzorzystego, zawierajace
podluzny zbiornik mieszczacy kapiel ze stopione-
go metalu, uklad doprowadzania stopionego szkla
na ta kapiel, uklad przemieszczania szkla w
postaci wstegi wzdluz kapieli stopionego metalu
z regulowang predko$cia oraz element ustalajgcy
~ umieszczony poprzecznie do kapieli i sgsiadujacy
z nig, a stuzgcy do ustalania potozenia masy sto-
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pionego metalu wzgledem gérnej powierzchni
wstegi, ktéra to masa przywiera do dolnej po-
wierzchni elementu ustalajgcego i jest zdolna do
oddawania jonéw do powierzchni szkla, oraz Zr6-
dio pradu podigczone do elementu ustalajgcego i
kapiel stopionego metalu, znamienne tym, ze dol-
na powierzchnia elementu wustalajgcego (31) ma.
ksztalt odpowiadajacy ksztaltowi wzoru nanoszo-
nego na szklo, a obw6d zasilania zawiera regu-
lowane w znany spos6b, znane &rodki przelgcza-
jace do powtarzalnego podigczania pradu. do ele-
mentu ustalajgcego (31) zgodnie z ustalonym na-
stepstwem czasowym i zaleznie od predkoSci prze-
mieszczania sie wstegi w celu powtarzalnego na-
noszenia elementéw wzoru na gérng powierzchnie
przemieszczajgcego sie szkla.

' 14. Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
ze element ustalajgcy (31) ma postaé metalowej
elektrody pretowej, ktérej dolna powierzchnia ma
ksztalt szeregu rombéw laczacych sie ze sobg
wierzchotkami..

15. Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
Ze element ustalajgcy (31) ma postaé metalowej
elektrody pretowej, ktérej dolna powierzchnia ma
ksztalt szeregu k61 (38) polgczonych ze sobg pro-
stymi cze§ciami mostkujgcymi (39).

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
ze element ustalajacy (31) ma postaé metalowej
elektirody pretowej, ktérej dolna powierzchnia ma
ksztalt szeregu o$miokatéw (40) ijczgcych sie ze
soba wierzchotkami.

17. Urzadzenie wedtug zastrz. 13, znamienne tym,
%e element ustalajacy (31) ma postaé metalowej
elektrody pretowej, ktérej dolna powierzchnia ma
ksztalt zygzakowaty.

18. Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
Ze element ustalajacy ma postaé wydluzonego
metaloweigo preta, ktérego dolna powierzchnia ma
ksztalt szeregu otwartych prostokatéw’ (42) polg-
czonych ze soba prostymi cze§ciami mostkujg-
cymi (43).

19. Urzadzenie wedlug zastrz.-13, znamienne tym,
ze element ustalajacy ma postaé¢ metalowego pre-
ta, ktérego dolna powierzchnia jest zabkowana.

20. Urzadzenie wedtug zastrz. 13, znamienne tym,
ze zawiera dwa ksztaltowe elementy ustalajgce
(31) oddalone od siebie, dla ustalania polozenia
dwéch oddzielnych mas stopionego materiatu na
powierzchni wstegi szklanej.



83574

28~ —y . = ,
> 20 19 14 27|y x| 7 2 B 27 [
: \ RN s
f; / e 5 21 D 2 o 240 j‘) ] 7
o O N2 33) (R andmr| | 2¢7 33 M = s
Z A AY v ® O jf
J 3/4‘; T\ HFEt——— H o o o—p—0 —/ \:ﬂ U
o = :
FIG. [ - f\\t\ \ \ ﬁx\ \E NN 9
1G. 1 2 29 093 6 3223 10 2
N 35~
N I }
5 | 30 g |
— % 37/<Z
2 12 2 4
k%
5 | ] :
8/ } a_/ 35~ ;

F1G .6.

FIG.7



83574

F16.9 31
%gk_
— 50 ~48
44 46
2,
47
§45 I AN
51 o2
53

E\E EI] F16./0.
54 55

I S y
50
R 46
N

1l 59 60 61
L]

58

5 64
— e I
57 62 4-63

J;u F16 /1.
54 55




83574

104
14 105
3
106 17
o[ 1] T o 19 B8 155 134
' 120 108 |
"8
no. 109 T
F16.12. \ L




83574

+15v

77

\181 % ,
- 178

FIG /4.

32

37

A




iy

: n«lthll ~|||'N |n»l q |..|'|'i '!u'hin. . -lllwln

B0 00 66000
BB as i
"llﬂullﬂﬁﬁ."'o"'!.!ﬁﬂﬂﬁﬁl"'o"'!ﬂﬁﬂﬂﬁ.'.lll'."llﬂﬁﬂﬂﬂl""'."ﬂgum‘lu.'..l.|'
SO
'll!Hﬁl’!liﬁﬂ"MHﬁl’tﬂﬁﬂl"'o'"!Hn'rﬂﬂfﬂ""o"','ﬁﬂﬂﬂﬂ"',,oigmmugi,,,
SRS

i@

Rt

L

A

797\‘

FiG.17

B0
Q0000

L0000

F1G./8.

BN

A




83 574

,7
T 1 T
X X T
7% 7\ 7\ ]
kv 7 < 7\ 7 X
7 N\ 7 \ 7
X v4
N
\ ya \ \ L \
\ £ \ £ \ [/ \ £ \
\ £ \[ \ [ \ 2\
s
T
1
X
w iy
7 <
\u 7
<

Fi16.19
“"" i 'I'l“lll“lllll“ || [T |l l
1|l“m| |||l|l||||||||||||||i||| I "MHI[iIIIIIIIIIIIIII |,,I\||||||!|M Wl
][] e
1|||| ] |||||||||||||||||| '|||||""““|||||| lll
: |“ miﬂl ||"||||||||||||||||l|''l":'-| "'”'%lllllllllllll“'ﬁ“"”" |||'H'|"|’
:|ﬁH%MI-’:JH|||||||||||||||||l|'||||-“ HLIH'|||||||||||||||l|'|"l|w|| WH'."."
'mnw|u|m|'f|lﬁ"@""""'ﬂ:" ol
<II||||||NH|||||||II||"“"““““I"MI'II mnllhﬂnm|||||||||||||"||""| l«ll)
i ||||||||||||||||||| [t «||||||||||||||||||||l- Iull"l)
e
b




83574

Deel
wmm_w E

A
AN
N
N\ N\
Ay
\ \ M/ m m |
N\
N
\ \ )
AN AN
1
N\
AN
T

F16.22
F1G.23.




83574

32 _T
.- 34 34 3
& 5SS
) AVAVAVAVAY4
46
45 x{;;—'—\—l—%@e@gj_lﬂ\
34 34 31 35
N o000 || U1,
OOPOPY
L F16.24
32
] B
36
47
31 ] 34'_1211:?.{ 3[5 J—L46
I
o-0-0
46 |35
0-0-0
0-0-0
0-0-0
N -0 a2
o-0-0
o-0-0
000
LM
F1G.25

F16.26.



	PL83574B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


