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(57) Abstract: The subject matter of the invention is a gas valve unit for setting gas volumetric flows to a twin-circuit gas burner
of a gas unit, in particular a gas cooking unit, wherein the gas valve unit has a gas inlet (3) and two gas outlets (11, 12). According
to the invention, the gas volumetric flow to at least one of the gas outlets (12) can be set in a multiple-stage manner. In a zero po-
sition of the gas valve unit, the gas volumetric flow to both gas outlets (11, 12) is interrupted. In a switching position which is ad-
jacent to the zero position, the gas volumetric flow which can be set in a multiple-stage manner is set to a maximum value. In or-
der to set the gas volumetric flow which is fed to a first gas outlet (11), the gas valve unit has at least two first open/shut valves
(15) and at least two first throttle points (17), preferably at least three first open/shut valves (15) and at least three first throttle
points (17). In order to set the gas volumetric flow which is fed to a second gas outlet (12), the gas valve unit has at least two se-
cond open/shut valves (16) and at least two second throttle points (18), preferably at least four second open/shut valves (16) and at
least four second throttle points (18). In order to control the open/shut valves (15, 16), at least two magnetically active bodies (5,
6) are provided, wherein a first magnetically active body (5) is formed by a ferromagnetic body and a second magnetically active
body (6) is formed by a permanent magnet. At least one first open/shut valve (15.3) has a permanent magnet (13), in such a way
that said first open/shut valve (15.3) can be controlled as a function of the position of the first magnetically active body (5) which
is formed by a ferromagnetic body.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Gegenstand der Erfindung ist eine Gasventileinheit zum Einstellen von Gasvolumenstrdmen zu einem Zweikreis-Gasbrenner eines
Gasgerits, insbesondere eines Gaskochgerits, wobei die Gasventileinheit einen Gaseingang (3) und zwei Gasausgénge (11, 12)
aufweist. Erfindungsgemil ist der Gasvolumenstrom zu zumindest einem der Gasausginge (12) mehrstufig einstellbar. In einer
Nullstellung der Gasventileinheit ist der Gasvolumenstrom zu beiden Gasausgéngen (11, 12) unterbrochen. In einer zur Nullstel-
lung benachbarten Schaltstellung ist der mehrstufig einstellbare Gasvolumenstrom auf einen Maximalwert eingestellt. Die Gas-
ventileinheit weist zum Einstellen des einem ersten Gasausgang (11) zugefiihrten Gasvolumenstroms mindestens zwei erste Auf-
Zu-Ventile (15) und mindestens zwei erste Drosselstellen (17), vorzugsweise mindestens drei erste Auf-Zu-Ventile (15) und min-
destens drei erste Drosselstellen (17) auf. Zum Einstellen des einem zweiten Gasausgang (12) zugefiihrten Gasvolumenstroms
weist die Gasventileinheit mindestens zwei zweite Auf-Zu-Ventile (16) und mindestens zwei zweite Drosselstellen (18), vorzugs-
weise mindestens vier zweite Auf-Zu-Ventile (16) und mindestens vier zweite Drosselstellen (18) auf. Zum Steuern der Auf-Zu-
Ventile (15, 16) sind mindestens zwei magnetisch wirksame Koérper (5, 6) vorgesehen, wobei ein erster magnetisch wirksamer
Kérper (5) von einem ferromagnetischen Kérper gebildet ist und ein zweiter magnetische wirksamer Kérper (6) von einem Perma-
nentmagnet gebildet ist. Mindestens ein erstes Auf-Zu-Ventil (15.3) weist einen Permanentmagnet (13) auf, derart, dass dieses
erste Aut-Zu-Ventil (15.3) in Abhéngigkeit von der Position des von einem ferromagnetischen K&rper gebildeten ersten magne-
tisch wirksamen Koérpers (5) steuerbar ist.
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Gasventileinheit mit zwei Gasausgangen

Die Erfindung betrifft eine Gasventileinheit zum Einstellen von Gasvolumenstromen zu
einem Zweikreis-Gasbrenner eines Gasgerats, insbesondere eines Gaskochgerats, wobei

die Gasventileinheit einen Gaseingang und zwei Gasausgange aufweist.

In Gaskochgeraten werden haufig Gasbrenner eingesetzt, die zwei konzentrisch
angeordnete Ringe mit Gasaustrittsoffnungen aufweisen. Wahrend des Betriebs der
Gaskochstelle kann an jedem der Ringe mit Gasaustrittsdffnungen ein Flammenring
brennen. Wenn die Gasvolumenstréome zu den beiden Ringen mit Gasaustrittsoffnungen
getrennt voneinander einstellbar sind, werden diese Gasbrenner als Zweikreis-
Gasbrenner bezeichnet. Im Vergleich zu herkdmmlichen Gasbrennern mit nur einem
Flammenring besitzen Zweikreis-Gasbrenner in der Regel eine groRere maximale
Brennleistung. Dartiber hinaus besitzen Zweikreis-Gasbrenner eine besonders grofle
Spreizung zwischen minimaler Brennleistung und maximaler Brennleistung. Bei
maximaler Brennleistung brennen beide Flammenringe mit grotmoglichen Flammen. Bei
minimaler Brennleistung brennt nur der kleinere Flammenring mit mdglichst kleinen
Flammen, wahrend aus dem groRReren Ring mit Flammenaustrittsdffnungen kein Gas

ausstromt.

Gasventile zur Versorgung von Zweikreis-Gasventilen besitzen einen Gaseingang, mit
dem das Gasventil an eine Hauptgasleitung des Gaskochgerats angeschlossen ist. Ein
erster Gasausgang des Gasventils mindet in eine zu dem kleineren Ring mit
Gasaustrittsoffnungen fuhrende erste Teilgasleitung. Ein zweiter Gasausgang ist an eine

zu dem grofderen Ring mit Gasaustrittsoffnungen fiihrende Teilgasleitung angeschlossen.

Zweikreis-Gasventile besitzen ein einziges Betatigungselement, mit dem sowohl der
Gasstrom zur Versorgung des ersten Flammenrings als auch der Gasstrom zur
Versorgung des zweiten Flammenrings eingestellt werden kann. Gemalf} einer (blichen
Bauform folgt auf die vollstandig geschlossene Stellung des Zweikreis-Gasventils
unmittelbar die Schaltstellung fiir die Maximalleistung beider Flammenringe. Eine weitere
Betatigung des Bedienelements reduziert zunachst die Leistung des groferen

Flammenrings, bis dieser vollstandig erloschen ist. AnschlieRend wird die Leistung des
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kleineren Flammenrings reduziert, bis dieser seine Minimalleistung erreicht hat. Bei dieser
Ausfuhrungsform ist in Abhangigkeit von der Stellung des Betatigungselements entweder
das Zweikreis-Gasventils vollstandig geschlossen oder ausschlielilich der Gasstrom zu
dem kleineren Ring mit Gasaustrittsdffnungen geodffnet oder der Gasstrom zu beiden
Ringen mit Gasaustrittsoffnungen gedffnet. Es ist hingegen nicht vorgesehen, den
Gasstrom zu dem kleineren Ring mit Gasaustrittsdéffnungen zu schlielen, wahrend der

Gasstrom zu dem groferen Ring mit Gasaustrittsoffnungen gedffnet ist.

Bekannte Gasventileinheiten fiir Zweikreis-Gasbrenner sind in der Regel als Kiikenventile
ausgefuhrt, bei denen mittels des Betatigungselements ein Ventilkiken in einem
Ventilgehduse gedreht wird. Bei diesen bekannten Ventilen erweist sich das exakte
Einstellen einer gewlinschten Brennleistung sowie die Reproduzierbarkeit einer solchen

Einstellung als schwierig.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine gattungsgemalie

Gasventileinheit zur Verfligung zu stellen, bei der die Einstellbarkeit verbessert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch geldst, dass der Gasvolumenstrom zu
zumindest einem der Gasausgange mehrstufig einstellbar ist, in einer Nullstellung der
Gasventileinheit der Gasvolumenstrom zu beiden Gasausgangen unterbrochen ist und in
einer zur Nullstellung benachbarten Schaltstellung der mehrstufig einstellbare
Gasvolumenstrom auf einen Maximalwert eingestellt ist. Der Gasvolumenstrom kann
damit in mehreren Stufen exakt und reproduzierbar eingestellt werden. Die Schaltstufe,
bei der der Gasvolumenstrom maximal ist, grenzt dabei unmittelbar an die Nullstellung der
Gasventileinheit an. Bei einem Offnen der Gasventileinheit ist der Gasvolumenstrom
dadurch sofort auf einen Maximalwert eingestellt. Hierdurch ist gewahrleistet, dass sich
die gasfihrenden Komponenten hinter der Gasventileinheit schnell mit Gas fiillen.
Dariiber hinaus erfolgt ein Ziinden des Gasbrenners bei maximalem Gasvolumenstrom
besonders zuverlassig. Die Gasventileinheit befindet sich damit sofort nach dem Offnen in

einer fur das Zinden des Gasbrenners optimalen Stellung.

Vorteilhaft ist es weiter, wenn in einer zur Nullstellung benachbarten Schaltstellung der
mehrstufig einstellbare Gasvolumenstrom auf einen Maximalwert eingestellt ist und der zu

dem anderen Gasausgang flhrende Gasvolumenstrom ebenfalls gedffnet ist. Nach dem
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Offnen der Gasventileinheit ist damit sofort der Gasstrom zu beiden Gasausgingen

geodffnet.

Mit besonderem Vorteil sind die Gasvolumenstrome zu beiden Gasausgangen mehrstufig
einstellbar, wobei in einer zur Nullstellung benachbarten Schaltstellung beide
Gasvolumenstrome auf einen Maximalwert eingestellt sind. Hierdurch werden samtliche
gasfuhrende Bauteile hinter der Gasventileinheit besonders schnell mit Gas gefiillt. Ein
Zinden des Gasbrenners erfolgt in der zur Nullstellung benachbarten Schaltstellung bei

maximalem Gasaustritt aus allen Gasaustrittséffnungen.

Die Gasventileinheit weist zum Einstellen des einem ersten Gasausgang zugefiihrten
Gasvolumenstroms mindestens zwei Auf-Zu-Ventile und mindestens zwei erste
Drosselstellen, vorzugsweise mindestens drei erste Auf-Zu-Ventile und mindestens drei
erste Drosselstellen auf. Die Anzahl der Auf-Zu-Ventile und die Anzahl der Drosselstellen
sind mafigeblich fur die Anzahl der zur Verfligung stehenden Schaltstufen. Je mehr
Schaltstufen zur Verfligung stehen, desto feiner lasst sich die Brennleistung des dem

Gasventil zugeordneten Gasbrenners einstellen.

Analoge Vorteile ergeben sich, wenn die Gasventileinheit zum Einstellen des einem
zweiten Gasausgang zugefiihrten Gasvolumenstroms mindestens zwei zweite Auf-Zu-
Ventile und mindestens zwei zweite Drosselstellen, vorzugsweise mindestens vier zweite

Auf-Zu-Ventile und mindestens vier zweite Drosselstellen aufweist.

Zum Steuern der Auf-Zu-Ventile ist mindestens ein magnetisch wirksamer Koérper
vorgesehen, der relativ zu den Auf-Zu-Ventilen bewegbar ist. Bei einem magnetisch
wirksamen Kdrper kann es sich beispielsweise um einen Permanentmagnet handeln, der
in der Lage ist, einen ferromagnetischen Ventilkdrper des Auf-Zu-Ventils anzuziehen.
Ebenso kann es sich bei dem magnetisch wirksamen Kérper um einen nicht dauerhaft
magnetisierten ferromagnetischen Korper handeln, wenn ein Ventilkorper des Auf-Zu-
Ventils von einem Permanentmagnet gebildet ist oder mit einem Permanentmagnet
verbunden ist. Die Auf-Zu-Ventile werden dadurch gedffnet oder geschlossen, dass der
magnetisch wirksame Korper relativ zu den Auf-Zu-Ventilen bewegt wird. Nur dann, wenn

sich der magnetisch wirksame Kdrper in unmittelbarer Nahe des Auf-Zu-Ventils befindet,
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wirkt eine Magnetkraft zwischen dem magnetisch wirksamen Korper und dem Auf-Zu-
Ventil, der das Auf-Zu-Ventil 6ffnet.

Eine vorteilhafte Ausflihrung der Erfindung sieht vor, dass zum Steuern der Auf-Zu-Ventile
mindestens zwei magnetisch wirksame Korper vorgesehen sind, wobei ein erster
magnetisch wirksamer Korper von einem ferromagnetischen Korper gebildet ist und der

zweite magnetisch wirksame Kérper von einem Permanentmagnet gebildet ist.

Hierbei sind der erste magnetisch wirksame Korper und der zweite magnetisch wirksame
Kdrper derart aneinander gekoppelt, dass sie synchron zu den Auf-Zu-Ventilen bewegbar
sind. Die Koppelung ist bevorzugt so ausgeflihrt, dass die beiden magnetisch wirksamen

Kdrper zwangsweise immer synchron miteinander bewegt werden.

Mindestens ein erstes Auf-Zu-Ventil weist einen Permanentmagnet auf, derart, dass
dieses erste Auf-Zu-Ventil in Abhangigkeit von der Position des von einem
ferromagnetischen Korper gebildeten ersten magnetisch wirksamen Korpers steuerbar ist.
Die anderen Auf-Zu-Ventile, die keinen Permanentmagneten aufweisen, lassen sich
hingegen von dem einen ferromagnetischen Korper aufweisenden ersten magnetisch

wirksamen Korper nicht steuern.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn der von einem ferromagnetischen Korper gebildete erste
magnetisch wirksame Korper derart ausgefiihrt ist, dass er in mindestens drei
Schaltstellungen der Gasventileinheit ein  Offnen des einen Permanentmagnet
aufweisenden Auf-Zu-Ventils bewirkt. Das einen Permanentmagnet aufweisende Auf-Zu-
Ventil ist damit im Gegensatz zu den anderen Auf-Zu-Ventilen in mehreren

Schaltstellungen der Gasventileinheit gedffnet.

Ein sofortiges vollstandiges Offnen der Gasventileinheit wird dadurch erreicht, dass in
einer zur Nullstellung benachbarten Schaltstellung der von einem ferromagnetischen
Korper gebildete erste magnetisch wirksame Korper das einen Permanentmagnet
aufweisende erste Auf-Zu-Ventil 6ffnet und der von einem Permanentmagnet gebildete

zweite magnetisch wirksame Korper ein zweites Auf-Zu-Ventil 6ffnet.
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In jeder Schaltstellung, in der der von einem Permanentmagnet gebildete zweite
magnetisch wirksame Korper zumindest ein zweites Auf-Zu-Ventil 6ffnet, offnet der von
einem ferromagnetischen Korper gebildete erste magnetisch wirksame Kdrper das einen
Permanentmagnet aufweisende erste Auf-Zu-Ventil. Hierdurch wird sichergestellt, dass
bei einem Zweikreisgasbrenner zu keinem Zeitpunkt ausschliellich der &dullere
Flammenring brennt, wahrend der innere Flammenring nicht mit Gas versorgt wird.

Stattdessen brennt mit dem auReren Flammenring immer auch der innere Flammenring.

In zumindest einer Schaltstellung, in der der von einem Permanentmagnet gebildet zweite
magnetisch wirksame Korper zumindest ein erstes Auf-Zu-Ventil offnet, offnet der erste
magnetische Korper keines der Auf-Zu-Ventile. In einer solchen Schaltstellung ist auch
keines der zweiten Auf-Zu-Ventile gedffnet. Der erste magnetisch wirksame Korper hat in

diesen Schaltstellungen keine Funktion.

In Abhangigkeit von der Position des zweiten, von einem Permanentmagnet gebildeten
magnetisch wirksamen Korpers, offnet dieser zweite magnetisch wirksame Korper,
entweder kein Auf-Zu-Ventil oder genau ein Auf-Zu-Ventil oder genau zwei Auf-Zu-
Ventile. Kein Auf-Zu-Ventil offnet der zweite magnetisch wirksame Korper in der
Nullstellung der Gasventileinheit. Genau ein Auf-Zu-Ventil offnet der zweite magnetisch
wirksame Korper, wenn er sich direkt Uber dem Auf-Zu-Ventil befindet. Genau zwei Auf-
Zu-Ventile oOffnet der zweite magnetische wirksame Korper in Zwischenstellungen
zwischen zwei Auf-Zu-Ventilen. Jedoch ist sichergestellt, dass wahrend des Umschaltens
zwischen zwei Schaltstellungen der Gasventileinheit zu keinem Zeitpunkt alle Auf-Zu-

Ventile geschlossen sind und dadurch die Flammen am Gasbrenner erléschen.

In einer bevorzugten Bauform umfasst die Gasventileinheit eine erste Drosselstrecke, in
der die ersten Drosselstellen in Reihe angeordnet sind und die jeweils zwischen zwei
benachbarten ersten Drosselstellen einen Verbindungsabschnitt aufweisen, welchen ein

erstes Auf-Zu-Ventil in gedffnetem Zustand mit dem Gaseingang verbindet.

Analog hierzu umfasst die Gasventileinheit eine zweite Drosselstrecke, in der die zweiten
Drosselstellen in Reihe angeordnet sind und die jeweils zwischen zwei benachbarten
Drosselstellen einen Verbindungsabschnitt aufweist, welchen jeweils ein zweites Auf-Zu-

Ventil in gedffnetem Zustand mit dem Gaseingang verbindet.
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Die Drosselstellen der ersten Drosselstrecke weisen — in Gasstromungsrichtung in der
ersten Drosselstrecke betrachtet — einen zunehmenden Stromungsquerschnitt auf. Der
Gasvolumenstrom zum Gasausgang wird hierdurch mafigeblich nur durch die erste im
Gasstrom befindliche Drosselstelle bestimmt. Die sich in Gasstromungsrichtung
anschlieRenden Drosselstellen besitzen einen groReren Stromungsquerschnitt und

beeinflussen den Volumenstrom praktisch nicht.

Analog hierzu weisen die Drosselstellen der zweiten Drosselstrecke — in
Gasstromungsrichtung der zweiten Drosselstrecke betrachtet — ebenfalls einen

zunehmenden Stromungsquerschnitt auf.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand des in den

schematischen Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erldutert. Dabei zeigt:

Figur 1  einen Zweikreis-Gasbrenner,

Figur 2  eine erfindungsgemale Gasventileinheit als Zweikreis-Gasventil,

Figur 3 die Schaltstellung des geschlossenen Zweikreis-Gasventils,

Figur4 die Schaltstellung des Zweikreis-Gasventils in einer ersten Schaltstellung

Figur5 die Schaltstellung des Zweikreis-Gasventils zwischen einer ersten und einer
zweiten Schaltstellung,

Figur 6 die Schaltstellung des Zweikreis-Gasventils in einer zweiten Schaltstellung,

Figur 7 die Schaltstellung des Zweikreis-Gasventils in einer sechsten Schaltstellung,

Figur 8 die Schaltstellung des Zweikreis-Gasventils in einer siebten Schaltstellung,

Figur9 die Schaltstellung des Zweikreis-Gasventils zwischen einer siebten und einer
achten Schaltstellung

Figur 10 die Schaltstellung des Zweikreis-Gasventils in einer achten Schaltstellung,

Figur 11 die Schaltstellung des Zweikreis-Gasventils in einer neunten Schaltstellung.

Fig. 1 zeigt einen Zweikreis-Gasbrenner 1, wie er Ublicherweise in Gaskochstellen
eingesetzt wird. Der Zweikreis-Gasbrenner 1 umfasst einen Innenbrenner 21 mit ersten
Gasaustrittsoffnungen 31, und einen Auflenbrenner 22 mit zweiten Gasaustrittsoffnungen
32. Die durch die ersten Gasaustrittsoffnungen 31 und die zweiten

Gasaustrittsaustrittséffnungen 32 austretenden Gasvolumenstrome, und damit die
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FlammengroRen eines ersten Flammenrings am Innenbrenner 21 und eines zweiten
Flammenrings am Auf3enbrenner 22, kdnnen getrennt voneinander eingestellt werden.
Bei Minimalleistung des Zweikreis-Gasbrenners 1 sind ausschlief3lich am Innenbrenner 21
Flammen vorhanden. Bei Maximalleistung des Zweikreis-Gasbrenners 1 sind sowohl am
Innenbrenner 21 als auch am Aufenbrenner 22 Flammen vorhanden. Zwischen der
Maximalleistung und der Minimalleistung kann die Leistung des Zweikreis-Gasbrenners 1
stufenweise verringert werden, indem, ausgehend von der Maximalleistung, zunachst die
FlammengroRe am AuRenbrenner 22 reduziert wird, bis am Aufenbrenner 22 keine
Flamme mehr brennt, und anschlieRend die Flammengrole am Innenbrenner 21

stufenweise reduziert wird.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemalle als Zweikreis-Gasventil 2 ausgefihrte
Gasventileinheit zur Versorgung eines solchen Zweikreis-Gasbrenners 1. Das Zweikreis-
Gasventil 2 besitzt einen einzigen Gaseingang 3, der sich in der Abbildung hinter einem
Klemmblech 4 zur Befestigung des Zweikreis-Gasventils 2 an einer Gasleitung befindet,
einen ersten Gasausgang 11 und einen zweiten Gasausgang 12. Der erste Gasausgang
11 ist zur Verbindung mit dem Innenbrenner 21 des Zweikreis-Gasbrenners 1
vorgesehen, wahrend der zweite Gasausgang 12 zur Verbindung mit dem Auflenbrenner
22 des Zweikreis-Gasbrenners 1 vorgesehen ist. Der Gasstrom zu dem ersten
Gasausgang 11 wird durch erste Auf-Zu-Ventile 15 gesteuert, der Gasstrom zu dem
zweiten Gasausgang 12 durch zweite Auf-Zu-Ventile 16. Zur Steuerung der Auf-Zu-

Ventile 15, 16 sind zwei magnetisch wirksame Korper 5, 6 vorgesehen.

Der zweite magnetisch wirksamer Korper 6 ist von einem Permanentmagnet gebildet, der
ausgehend von der dargestellten Nullstellung im Gegenuhrzeigersinn um eine Achse 8
bewegbar ist. Der erste magnetisch wirksame Korper 5 ist mit dem zweiten magnetisch
wirksamen Korper 6 derart verbunden, dass er gemeinsam mit dem zweiten magnetisch
wirksamen Koérper 6 um die Achse 8 bewegt wird. Der erste magnetisch wirksame Korper
5 besteht aus einem ferromagnetischen Material und ist damit kein Permanentmagnet.
Die kennzeichnende Eigenschaft eines ferromagnetischen Materials ist, dass es selbst
nicht magnetisch ist, aber von einem Magneten angezogen wird. Im vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel ist der erste magnetisch wirksame Kérper 5 von einem C-férmigen

Stahlblech gebildet und ist in der Fig. 2 schraffiert durchsichtig dargestellt.
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Alle zweiten Auf-Zu-Ventile 16 und alle ersten Auf-Zu-Ventile 15, mit Ausnahme des
ersten Auf-Zu-Ventils 15.3, besitzen jeweils nicht-magnetische ferromagnetische
Ventilkdrper. Das Auf-Zu-Ventil 15.3 besitzt einen permanentmagnetischen Ventilkdrper,
oder einen mit einem Permanentmagnet 13 verbundenen Ventilkdrper. Auf die
Ventilkdrper samtlicher erster Auf-Zu-Ventile 15, einschlieRlich dem Auf-Zu-Ventil 15.3,
dessen Permanentmagnet 13 entsprechend gepolt ist, und samtlicher Auf-Zu-Ventile 16
kann der von einem Permanentmagnet gebildete zweite magnetisch wirksamen Korper 6
eine Anziehungskraft ausiiben, wenn er (ber dem entsprechenden Ventilkbrper

positioniert ist.

Der erste magnetisch wirksame Koérper 5 kann nur auf den Ventilkorper des Auf-Zu-
Ventils 15.3, der als Permanentmagnet 13 ausgefiihrt ist oder an einen solchen gekoppelt
ist, eine Anziehungskraft ausiiben. Dies erfolgt immer dann, wenn sich ein Teil des ersten

magnetisch wirksamen Korpers 5 Uber diesem Auf-Zu-Ventil 15.3 befindet.

Der grundséatzliche Aufbau des erfindungsgemafien Gasventils, insbesondere die Art des
Zusammenwirkens des zweiten magnetisch wirksamen Kdrpers 6 mit den zugehdrigen
Auf-Zu-Ventilen 15 bzw. 16 und die Gasfilhrung im Inneren des Gasventils, entspricht
dem Aufbau der Gegenstande der am 27.07.2009 eingereichten europaischen
Patentanmeldungen 09290589.2, 09290590.0 und 09290591.8.

In der in Fig. 2 dargestellten Position befindet sich der zweite magnetisch wirksame
Korper 6 neben den Auf-Zu-Ventilen 15, 16, so dass er keines der Auf-Zu-Ventile 15, 16
offnet. Der erste magnetisch wirksame Korper 5 befindet sich neben dem ersten Auf-Zu-
Ventil 15.3, sodass auch dieses Auf-Zu-Ventil 15.3 nicht gedffnet ist. Das Zweikreis-
Gasventil 2 ist dadurch vollstandig geschlossen. Bei einer Betatigung des Zweikreis-
Gasventils 2 werden die magnetisch wirksamen Korper 5, 6 im Gegenuhrzeigersinn um
die Achse 8 bewegt. Die Bewegung der magnetischen wirksamen Korper 5, 6 erfolgt

dabei stets synchron.

Die Schaltung im Innern des Zweikreis-Gasventils 2 wird im Folgenden anhand der
schematischen Figuren 3 bis 11 in verschiedene Schaltstellungen erlautert. Zu erkennen
sind jeweils der erste magnetisch wirksame Korper 5, der zweite magnetisch wirksame
Korper 6, die ersten Auf-Zu-Ventile 15 (15.1, 15.2, 15.3), die zweiten Auf-Zu-Ventile 16
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(16.1 bis 16.6), erste Drosselstellen 17 (17.1, 17.2, 17.3) und zweite Drosselstellen 18
(18.1 bis 18.6). Wenn mindestens ein erstes Auf-Zu-Ventil 15 gedffnet ist, fuhrt ein erster
Zweig des Gasstroms von dem Gaseingang 3 Uber dieses gedffnete erste Auf-Zu-Ventil
15 und durch mindestens eine der Drosselstellen 17 zu dem ersten Gasausgang 11.
Wenn mindestens ein zweites Auf-Zu-Ventil 16 gedffnet ist, fuhrt ein zweiter Zweig des
Gasstroms von dem Gaseingang 3 Uber dieses gedffnete zweite Auf-Zu-Ventil 16 und
durch mindestens eine der zweiten Drosselstellen 18 zu dem zweiten Gasausgang 12.
Die ersten Drosselstellen 17.1, 17.2 und 17.3 weisen drei der Reihe nach — in
Gasstromungsrichtung durch die Drosselstellen 17 von rechts nach links betrachtet —
groRer werdende Querschnitte auf. Der zum ersten Gasausgang 11 strOmende
Gasvolumenstrom wird maflgeblich nur durch die erste sich im Gasstrom befindende
Drosselstelle 17 definiert. Wenn beispielsweise das Auf-Zu-Ventil 15.1 gedffnet ist,
bestimmt insbesondere die Drosselstelle 17.1 die GroRe des Gasvolumenstroms. Wenn
das erste Auf-Zu-Ventil 15.2 gedffnet ist, bestimmt die Drosselstelle 17.2 den
Gasvolumenstrom, bei gedffnetem Auf-Zu-Ventil 15.3 wird der Gasvolumenstrom durch
die Drosselstelle 17.3 bestimmt. Die letzte der Drosselstellen 17.3 kann einen derart
groRen Stromungsquerschnitt aufweisen, dass praktisch keine Drosselung des
Gasvolumenstroms mehr erfolgt. Die Schaltung und die Funktionsweise der zweiten Auf-
Zu-Ventile 16 in Verbindung mit den zweiten Drosselstellen 18, in dem zu den zweiten

Gasausgang 12 filhrenden Zweig des Gasvolumenstroms ist analog.

Fig. 3 zeigt die Schaltstellung des geschlossenen Zweikreis-Gasventils 1. In dieser
Schaltstellung befindet sich der erste magnetisch wirksamen Korper 5 in der Zeichnung
links von dem ersten Auf-Zu-Ventil 15.3 und der zweite magnetisch wirksame Korper 6 in
der Zeichnung links von den zweiten Auf-Zu-Ventilen 16. Diese Position der magnetisch
wirksamen Korper 5, 6 entspricht der in Fig. 2 dargestellten Schaltstellung. Hierbei sind
samtliche Auf-Zu-Ventile 15, 16 mittels Federkraft geschlossen. Das am Gaseingang 3
anstehende Gas kann weder zu dem ersten Gasausgang 11 noch zu dem zweiten

Gasausgang 12 stromen.

Wenn die beiden aneinander gekoppelten magnetisch wirksamen Korper 5, 6, ausgehend
von der Position gemal Fig. 3, nach in der Zeichnung rechts bewegt werden, 6ffnet der
aus ferromagnetischem Material ausgebildete erste magnetisch wirksame Korper 5 das

mit einem Permanentmagnet 13 ausgeristete erste Auf-Zu-Ventil 15.3 und der als
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Permanentmagnet ausgeflihrte zweite magnetisch wirksame Korper 6 offnet das zweite
Auf-Zu-Ventil 16.6.

Diese Schaltstellung ist in Figur 4 dargestellt. Hierbei ermdglicht das gedffnete erste Auf-
Zu-Ventil 15.3 einen maximalen Gasvolumenstrom uber die erste Drosselstelle 17.3 zu
dem ersten Gasausgang 11. Das gedffnete zweite Auf-Zu-Ventil 16.6 ermoglicht einen
maximalen Gasvolumenstrom (ber die zweite Drosselstelle 18.6 zu dem zweiten

Gasausgang 12.

Bei einer weiteren Bewegung der magnetisch wirksamen Korper 5, 6 nach in der
Zeichnung rechts offnet der zweite magnetisch wirksame Korper 6 dann zusatzlich das
zweite Auf-Zu-Ventil 16.5. Die Bewegung des ersten magnetisch wirksamen Korpers 5
nach rechts fiihrt hingegen nicht zu einem Offnen eines weiteren ersten Auf-Zu-Ventils

15.2 oder 15.3, da diese keinen Permanentmagnet aufweisen.

Diese Schaltstellung ist in Figur 5 dargestellt. Hierbei fliet der grote Teil des zu dem
zweiten Gasausgang 12 gelangenden Gasstroms durch das gedtffnete Auf-Zu-Ventil 16.6
und die Drosselstelle 18.6. Der durch das geoffnete Auf-Zu-Ventil 16.5 und die
Drosselstelle 18.5 hinzukommende Gasstrom ist vergleichsweise vernachlassigbar
gering. Der in dieser Schaltstellung zu dem zweiten Gasausgang 12 gelangende
Gasvolumenstrom ist praktisch identisch zu dem Gasvolumenstrom in der Schaltstellung

gemal Fig. 4.

Wenn die magnetisch wirksamen Korper 5, 6 weiter nach in der Zeichnung rechts bewegt
werden, schliel3t das Auf-Zu-Ventil 16.6 und nur das Auf-Zu-Ventil 16.5 bleibt gedffnet.

Diese Schaltstellung ist in Figur 6 dargestellt. Fiir die Funktion des Zweikreis-Gasventils
besonders wichtig ist, dass wahrend des Umschaltens von dem gedffneten Auf-Zu-Ventil
16.6 auf das gedffnete Auf-Zu-Ventil 16.5 zwischenzeitlich beide Auf-Zu-Ventile 16.6 und
16.5 gedffnet sind, da dies einen kontinuierlichen Gasfluss gewahrleistet und eine
unerwilinschte Unterbrechung des Gasflusses und damit ein Erldschen der Gasflammen

wahrend des Umschaltvorgangs verhindert.
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In der in Fig. 7 dargestellten Schaltposition sind die Auf-Zu-Ventile 15.3 und 16.1 gedffnet.
Der zu dem ersten Gasausgang 11 fiihrende Gasvolumenstrom ist maximal groR.
Hingegen ist der zu dem zweiten Gasausgang 12 flihrende Gasvolumenstrom minimal, da
dieser samtliche zweite Drosselstellen 18.1 bis 18.6 durchstromt und dadurch maximal
gedrosselt wird, insbesondere durch die Drosselstelle 18.1 mit dem geringsten

Stromungsquerschnitt.

Figur 8 zeigt die nachste Schaltstellung der Gasventileinheit, in der sich der zweite
magnetisch wirksame Korper 6 im Bereich des ersten Auf-Zu-Ventils 15.3 befindet. In
dieser Schaltstellung Ubt der zweite magnetisch wirksame Korper 6 auf keines der
zweiten Auf-Zu-Ventile 16 eine Magnetkraft aus, so dass diese geschlossen sind.
Hingegen Offnet nun der zweite magnetisch wirksame Korper 6 das erste Auf-Zu-Ventil
15.3, indem der von einem Permanentmagnet gebildete zweite magnetisch wirksame
Kdrper 6 den Dauermagnet 13 anzieht. Der Dauermagnet 13 ist hierzu so gepolt, dass er
von dem zweiten magnetisch wirksamen Korper 6 angezogen und nicht abgestoflen wird.
In dieser Schaltstellung ist der Gasstrom zu dem ersten Gasausgang 11 in Folge des
geodffneten ersten Auf-Zu-Ventils 15.3 auf einen Maximalwert eingestellt, wahrend der

Gasstrom zu dem zweiten Gasausgang 12 geschlossen ist.

Wenn nun die beiden magnetisch wirksamen Korper 5, 6 weiter nach rechts bewegt
werden, schlieBen und 6ffnen nacheinander die ersten Auf-Zu-Ventile 15. Dies geschieht
ausschliellich mittels der Magnetkraft des zweiten magnetisch wirksamen Korpers 6. Der
erste magnetisch wirksame Korper 5 besitzt in diesen Schaltstellungen dann keine

schaltende Funktion.

Hierbei 6ffnet gemal Fig. 9 zunachst zusatzlich das erste Auf-Zu-Ventil 15.2, wahrend
das erste Auf-Zu-Ventil 15.3 geoffnet bleibt. Der Gasvolumenstrom zu dem ersten
Gasausgang 11 st hierbei praktisch identisch zu dem Gasvolumenstrom in der

Schaltstellung gemaf} Fig. 8.

Demgegenlber ist in der Schaltstellung gemald Fig. 10 der Gasvolumenstrom zu dem
ersten Gasausgang 11 reduziert, nachdem das erste Auf-Zu-Ventil 15.3 geschlossen ist
und ausschlief3lich das erste Auf-Zu-Ventil 15.2 von dem zweiten magnetisch wirksamen

Korper 6 gedffnet ist.
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Fig. 11 zeigt schlieRlich die Minimalstellung der Gasventileinheit, in der der zweite
magnetisch wirksame Korper 6 das erste Auf-Zu-Ventil 15.1 6ffnet und alle anderen Auf-
Zu-Ventile 16, 15.2 und 15.3 geschlossen sind. Der Gasstrom zu dem ersten Gasausgang

11 durchstromt hierbei alle ersten Drosselstellen 17 und wird dadurch maximal gedrosselt.

Bei einer Betatigung des Zweikreis-Gasventils 2 in umgekehrter Richtung werden die
beiden magnetisch wirksamen Korper 5, 6 zuriickbewegt. Auch hier erfolgt die Bewegung
der beiden magnetisch wirksamen Korper 5, 6 stets synchron. Hierbei vergroRert sich
dann zunachst der Gasstrom zu dem ersten Gasausgang 11 und anschlieend der
Gasstrom zu dem zweiten Gasausgang 12. Nachdem der Gasstrom zu beiden
Gasausgangen 11, 12 seinen Maximalwert erreicht hat, wird in der darauf folgenden

Schaltstellung das Zweikreis-Gasventil vollstandig geschlossen.

Eine Betatigung des Zweikreis-Gasventils 2 erfolgt mittels einer geeigneten
Bewegungsvorrichtung. Diese kann beispielsweise einen manuell betatigbaren
Drehknebel umfassen. Eine Drehung des Drehknebels verschiebt dann die magnetisch
wirksamen Korpers 5, 6 relativ zu den Auf-Zu-Ventilen 15, 16 in der oben beschriebenen

Weise.

Alternativ ist es ebenfalls mdglich, die Bewegungsvorrichtung mit einem geeigneten
Stellglied, beispielsweise einem elektrischen Schrittmotor oder einer Kombination aus
Elektromotor und Getriebe auszustatten. Dieses Stellglied kann dann mittels einer
geeigneten elektronischen Steuerung angesteuert werden. Die elektronische Steuerung
betatigt das Stellglied dann automatisch oder gemafy dem Ausgangssignal einer mit der
Steuerung verbundenen elektronischen Benutzerschnitistelle, die beispielsweise von
Touch-Sensoren, Slidern oder abnehmbaren Magnetknebeln gebildet sein kann. Mittels
der elektronischen Steuerung kann auch eine teil- oder vollautomatische Steuerung der

Gasventileinheit realisiert werden.
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PATENTANSPRUCHE

Gasventileinheit zum Einstellen von Gasvolumenstrémen zu einem Zweikreis-
Gasbrenner eines Gasgerats, insbesondere eines Gaskochgerats, wobei die
Gasventileinheit einen Gaseingang (3) und zwei Gasausgange (11, 12) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gasvolumenstrom zu zumindest einem der
Gasausgange (12) mehrstufig einstellbar ist, in einer Nullstellung der
Gasventileinheit der Gasvolumenstrom zu beiden Gasausgangen (11, 12)
unterbrochen ist und in einer zur Nullstellung benachbarten Schaltstellung der

mehrstufig einstellbare Gasvolumenstrom auf einen Maximalwert eingestellt ist.

Gasventileinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einer zur
Nullstellung benachbarten Schaltstellung  der  mehrstufig  einstellbare
Gasvolumenstrom auf einen Maximalwert eingestellt ist und der zu dem anderen

Gasausgang (11) fihrende Gasvolumenstrom ebenfalls gedffnet ist.

Gasventileinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasvolumenstrome zu beiden Gasausgangen (11, 12) mehrstufig einstellbar sind,
wobei in einer zur Nullstellung benachbarten Schaltstellung beide

Gasvolumenstrome auf einen Maximalwert eingestellt sind.

Gasventileinheit nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gasventileinheit zum Einstellen des einem ersten Gasausgang (11) zugeflhrten
Gasvolumenstroms mindestens zwei erste Auf-Zu-Ventile (15) und mindestens zwei
erste Drosselstellen (17), vorzugsweise mindestens drei erste Auf-Zu-Ventile (15)
und mindestens drei erste Drosselstellen (17) aufweist und/oder dass die
Gasventileinheit zum Einstellen des einem zweiten Gasausgang (12) zugefihrten
Gasvolumenstroms mindestens zwei zweite Auf-Zu-Ventile (16) und mindestens
zwei zweite Drosselstellen (18), vorzugsweise mindestens vier zweite Auf-Zu-

Ventile (16) und mindestens vier zweite Drosselstellen (18) aufweist.
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10.

15

Gasventileinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zum Steuern der
Auf-Zu-Ventile (15, 16) mindestens zwei magnetisch wirksame Korper (5, 6)
vorgesehen sind, wobei ein erster magnetisch wirksamer Korper (5) von einem
ferromagnetischen Korper gebildet ist und ein zweiter magnetische wirksamer

Korper (6) von einem Permanentmagnet gebildet ist.

Gasventileinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
magnetisch wirksame Korper (5) und der zweite magnetisch wirksame Korper (6)
derart aneinander gekoppelt sind, dass sie synchron relativ zu den Auf-Zu-Ventilen
(15, 16) bewegbar sind.

Gasventileinheit nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein erstes Auf-Zu-Ventil (15.3) einen Permanentmagnet (13) aufweist,
derart, dass dieses erste Auf-Zu-Ventil (15.3) in Abhangigkeit von der Position des
von einem ferromagnetischen Korper gebildeten ersten magnetisch wirksamen

Kdrpers (5) steuerbar ist.

Gasventileinheit nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der von einem ferromagnetischen Korper gebildete erste magnetisch wirksame
Korper (5) derart ausgefihrt ist, dass er in mindestens drei Schaltstellungen der
Gasventileinheit ein Offnen des einen Permanentmagnet (13) aufweisenden Auf-Zu-
Ventils (15.3) bewirkt.

Gasventileinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer zur Nullstellung benachbarten Schaltstellung der von einem
ferromagnetischen Korper gebildete erste magnetisch wirksame Korper (5) das
einen Permanentmagnet (13) aufweisende erste Auf-Zu-Ventil (15.3) 6ffnet und der
von einem Permanentmagnet gebildete zweite magnetisch wirksame Korper (6) ein
zweites Auf-Zu-Ventil (16) offnet.

Gasventileinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
in jeder Schaltstellung, in der der von einem Permanentmagnet gebildete zweite
magnetisch wirksame Korper (6) zumindest ein zweites Auf-Zu-Ventil (16) Offnet,

der von einem ferromagnetischen Korper gebildete erste magnetisch wirksame
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11.

12.

13.

14.

15.

16

Kdrper (5) das einen Permanentmagnet (13) aufweisende erste Auf-Zu-Ventil (15.3)

offnet.

Gasventileinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
in zumindest einer Schaltstellung, in der der von einem Permanentmagnet gebildete
zweite magnetisch wirksame Korper (6) zumindest ein erstes Auf-Zu-Ventil (16)
offnet, der erste magnetisch wirksame Korper (5) keines der Auf-Zu-Ventile (15, 16)

offnet.

Gasventileinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
in Abhangigkeit von der Position des zweiten, von einem Permanentmagnet
gebildeten magnetisch wirksamen Korpers (6), dieser zweite magnetisch wirksame
Korper (6) entweder kein Auf-Zu-Ventil (15, 16) oder genau ein Auf-Zu-Ventil (15,
16) oder genau zwei Auf-Zu-Ventile (15, 16) offnet.

Gasventileinheit nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gasventileinheit eine erste Drosselstrecke umfasst, in der die ersten
Drosselstellen (17) in Reihe angeordnet sind und die jeweils zwischen zwei
benachbarten ersten Drosselstellen (17) einen Verbindungsabschnitt aufweisen,
welchen ein erstes Auf-Zu-Ventil (15) in gedffnetem Zustand mit dem Gaseingang
(3) verbindet.

Gasventileinheit nach einem der Anspriiche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gasventileinheit eine zweite Drosselstrecke umfasst, in der die zweiten
Drosselstellen (18) in Reihe angeordnet sind und die jeweils zwischen zwei
benachbarten zweiten Drosselstellen (18) einen Verbindungsabschnitt aufweisen,
welchen ein zweites Auf-Zu-Ventil (16) in gedffnetem Zustand mit dem Gaseingang
(3) verbindet.

Gasventileinheit nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drosselstellen (17) der ersten Drosselstrecke — in Gasstromungsrichtung in der
ersten Drosselstrecke betrachtet — einen zunehmenden Stromungsquerschnitt

aufweisen und/oder dass die Drosselstellen (18) der zweiten Drosselstrecke — in
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Gasstromungsrichtung in  der zweiten Drosselstrecke betrachtet

zunehmenden Stromungsquerschnitt aufweisen.

einen
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