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Dwupolozeniowy regulatdr warto$ci pH z synchronicznym impulsujgcym
elementem zwlocznym i rejestracja wskazan

Patenf trwa od dnia 3 paZdziernika 1962 r.

Pomiar warto$ci pH medium reagujgcego
i oparta o ten pomiar automatyczna regulacja
przebiegu procesu produkcyjnego stanowig jed-
no z wazniejszych zagadnien technicznych w
przemyS$le chemicznym. Spo§réd wielu metod
pomiaru wartoSci pH najdogodniejszg jest me-
toda, polegajgca na pomiarze sity elektromoto-
rycznej ogniwa pomiarowego, zlozonego z dwu
elektrod: poréwnawczej i pomiarowej zanurzo-
nych w badanym medium. Jako poréwnawcze
sg uzywane elektrody kalomelowa i chloro-
srebrna, natomiast jako pomiarowe — szkla-
na i antymonowa. Sila elektromotoryczna ogni-
wa pomiarowego jest podawana na wejScie
wzmacniacza mocy, posiadajgcego dwa wyj-
§cia, przy czym jedno z nich jest polaczone ze

*) WilaSciciel patentu o$wiadezyl, ze wspoél-
twoércami wynalazku sg mgr inz. Tadeusz Mis-
sala i inz. Wiktor Szacki.

wskazéwkowym miernikiem wyskalowanym w
jednostkach pH, drugie za$§ stanowi wyj$cie ze-
wnetrzne, ktoérego sygnal moze by¢ wykorzy-
stany dla automatycznej rejestracji i regulacji
przebiegu procesu produkcyjnego.
Dotychczasowe rozwigzania urzgdzen do re-
gulacji wartoSci pH opieraly sie albo o sto-
sowanie zwyklych regulatoré6w dwupoltozenio-
wych, albo o stosowanie regulator6w o dziala-
niu ciaglym i charakterystyce proporcjonalno-
-catkujgco-rézniczkujgce]j (PID). Regulatory
dwupotozeniowe, chociaz sg tanie i proste w bu-
dowie oraz obstudze, nie pracujg prawidiowo
w obwodach automatycznej regulacji pH ze
wzgledu na to, ze ich charakterystyki dynamicz-
ne sg zbyt sztywne i niedopasowywalne do wlas-
no$ci dynamicznych obiektéw regulacji. Regula-
tory ciggle o charakterystyce PID, wprawdzie
dobrze odpowiadajg wymaganiom stawianym
regulatorom pH, lecz posiadajg skomplikowang
budowe i sg drogie. .



- Stosowanie regulatoréw ciaglych o charakte-
-rystykach innych niz PID réwniez nie roz-
wigzuje sprawy. Ich charakterystyki dynamicz-
ne nie s3 odpowiednie, za§ same aparaty sa
réwniez skomplikowane i drogie. Ponadto ist-
niejagce wzmacniacze i regulatory pH sg wyko-
nywane dla wspélpracy albo z ogniwem zlozo-
nym z elektrod — szklanej i kalomelowej albo
z ogniwem zlozonym z elektrod antymonowej

-

i chlorosrebrnej.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest pozbawio-
ne wymienionych wad. Zastosowanie. impulsu-
jacego elementu zwlocznego o mnastawialnym
wsp6tczynniku wypelnienia impulsu i czesto-
tliwosci impulsowania, niezaleznej od czesto-
tliwoSci prébkowania regulatora dwupolozenio-
wego na tyle zmienia charakterystyki dyna-
miczne regulatora dwupolozeniowego, ze moze
byé on uzyty do wspélpracy w ukladzie auto-
matycznej regulacji pH, z obiektami o do-
wolnych stalych czasowych i -wspétczynni-

~kach buforowos$ci, przy czym miarg wsp6l-
czynnika buforowo$ci jest ilosé mocnej zasady,
potrzebna do zmiany pH roztworu o jednostke.

Zastosowanie specjalnego ukladu kompensa-
cyjnego umozliwia wspétprace dowolnego wzma-
cniacza pH z ogniwem zbudowanym zaréwno
z elektrod szklanej i kalomelowe]j, jak i z elek-
trod antymonowej i kalomelowej, oraz z elek-
trod antymonowej i chlorosrebrnej. Specjalny
uklad elektryczny przesuwajgcy zero miernika
pozwala uzyé jako regulatory i rejestratory pH
aparaty, przeznaczone do wspélpracy z termo-
elementami w ich handlowym wykonaniu.

Potencjometr zmiany sygnalu wyjsciowego
wzmacniacza umozliwia dowolne rozszerzanie
i zwezanie skal rejestratora pH, zaleznie od ak-
tualnych wymagan technologicznych.

Zastosowane elementy dodatkowe sg typu
handlowego i nie wplywajg w spos6b istotny na
skomplikowanie i koszt urzadzenia. Uzyskujac
pozadane wlasno$ci dynamiczne i eksploatacyjne
urzagdzenie pozostaje wielokrotnie tanszym, niz
analogiczne urzadzenia oparte o regulatory ciag-
te o charakterystykach PID.

Schemat elektryczny urzadzenia wedlug wy-
nalazku przedstawiono na rysunku. .Elektro-
dy poréwnawcze 1 i pomiarowa 2, tworzgce og-

niwo pomiarowe oraz oporowy czujnik termo-

metryczny 3 sa polaczone z zaciskami wejécio-
wymi wzmacniacza pH 6. Elektroda pomiarowa
2 jest polaczona ze wzmacniaczem 6 poprzez po-
tencjometr 4 zasilany ze Zrédla napiecia state-
go 5. W ten sposéb uzyskuje sie¢ dopasowanie

sity elektromotorycznej ogniwa pomiarowego do
skali miernika pH 7 i skali sygnatu wyj§ciowe-
g0 wzmacniacza 6. WyjScie wzmacniacza 6 jest
polaczone poprzez miliamperomierz 8 z poten-
cjometrem 9, ktérego suwak poprzez potencjo-
metr 10, zasilany ze Zr6dia napiecia statego 11,
jest przylaczony do jednego z zaciskéw 12. Dru-
gi z zaciské6w 12 jest polgczony bezposrednio
z wyjSciem wzmacniacza 6 i jednym z koncéow

. potencjometru 9. Do zacisk6w 12 sg réwnolegle

dotaczone rejestrator 13 i dwupoltozeniowy regu-
lator 14. Przez pokrecenie potencjometrem 9
dopasowuje sie sygnal wyjSciowy wzmacniacza
do czulo$ci miernik6w rejestratora 13 i-regula-
tora 14, jak réwniez rozszerza sie.lub zweza ich
skale. Przez pokrecanie potencjometrem 11 uzy-
skuje sie przésuwanie polozenia zerowego na
skali tych miernik6w. WyjScie regulatora 14
jest polgczone z wej$ciem synchronicznego prze-
kaZnika 15, bedgcego elementem zwlocznym
i impulsujagcym. Jego czestotliwo§é impulsowa-
nia jest niezalezna od czestotliwo$ci prébkowa-
nia regulatora, natomiast wspétczynnik wypel-
nienia jego impuls6w moze byé nastawiony na
rézne wartosci. Czestotliwosé impulsowania
przekaZnika 15 moze byé dobierana w szerokich
granicach, zaleznie od charakterystyk dynamicz-
nych obiektu regulacji. Wyjscie przekaznika 15
jest dolaczone do zaciskéw 16. Do zaciskéw tych
mozna dolgczyé dowolny zadany czlon wyko-
nawczy, np. zawor elektromagnetyczny lub sil-
nik transportera, ktéry powoduje dozowanie
okrelSonego reagenta do reaktora 17 i uzyskanie
zadanej zmiany pH medium reakcyjnego.
Zalety urzadzenia wedlug wynalazku polega--
ja ma tym, ze przy prostej budowie i tanich ele-
mentach skladowych uzyskuje sie Zadane cha-
rakterystyki dynamiczne regulatora i mozliwosé
wspélpracy z réznymi ogrniwami pomiarowymi.

Zastrzezenia patentowe

1. Dwupolozeniowy regulator wartoSci pH
z synchronicznym impulsujgcym elementem
zwlocznym, znamienny tym, Ze zawiera prze-
kaznik synchroniczny (15) o czestotliwosei im-
pulsowania mniezaleznej od czestotliwosci
prébkowania regulatora dwupolozeniowego
(14) i o nastawialnym wspélczynniku wypet-
nienia impulsu, dzieki czemu uzyskuje sie
elastyczne charakterystyki dynamiczne regu-
latora dwupolozeniowego (14), umozliwiajgc
jego prace w ukladzie automatycznej regula-
cji pH z obiektem (17) o dowolnym wspéi-
czynniku buforowoSci i stalej czasowej.
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2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze zawiera uklad kompensujacy, zlozony z
potencjometru (4) i Zr6dla napiecia (5) dla
uzyskania mozliwo§ci wspéipracy wzmacnia-
cza (6) i wskaZnika (7) z ogniwem pomiaro-
wym, zlozonym z dowolnej kombinacji elek-
trod poréwnawczych (1) i pomiarowych (2).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze zawiera uklad zlozony z potencjome-

tréw (9) i (10) oraz Zr6dla napiecia stalego (11)
dla mozliwoSci wspélpracy z rejestratorami
i regulatorami dwupolozeniowymi o dowol-
nej skali miliwoltomierzowej, jak réwniez
dla mozliwosSci zwezania lub rozszerzania ich
skali i dowolnego przesuwania zera na skali
tych miernikéw.
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