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一种可旋转双倾角的光伏组件安装塔架

(57)摘要

一种可旋转双倾角的光伏组件安装塔架，包

括安装架、安装基座和旋转装置，旋转装置设于

安装基座上，安装架与旋转装置相连，旋转装置

可带动安装架竖立轴向左右旋转；旋转装置包括

旋转轴、电机减速器和控制器，控制器与电机减

速器相连，旋转轴的上端部设有齿轮盘，电机减

速器与齿轮盘相连，齿轮盘与旋转轴相连；安装

架包括立柱装置，立柱装置呈倾斜状态，立柱装

置上方设有多排平行布置的横梁，每根横梁分别

通过支撑杆安装于立柱装置上，支撑杆的高度可

调，通过调节上下相邻的两组支撑杆的高度差来

控制光伏组件与竖直方向的倾角。本发明利用空

中空间安装光伏组件，最大限度利用太阳能，占

用土地面积小，不影响农业生产增收。
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1.一种可旋转双倾角的光伏组件安装塔架，包括安装架，其特征在于：还包括安装基座

和旋转装置，旋转装置设于安装基座上，安装架与旋转装置相连，旋转装置可带动安装架在

竖立轴向左右旋转；所述旋转装置包括旋转轴、电机减速器和控制器，控制器与电机减速器

相连，旋转轴两端设有轴承，旋转轴的上端部设有齿轮盘，电机减速器与齿轮盘相连，齿轮

盘与旋转轴相连；所述安装架包括立柱装置，立柱装置呈倾斜状态，立柱装置下端与旋转装

置连接，立柱装置上方设有多排平行布置的横梁，每根横梁分别通过支撑杆安装于立柱装

置上，支撑杆的高度可调，通过调节上下相邻的两组支撑杆的高度差来控制光伏组件与竖

直方向的倾角；

所述立柱装置由连接立柱、主横梁和安装立柱组成，安装立柱的数量为两根，连接立柱

与旋转装置相连；主横梁安装于连接立柱的上端部，主横梁的两端分别安装有一根安装立

柱，两安装立柱呈倾斜状态，两安装立柱的上方设有多排平行布置的横梁，每根横梁分别通

过支撑杆安装于两安装立柱上，支撑杆的高度可调，通过调节上下相邻的两组支撑杆的高

度差来控制光伏组件与竖直方向的倾角。

2.如权利要求1所述的可旋转双倾角的光伏组件安装塔架，其特征在于：所述立柱装置

与竖直方向呈10‑30°倾角。

3.如权利要求1或2所述的可旋转双倾角的光伏组件安装塔架，其特征在于：最下端的

横梁距地面的距离至少为2米。

4.如权利要求1或2所述的可旋转双倾角的光伏组件安装塔架，其特征在于：所述基座

由二层混凝土基座板和一层混凝土基座柱依次叠加而成，从下至上面积依次减小，最上层

的基座柱面积至多为一平方米。

5.如权利要求1或2所述的可旋转双倾角的光伏组件安装塔架，其特征在于：所述安装

基座与旋转装置之间设有固定底座，所述旋转轴下端安装在固定底座上，所述固定底座与

安装基座通过地脚螺栓固定。

6.如权利要求1或2所述的可旋转双倾角的光伏组件安装塔架，其特征在于：所述连接

立柱通过连接底座与旋转装置相连。
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一种可旋转双倾角的光伏组件安装塔架

技术领域

[0001] 本发明涉及光伏组件安装架，具体是涉及一种可旋转双倾角的光伏组件安装塔

架。

背景技术

[0002] 光伏组件，也叫太阳能电池板，是太阳能发电系统中的核心部分，也是太阳能发电

系统中最重要的部分，其作用是将太阳能转化为电能，送往蓄电池中存储起来，或通过电网

推动负载工作。

[0003] 由于光伏组件能量密度低，占地面积大，100W光伏组件需要不少于1平方米的安装

面积，现有光伏组件地面安装在占用大量面积的同时，还必须对安装场地进行平整，对全部

植物进行铲除，建造高密度安装基础桩和支架，还要对安装场地进行硬化或者遮盖，以防止

杂草灌木生长遮档光伏组件，影响发电。光伏安装的设计寿命不低于25年，也就意味着，光

伏组件安装所占土地面积完全丧失植物生长功能，对生态环境造成长久影响，还浪费了大

量土地功能，而且到期恢复土地功能难度较大。并且，地面安装的光伏组件，因地面辐射热

和光伏组件自然发热叠加，散热不充分，会影响发电。地面光伏电站还要在防洪水，防火灾，

防动物损坏，防杂草灌木遮档等方面投入管理，导致成本进一步增加。

[0004] 由于光伏组件现有的安装方式存在占地面积大的弊端，因此，严重制约了光伏新

能源的发展。以1MW光伏组件安装占用面积20亩，我国每年新增安装光伏组件15GW左右，需

占用面积30万亩，这还不包括每年自然增长。光伏占用面积功能单一，难以综合利用，直接

导致了租用成本的增高，只能选择西部沙漠、戈壁、荒山、荒滩等条件恶劣地区进行安装建

设，据国家能源局统计我国光伏发电85%安装在此类地区，而这些地区往往是远离人口居住

和经济活动区所发电力，不能就地消纳，需远距离向电力消纳地区输送，成本高、损耗大。

[0005] 我国黑河腾冲线以东地区占国土面积的42.9%，但居住着全国94.4%的人口，以西

地区占国土面积的57.1%，却仅居住着全国5.6%的人口。我国绝大多数的经济活动集中在黑

河腾冲线以东地区，西半部多由高原、沙漠、戈壁、盐碱地组成，自然条件和大面积的荒地有

利于光伏发电的发展，但所发电能不能就近消纳，必须输送至东部人口集中区。受电力输送

消纳的影响，西部地区弃光、弃电现象严重，而东部地区人口密度大，经济发达，对电力的需

求旺盛，光伏发电的电能可以在此消纳。但东部地区土地资源紧张，基本由农田、山林、水

库、河流湖泊等组成，在东部地区发展光伏发电受到土地资源管理和政策的严重制约。

[0006] 因此，在节约用地保护绿色生态、不改变土地性质保持土地功能、不影响农业生产

增收的基础上，利用东部地区农用地安装光伏组件，具有非常重大的价值。

发明内容

[0007] 本发明所要解决的技术问题是，克服上述背景技术的不足，提供一种可旋转双倾

角的光伏组件安装塔架，利用空中空间安装光伏组件，可通过旋转装置调整光伏组件的方

向，最大限度利用太阳能，占用土地面积小、固定阴影面积小、保持土地功能、保护绿色生
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态、不影响农业生产增收。

[0008] 本发明解决其技术问题采用的技术方案是，一种可旋转双倾角的光伏组件安装塔

架，包括安装架，还包括安装基座和旋转装置，旋转装置设于安装基座上，安装架与旋转装

置相连，旋转装置可带动安装架竖立轴向左右旋转；所述旋转装置包括旋转轴、电机减速器

和控制器，控制器与电机减速器相连，旋转轴两端设有轴承，旋转轴的上端部设有齿轮盘，

电机减速器与齿轮盘相连，齿轮盘与旋转轴相连；所述安装架包括立柱装置，立柱装置呈倾

斜状态，立柱装置下端与旋转装置连接，立柱装置上方设有多排平行布置的横梁，每根横梁

分别通过支撑杆安装于立柱装置上，支撑杆的高度可调，通过调节上下相邻的两组支撑杆

的高度差来控制光伏组件与竖直方向的倾角。

[0009] 进一步，所述立柱装置与竖直方向呈10‑30°倾角。

[0010] 进一步，所述立柱装置由连接立柱、主横梁和安装立柱组成，安装立柱的数量为两

根，连接立柱与旋转装置相连；主横梁安装于连接立柱的上端部，主横梁的两端分别安装有

一根安装立柱，两安装立柱呈倾斜状态，两安装立柱的上方设有多排平行布置的横梁，每根

横梁分别通过支撑杆安装于两安装立柱上，支撑杆的高度可调，通过调节上下相邻的两组

支撑杆的高度差来控制光伏组件与竖直方向的倾角。

[0011] 进一步，最下端的横梁距地面的距离至少为2米。

[0012] 进一步，所述基座由二层混凝土基座板和一层混凝土基座柱依次叠加而成，从下

至上面积依次减小，最上层的基座柱面积至多为一平方米。

[0013] 进一步，所述安装基座与旋转装置之间设有固定底座，所述旋转轴下端安装在固

定底座上，所述固定底座与安装基座通过地脚螺栓固定。

[0014] 进一步，所述连接立柱通过连接底座与旋转装置相连。

[0015] 与现有技术相比，本发明的优点如下：本发明光伏组件安装架利用空中空间安装

光伏组件，可通过旋转装置调整光伏组件的方向，最大限度利用太阳能，占用土地面积小、

固定阴影面积小，保持土地功能、保护绿色生态、不影响农业生产增收。

附图说明

[0016] 图1是本发明实施例1的正面视图。

[0017] 图2是图1所示实施例的安装基座和旋转装置的结构示意图。

[0018] 图3是图1所示实施例的侧面视图。

[0019] 图中：1—安装基座，2—固定底座，3—旋转轴，4—齿轮盘，5—连接底座，6—轴承，

7—电机减速器，8—连接立柱，9—主横梁，10—安装立柱，11—横梁，12—光伏组件，13—支

撑杆。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图及具体实施例对本发明作进一步详细描述。

实施例1

[0021] 参照图1、图2、图3，本实施例包括安装基座1、旋转装置和安装架，旋转装置设于安

装基座1上，安装架与旋转装置相连，旋转装置可带动安装架竖立轴向左右旋转。
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[0022] 旋转装置包括旋转轴3、电机减速器7和控制器（图中未示出），控制器与电机减速

器7相连，旋转轴3两端设有轴承6，旋转轴3的上端部设有齿轮盘4，电机减速器7与齿轮盘4

相连，齿轮盘4与旋转轴3相连；安装基座1与旋转装置之间设有固定底座2，旋转轴3下端安

装在固定底座2上，固定底座2与安装基座1通过地脚螺栓固定。

[0023] 安装架包括立柱装置，立柱装置由连接立柱8、主横梁9和安装立柱10组成，安装立

柱10的数量为两根，连接立柱8通过连接底座5与旋转装置相连；主横梁9安装于连接立柱8

上端部，主横梁9的两端分别安装一根安装立柱10，安装立柱10呈倾斜状态，两安装立柱10

与竖直方向均呈15°倾角，两安装立柱10的上方设有平行布置的十根横梁11（在实际使用的

过程中，数量可调整），最下端的横梁11距地面的距离为2米，每根横梁11分别通过支撑杆13

安装于两安装立柱10上，支撑杆13的高度可调，通过调节上下相邻的两组支撑杆13的高度

差来控制光伏组件12与竖直方向的倾角。

[0024] 基座1由二层混凝土基座板和一层混凝土基座柱依次叠加而成，从下至上面积依

次减小，最上层的基座柱面积为一平方米左右。

[0025] 使用时，每两根相邻横梁11上安装一组并列排布的光伏组件12，光伏组件12的数

量为五组（在实际使用的过程中，数量可调整），每组光伏组件12的数量为8块（在实际使用

的过程中，数量可调整），，光伏组件12的倾角通过调节上下相邻的两组支撑杆13的高度差

来实现，调节支撑杆13的高度，使每组光伏组件12与竖直方向均呈10°倾角，在充分利用太

阳能的同时防止光伏组件之间自身对阳光的遮挡。为节约土地面积，基座1的下层基座板、

中层基座板可埋设于土地中。

[0026] 本发明优点如下：

[0027] 1、集约安装，一个安装塔架上可任意组合安装40块或48块甚至更多或者更少的光

伏组件，一个安装塔架上安装的光伏组件发电容量可达十几千瓦时甚至更多或者更少的电

能；

[0028] 2、占地面积小，可将安装基座埋入耕作层以下，同等数量的光伏组件下，传统的地

面安装需占地近百平方米左右，而本发明塔架只占用大约一平方米的土地面积，固定阴影

面积小，对土地耕作不造成长久影响，不需要铲除植物，平整土地及硬化土地；

[0029] 3、安装塔架可左右转动，塔架下固定阴影面积小，对耕作植物的光合作用影响较

小，不影响农作物的生长；

[0030] 4、双立柱双倾角安装光伏组件，牢固结实，有利于聚光、散热、减小风阻；

[0031] 5、光伏组件安装塔架距离土地近两米，对农作物种植不造成影响，利用空中空间，

一个塔架可安装近100平方米左右的光伏组件，避免地面安装方式占用大量面积和杂草灌

木对光伏组件的遮挡等问题；

[0032] 6、集约化管理，标准化制作安装，可大量节约成本，可根据实际需要放大缩小安装

塔架比例适应不同光伏组件规格和数量，特别是本发明安装塔架不长期占用土地，可很大

程度上节约租地或土地使用成本，在不影响农作物生长的前提下，利用农用地安装，真正做

到农光互补、鱼光互补、果光互补、蔬光互补，在正常进行农业生产的同时，得到租地收入或

发电收入，利用丰富的太阳能资源为农民增收增效，符合国家清洁能源战略；

[0033] 7、可全地形安装，除农田外，可在山坡、荒滩、水塘、水库、河湖边择地安装，可分布

式安装，也可以集中连片安装，光伏组件安装可多可少，灵活性强；
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[0034] 8、塔架充分考虑研究多方面的因素，除能应对风雨雷电等恶劣天气及防洪水外，

还在产品耐久性、质量可靠性、安全性、安装使用以及维护的便利性、经济性等多角度进行

充分考量，是一款经得起考验的新型产品。

[0035] 本发明在节约用地保护绿色生态、不改变土地性质，保持土地功能、不影响农业生

产增收的基础上，利用东中部地区农用地安装光伏组件，真正做到光伏农业相结合，农业中

有光电，光电中有农业，互不干扰，相得益彰，符合国安能源安全战略和清洁再生能源战略。

[0036] 本领域的技术人员可以对本发明进行各种修改和变型，倘若这些修改和变型在本

发明权利要求及其等同技术的范围之内，则这些修改和变型也在本发明的保护范围之内。

[0037] 说明书中未详细描述的内容为本领域技术人员公知的现有技术。
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