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사   링크에 어도    다.  ,  계 는  링크  특 과  보  사

 비에 공   고, 사  비는  보  사 여  링크  특 에 라  계  지

  신 들  UE  들  어싱   다.  러  식 ,  링크가 것  병

는 것  겪는 경우, 계  지  사  드  결  계  신  지  신에

단독  는 결 보다  우  것  알 진다.
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특허청  

청  1 

 통신  , 

계 (relay)  도  지  사 에  링크  립 는 단계; 

상   링크  특 과  보  상  계  UE  공 는 단계

 포 고, 

상   링크  특 과  보는, 상  계 , 상  도  지 , 는 상  도  지    2

지   어도 나  상  UE 사  액  링크  에   나타내는 어  포

고, 

상  어 는,  링크 질과 런 (reference) 질 사  차에  는,

 통신  .

청  2 

 1 에 어 ,

상  보  공 는 단계는, 상  계  상  UE 사  계  액  링크  통  상  계  상

 UE  상  보  직  는 단계  포 는, 

 통신  .

청  3 

 1 에 어 ,

상  보  공 는 단계는, 상  도  지 과 상  UE 사  직  액  링크  통  상  UE  공

도 , 상   링크  통  상  계  상  도  지  상  보  는 단계  포 는, 

 통신  .

청  4 

 1 에 어 ,

상  보  공 는 단계는, 트워크 드  상  UE 사  링크  통  상  UE  공 도  상  계

 상  트워크 드  상  보  는 단계  포 는, 

 통신  .

청  5 

 4 에 어 ,

상  트워크 드  상  UE 사  링크는 상  도  지   (disparate) 지 과 상  UE 사

 다운링크  포 는, 

 통신  .

청  6 

삭

청  7 

 1 에 어 ,
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상  UE가 상  계  상  UE 사  계  액  링크  에 여 트 리포트  공 지

여  고  에, 상  어 는 상  UE에  사 도  는, 

 통신  .

청  8 

 1 에 어 ,

상  어 는  개별 (CIO)  공 는, 

 통신  .

청  9 

 1 에 어 ,

상   링크  특   링크  ( )  포 는, 

 통신  .

청  10 

 9 에 어 ,

상  는 상  도  지  신   트럼 도  웃  들  간   

트럼 도  비  포 는, 

 통신  .

청  11 

삭

청  12 

 11 에 어 ,

상  계 에 , 상   링크    상   링크 질  결 는 단계   포

고,

상  런  질  상  도  지 에  럿  헤드  포 는, 

 통신  .

청  13 

 통신  ,

계  UE 사  계  액  링크  특  결 는 단계;

상  계  도  지  사   링크  특 과  보  신 는 단계; 

상  계  는 상  계  드   트 리포트  공 는 단계

 포 고, 

상  트 리포트는 상  계  액  링크  특   상   링크  특 에 어도  

고, 

상   링크  특 과  보는, 상  계 , 상  도  지 , 는 상  도  지    2

지   어도 나  상  UE 사  액  링크  에   나타내는 어  포

고, 

등록특허 10-1437500

- 3 -



상  어 는,  링크 질과 런  질 사  차에  는,

 통신  .

청  14 

 13 에 어 ,

상  계  액  링크  특  결 는 단계는 상  UE  사 여 상  계  액  링크  는

단계  포 는, 

 통신  .

청  15 

 13 에 어 ,

 1 지 과  직  액  링크  특  는 단계; 

상  트 리포트  결   상  직  액  링크  특 과 상  계  액  링크  특  비

는 단계

  포 는, 

 통신  .

청  16 

 15 에 어 ,

상   1 지  상  계  빙 는 상  도  지 , 

 통신  .

청  17 

 15 에 어 ,

상   1 지  상  계  빙 는 상  도  지    지 , 

 통신  .

청  18 

 15 에 어 ,

상  비 는 단계는

등식  결 는 단계  포 고,

여 , 는 상  UE에  상  직  액  링크   값  포 고,

는  (offsetting)    개별  포 고,

H는 리시  값  포 고,

는 상  UE에  상  계  액  링크   값  포 고, 그리고

는     개별  포 고, 그리고

 는   어도 나는 상   링크  특 에 어도  는, 
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 통신  .

청  19 

 13 에 어 ,

상  계 , 상  도  지 , 는 상  도  지    지   어도 나  상  UE 사

액  링크  에 상  어  는 단계   포 는, 

 통신  .

청  20 

 통신   ,

계  도  지  사 에  링크  립   단; 

상   링크  특 과  보  상  계  상  UE  공   단

 포 고, 

상   링크  특 과  보는, 상  계 , 상  도  지 , 는 상  도  지    2

지   어도 나  상  UE 사  액  링크  에   나타내는 어  포

고, 

상  어 는,  링크 질과 런  질 사  차에  는,

 통신   .

  

   야

본 특허 원 ,  "METHOD AND APPARATUS FOR HANDOFF IN WIRELESS COMMUNICATIONS" 고 2010  1월 28[0001]

 원  미  가특허 원 61/299,289  우  주 , 상  미  가특허 원  체 내

에  본원에 시  통 다.

본 개시  양상들    통신 시 들에  것 , 보다 체 ,  통신 시 에[0002]

 계   드 들에  것 다.

 경  

 통신 시 들  컨 , ,  등과 같  다양  타 들  통신  공 도  폭 게 개[0003]

다.    통신 시 들  가  시  원들( 컨 , 역폭, 신  등)  공  다

 사 들과  통신  지원   는 다  액  시 들   다.  러  다  액  시 들

시들  드  다  액 (CDMA: code division multiple access) 시 들, 시  다  액 (TDMA:

time  division  multiple  access)  시 들,  주   다  액 (FDMA:  frequency  division  multiple

access) 시 들  직  주   다  액 (OFDMA: orthogonal frequency division multiple access)

시 들    사  것  포   다.   가 ,   시 들 ,  UMTS(universal  mobile

telecommunication systems), LTE(long term evolution), cdma2000, UMB(ultra mobile broadband), WiMAX 등

과  같  3  트 십  트(3GPP:  third  generation  partnership  project),  3GPP2  / 는

IEEE(institute of electrical and electronic engineers)에  공개 고 지 는 것들과 같  들  

  다.

,  다 -액  통신 시 들  다   들에  통신  동시에 지원   [0004]

다.  각각   는   역  링크들 상에  신들  통  나 는 그 과  액

포 트들( 컨 , 지 들)과 통신   다.   링크( 는 다운링크)는 액  포 트들  

들  통신 링크  지 고, 역  링크( 는 업링크)는  들  액  포 트들

 통신 링크  지 다.  ,  들과 액  포 트들 간  통신들  단 -  단 -

(SISO) 시 들, 다 -  단 - (MISO) 시 들, 다 -  다 - (MIMO) 시 들 등  통  립
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 다.  그러나, 액  포 트들  지리  커 리지 역뿐만 아니라 원들에    는 ,  

 커 리지  에지(edge)들 근처   들 / 는  트래  역들 내  들  액

포 트  (degraded) 질  통신들  경험   다.

 내

다 , 러  양상들  본   공   나 는 그 과  양상들  단  개  나[0005]

타낸다.   개 는 든 연  양상들   개  아니고, 든 양상들  심 는  엘리 트

들  도 지 않고  양상들  어느 것 는 든 것   는 것도 아니다.  그   

 후에 시 는 보다 상  에   단  식  나 는 그 과  양상들  

 개 들  나타내는 것 다.

계  지  사 에 드  실시 지 여 에  결  계   계  빙 는 도  지[0006]

사   링크에 어도    다.  ,  계 는  링크  특 과  보

사  비에 공   고, 사  비는  보  사 여  링크  특 에 라  계  지

  신 들  UE  들  어싱   다.  러  식 ,  링크가 것  병

는 것  겪는 경우, 계  지  사  드  결  계  신  지  신

에 단독  는 결 보다  우  것  알 진다.

 양상에 , 본 개시   통신   공 ,  , 계  도  지  사 에  링크[0007]

립 는 단계,   링크  특 과  보  계  UE  공 는 단계  포 다.  본 개시

 다  양상 ,  통신   공 ,   계  UE 사  계  액  링크  특

결 는 단계, 계  도  지  사   링크  특 과  보  신 는 단계,  계

는 계  드   트 리포트  공 는 단계― 트 리포트는 계  액  링크

 특 과  링크  특 에 어도  ―  포 다.

본 개시   다  양상   통신    공 ,  는 계  도  지  사 에 [0008]

링크  립   단,   링크  특 과  보  계  UE  공   단  포

다.  본 개시  다  양상   통신    공 ,  는, 계  UE 사  계

액  링크  특  결   단, 계  도  지  사   링크  특 과  보  

신   단,  계  는 계  드   트 리포트  공   단

― 트 리포트는 계  액  링크  특 과  링크  특 에 어도  ―  포 다.

본 개시  다  양상  컴퓨  독가능 매체  포 는 컴퓨  그램 건  공 , 컴퓨  독가능[0009]

매체는 계  도  지  사 에  링크  립   드,   링크  특 과  보

계  UE  공   드  비 다.  본 개시  다  양상 , 컴퓨  독가능 매체  포

는 컴퓨  그램 건  공 , 컴퓨  독가능 매체는 계  UE 사  계  액  링크  특

 결   드, 계  도  지  사   링크  특 과  보  신   드,

 계  는 계  드   트 리포트  공   드― 트 리포트는

계  액  링크  특 과  링크  특 에 어도  ―  비 다.

본 개시  다  양상   통신    공 ,  는 어도 나    어도 [0010]

나  에 연결  리  포 다.  여 , 어도 나  는 계  도  지  사 에

 링크  립 고,  링크  특 과  보  계  UE  공 도  다.  본 개시

 다  양상   통신    공 ,  는 어도 나    어도 나  

에 연결  리  포 , 어도 나  는, 계  UE 사  계  액  링크  특

 결 고, 계  도  지  사   링크  특 과  보  신 고, 그리고 계  

는 계  드   트 리포트  공 도  , 트 리포트는 계  액

링크  특 과  링크  특 에 어도  다.

본  러  양상  다  양상 , 다  상   검  경우 욱 게  것 다.[0011]

도  간단  

도 1  어도 나  계  사 는  통신 시  도시 는 단  블 도 다.[0012]
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도 2는 도 1   통신 시  가  사 에  도시  가  브 블 들과 께 도시 는 블

도 다.

도 3  , 3GPP LTE  EPC 들에 라 , 계  사 는 통신 시   개  도

시 는 블 도 다.

도 4는 계  사 는  통신 시 에  특  드들 간  신 들  도시 는 블 도 다.

도 5는 본 개시   양상들에 라 트리거 트  결    링크 보  사 는 

도시 는  도 다.

도 6  본 개시   양상들에 라 트리거 트  결    링크 보  사 는 

도시 는  도 다.

도 7  본 개시   양상들에 라 어   도시 는 차트 다.

도 8  본 개시   양상들에 라 계  는 계  UE  드 지 여  결  

 링크 보  사 는 계  도시 는  차트 다.

도 9는 본 개시   양상들에 라 계  는 계  드   트 리포트

결    링크 보  사 는 UE   도시 는  차트 다.

도 10  본 개시   양상들에 라 계  는 지 과 같  트워크 드  UE  특  컴포 트들

도시 는 블 도 다.

도 11  처리 시  는   드웨어   도시 는 블 도 다.

 실시   체  내

, 다양  양상들  도 들  참 여 다.  다  에 , 시  여, 나 는 그 과[0013]

양상들    공   많  체  사 들  다.  그러나, 러  양상(들)

들 체  사 들 없 도 실시      다.

본 에  사 는  같 , "컴포 트", " 듈", "시 "   사  것  어들  컨 , 드[0014]

웨어, 웨어, 드웨어  트웨어  결 , 트웨어, 는 실   트웨어  같지만 들  

지 않는 컴퓨   엔티티  포 는 것  도 다.  컨 , 컴포 트는  상에  실 는 

, , 브 트, 실 가능  것들(executable), 실  드, 그램, / 는 컴퓨   

지만, 들  는 것  아니다.  , 컴퓨  에  실 는 애 리   컴퓨  

 가  컴포 트   다.  나 는 그 과  컴포 트들   / 는 실  드 내에 상

주   고,  컴포 트는 나  컴퓨  상에 컬   고, 그리고/ 는 2개 는 그 과  컴퓨 들

사 에 산   다.  가 , 들 컴포 트들  그 내 에  다양   들  갖는 다양

 컴퓨  독가능 매체  실   다.  컴포 트들 ,  , 컬 시 에 , 산 시 에

그리고/ 는 과 같  트워크  통 , 다  컴포 트  상 는  컴포 트   같

 나 는 그 과   킷들  가지는 신 에 라 , 상  신  식에  다  시 들과 

컬 / 는 원격 들에  통신   다.

, 다양  양상들   단말 는  단말   는 단말과 여 여 에  다.  , 단말[0015]

 시 , , 가  닛, 가 , 동 , ,  , 원격 , 원격 단말, 액

단말, 사  단말, 단말, 통신 , 사  에 트, 사   는 사  비(UE)  지

 다.   단말  룰러 ,  , 드리  ,  개시 (SIP) ,  컬 루

(WLL) , 개  지  보 (PDA),   능  비  드헬드 , 컴퓨  

는  에 는 다  처리 들   다.  , 지 과 여 다양  양상들  여

에  다.  지   단말(들)과 통신 는 에 사   ,  액  포 트, 드 B 는

 다  어  지   다.

, " 는" 라는 어는 타  " 는" 보다는 포  " 는"  미 는 것  도 다.  , 달리[0016]

시 지 않거나, 맥상  지 않다 , "X는 A 는 B  사 다"라는 어 는 본래  포  들

   미 는 것  도 다.  , "X는 A 는 B  사 다"라는 어 는 다  경우들 , X
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가 A  사 다; X가 B  사 다; 는 X가 A  B  사 다   경우에  다.  가

, 단  태  지시 는 것  달리 시 지 않거나 는 맥상  지 않다 , 본  

첨  청 들에  사 는 " 나"라는 사들   " 나 는 그 과"  미 는 것  

어야 다.

다  들, 컴포 트들, 듈들   사  것  포   는 시 들에 여 다양  양상들[0017]

는 특징들  시  것 다.  다양  시 들  가  들, 컴포 트들, 듈들 등  포  

고, 그리고/ 는 도 들과 여 는 들, 컴포 트들, 듈들 등   포 지 않  

다는 것  고 식 어야 다.  러  근 들  결   사   다.

 도 1  참 ,  트워크들에  계 능  공  게 는  통신 시 (100)  시[0018]

다.  시 (100)  어 트워크(106)에  액  계  eNB(104)  같  나 는 그 과  계

 eNB들에 공 는 도  eNB(102)  포 다.  사 게, 계  eNB(104)는, 계  eNB(104)  같  나

는 그 과  (disparate) 계  eNB들 나 는 UE(110)  같  UE들에, 도  eNB(102)  경  어

트워크(106)  액  공   다.  클러  eNB   지   는 도  eNB(102)는  

   링크   는  는   링크  통  어 트워크(106)  통신   다.  

에 , 어 트워크(106)는 3GPP 브드 킷 어(EPC) 는 사   트워크   다.  도

eNB(102)는,  LTE 는 다      는 계  eNB(104)에    링크

(BHL)  공   고, 계  eNB(104)는  BHL  사 여 도  eNB(102)  통신   다.  사 게,

계  eNB(104)는, LTE 는 다   링크   는 나 는 그 과   계  eNB들(108)에 

 액  링크  공   다.  에 , 도  eNB(102)는 계  eNB(104)가   는 LTE 

 링크(BHL)  공   , 계  eNB(104)는 LTE  계  액  링크(RAL)  나 는 그 

과   계  eNB들(108) / 는 나 는 그 과  UE들(110)에 공   다.  도  eNB(102)는 

  는   링크  통  어 트워크(106)에   다.  는  같 , 나

는 그 과   계  eNB들(108) / 는 UE(110)는 어 트워크(106)에  액  신  

 LTE  액  링크  사 여 계  eNB(104)에   다.  도  eNB   계  eNB들

여 에  클러  여 지   다.

에 , 계  eNB(104)는 래  LTE 들  UE  같 , 링크 계 ( 컨 , 매체 액  어(MAC:[0019]

media access control) 계 )에  도  eNB(102)에   다.   여, 도  eNB(102)는 계

eNB(104)  지원   링크 계  는  ( 컨 , E-UTRA-Uu)에  어  변경들도 

지 않는 래  LTE eNB   다.  가 , 컨  링크 계 에  UE(110)가 계  eNB(104)에 

 어  변경들도 지 않도 , 계  eNB(104)는 링크 계 에  래  eNB  UE(110)에 나타날 

다.  가 , 계  eNB(104)는 액  링크   링크 간  원 , 간  리, 클러 에 

 드  택 / 는  사  것   차들    다.

 계  통신들에 , 계  eNB(108) 는 UE(110) 통신들과   들  도  eNB(102) 는[0020]

계  eNB(104)에  결   다.    경우,  계  eNB(104)가  도  eNB(102)  과  비슷

에, 계  eNB(104) 능  여 에   계  다.  후  경우, 계  eNB(104)가,  

 결시키고 도  eNB(102)  통  통신들  링 는 UE  비슷  에, 계  eNB(104) 능

 여 에  UE 계  다.  컨 , 계  eNB(104)가  계  경우, 도  eNB(102)는 어 

트워크(106)  계  eNB(104)에  통신들  신 고,   결시키고, 그리고 애 리

 계  실질  원상 그  지    계  통  계  eNB(104)  통신들  포워

 다.  포워    타  결    타 과 동   지만, 계  eNB(104)에 

 립  상   계 라는 것  식 다.  계  eNB(104)는 통신들과  계  eNB 는 UE

결 고, 그 통신들  ( 컨 , 통신들 내에  그  식별 에 여) UE 는 계  eNB에 공   

다.  사 게, 도  eNB(102)는 계  eNB(104)  신  통신들에   계   결시키

고,  통신들     트랜슬 트(translate) 고, 계  eNB(104)에 여 원상 그

 계  애 리  계  여    통  어 트워크(106)   통신들  

  다.  러  들에 , 계  eNB(104)가 다  계  eNB  통신  경우, 계  eNB(104)는 통

신들   계  eNB에 도달 는 것  보   애 리   라우  지원   다.

다  에 , 계  eNB(104)는  계   결시킬  , 여 , 계  eNB(104)는 UE [0021]

계 다.   에 , 계  eNB(104)는 어 트워크(106)  어드 ( 컨 ,  (IP) 어
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드 )  당   고, 어 트워크(106)  통신들  도  eNB(102)  통  계  eNB(104)

링   다( 컨 , 도  eNB(102)는  어드 에 여 통신들  계  eNB(104)  포워  

다).  계  eNB(104)는 재차, 통신들  는 계  eNB 는 UE  결 고, 통신들  ( 컨 , 통신

들에  그  식별 들에 여) 계  eNB 는 UE에 공   다.  계  eNB(104)  어 트

워크(106)  통신들에 여도 동  것  생   다.  각각  계  eNB에 , 어 트워크(10

6)에  당  어드 에 여 가   생   다는 것  식 다.

, 애 리  계  들  업 트림 eNB들에  결   다.  라 , 컨 , 계  eNB(108)[0022]

 UE(110)에  애 리  계  들  계  eNB(104)에  결   고, 계  eNB(104)에

 것도 사 게 도  eNB(102)에  결   다.    애 리  계  들 , 컨 ,

S1-U, S1-MME, / 는 X2 들과   다.  S1-U 는 어 트워크(106)  빙 게

트웨 (미도시)  드 사   에  통신   사   다.  S1-MME 는 어

트워크(106)  동  리  엔티티(MME)(미도시)  드  사  어   통신들  여  사  

다.  X2 는 eNB들 간  통신들   사   다.  가 , 컨 , 도  eNB(102)는 다

 계  eNB들과 통신 여 액  트워크  통  그들 사  통신들  허 게   다( 컨 , 계

 eNB(104)는 도  eNB(102)에 연결  나 는 그 과  가  계  eNB들과 통신   다).

, 도 2  참 , UE 계  여  트워크 커 리지  시키고, 처리량  가시키고 그[0023]

리고/ 는  사  것  게 는 시   통신 시 (200)  도시 다.  시 , 어 트

워크(106)에   액  계  eNB(104)( / 는  다  계  eNB들)에  공 는  도  eNB(102)

포 다.   가 ,    같 ,  계  eNB(104)는,  계  eNB(108)  / 는  UE(110)에,  도

eNB(102)  통  어 트워크(106)  액  공   다.  , 계  eNB(108)는, , 계

eNB(104)  컴포 트들  포 고 사  능  공   다는 것  식 다.  , 도  eNB(102)는 매

크  액  포 트,  액  포 트,  액  포 트,  지  / 는  사  것

 다.  사 게,   같  계  eNB(104)는,  는   통  도  eNB(102)  통신

는 동  는 고  계  드   다.

도  eNB(102)는, 어 트워크(106)에  액  공  , 계  eNB(104)  같  나 는 그[0024]

과  다운 트림 드들과 통신 는 액  링크 컴포 트(202),  어 트워크(106)에  액  

공  , 어 트워크(106)  나 는 그 과  컴포 트들과 같  업 트림 드  통신 는  링

크 컴포 트(204)  포 다.  사 게, 계  eNB(104)는 도  eNB(102)  통  어 트워크(106)에 

액  공   나 는 그 과  다운 트림 드들과 통신 는 액  링크 컴포 트(206)  

어 트워크(106)에  액  공   도  eNB  통신 는  링크 컴포 트(208)  포 다.

, 계  eNB(104)는, 어 트워크(106)  나 는 그 과  컴포 트들 , IP 어드  같

트워크 어드  득 는 어드  신 컴포 트(210)  그 트워크 어드 에 여 어 트워

크(106)  통신들   립 는 링 컴포 트(212)  포   다.

에 , 계  eNB(104)는, 어 트워크(106)에  액  신   도  eNB(102)  통[0025]

신들  립   다.   에 , 계  eNB(104)는,  는  링크  도  eNB(102)  액  링크

컴포 트(202)에 공   는 그   링크 컴포 트(208)  통  도  eNB(102)  통신   다.  

,  링크 컴포 트(208)는 (LTE   같 )   여 도  eNB(102)  통

신   다.    같 , ,  링크는 LTE  링크   다.  도  eNB(102)는, 계

eNB(104)에  액  청   그   링크 컴포 트(204)  여 어 트워크(106)  통신

  다.   어  트워크(106)는,  MME,  책   과  규  능(PCRF;  Policy  and  Charging  Rules

Function), 나 는 그 과  게 트웨 들, / 는  사  것과 같 , 계  eNB(104)  승 /허가

는 나 는 그 과  컴포 드들(미도시)  포   다.  어 트워크(106) / 는 그  나 는

그 과  컴포 트들  트워크 어드  계  eNB(104)에 당 고  어드   링크 컴포 트

(204)  통  도  eNB(102)  통신   다.  도  eNB(102)는 트워크 어드  통신  액  링크 컴포

트(202)  통  계  eNB(104)  포워   고,  링크 컴포 트(208)가  통신  신   다.

어드  신 컴포 트(210)는, 도  eNB(102)  경 여 어 트워크(106)  통신에  차후에 사

 그 통신  어드    다.  는, , 다  도  eNB들 간에 끊 없  통신

 계  eNB(104)에  동  지원   다.

도 3  참 , UE 계  능  공 는 시   통신 트워크(300)가 도시 다.  트워크(300)는[0026]
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  같 ,  트워크에  액  신  , 계  eNB(104)  통신 는 UE(110)  포

다.  계  eNB(104)는  트워크에  액  공   도  eNB(102)  통신   고, 

  같 , 도  eNB(102)는 계  eNB(104)    는 SGW(304)  통신   다.  SGW(304)는

PGW(306)에 거나 는 연결   , PGW(306)는 SGW(304) / 는 가  SGW들에  트워크

액  공 다.  PGW(306)는 트워크  사 도  계  eNB(104)  승 /허가   PCRF(308)

통신   ,  PCRF(308)는  IP  티  브시 (IMS:  IP  multi  subsystem)(310)  여  계

eNB(104)에  어드 싱  공   다.  , SGW(304)가 MME(302)에 연결   어  도  eNB(102)

 경  계  eNB(104)  통신  게 다.

에 , MME(302), SGW(304), / 는 PGW(306)는 클러  내  실질  든 계  eNB들  빙[0027]

는 도  eNB(102)    다.  UE(110)는  연  SGW(316)  PGW(318)  비   고, 여

 PGW(318)는 UE(110)에  어드 싱  공 다.  PGW(306)는 러  액  공   SGW(316) 

PGW(318)  통신   다.   가  는  안 ,  PGW(318)는  트워크  액  공  

PCRF(308) / 는 (312)과 통신   다.  , 컨 , SGW(316)는, UE(110)  어 

통신들  게  , UE(110)    는 MME(314)  통신   다.  , MME(302) 

MME(314)는 동  MME   다는 것  식 다.  사 게, 컨 , SGW(304)  SGW(316)는 동  SGW

 고, PGW(306)  PGW(318)는 동  PGW   다.

,   같 , UE(110)는 E-UTRA-Uu  통  계  eNB(104)  통신   고, 계[0028]

eNB(104)는 E-UTRA-Uu  사 여 도  eNB(102)  통신   는 , 냐  계  eNB(104)가

도  eNB(102)에 는 UE  같  능  다.  도시   같 , 도  eNB(102)는 S1-MME 

여 ( 컨 , SGW(304)  경 여) MME(302)  그리고 S1-U  통  SGW(304)  PGW(306)

통신 다.   ,  도시   같 ,  S11   여,  MME(302)는 SGW(304)  통신   고,

MME(314)는 SGW(316)  통신 다.  PGW들(306  318)  Gx  통  PCRF(308)  통신   다.

, PCRF(308)는 Rx  여 IMS(310)  통신   고, PGW(318)는 SGi  

여 IMS(310) / 는 (312)과 통신   다.

, 당업 는 개시  체  검 는 시, 개시  개 들  상  시 , 컨 , W-CDMA 는 다[0029]

 들  사 는 시 에 동 게   다는 것  지  것 다.  컨 , W-CDMA  

 사 는 UTRA 트워크에 , 도  지 ( , 도  NodeB)   트워크 어 (RNC)  같  어

트워크 컴포 트에 연결   다.  cdma2000, WiMAX 등과 같  다  들에 , 도  지   

 어 트워크 컴포 트에 연결   다.

 통신 시 에 , 들(holes) 는 량 커 리지 역들에   커 리지, 득  는 에[0030]

 가  량   그리고 개별 지 들  리  건들  (offloading)   비

계 들  망 다.  계 들     사 는 동안, 계 들   UE들과 지

 리 들  공   다.   경우, 계 는 통상   링크 상에   UE ( 는  개  UE

들)  같  동   고, 도  지 에  빙  에, 는 진 (true) UE들과  도  지

공   다.  , 계 가 다  UE들  빙 다 ,  들 UE들에  사  트래  달

다.  , 계 들 ,  다 게 량  커 리지  가질  는 역들  커     는

편, 는  계 에  심지어 지  안 나에 도 약   링크  생시킬  다.

러  (issue)들 각각 ,  링크에  재  병  , 도  지 에  재  량 [0031]

계들,  계 에  빙   UE  에  시(latency)  가  나타낼  다.  ,

계  UE  액  링크가 매우 우 라도,   링크는 병   고,  UE는  계  신에

NodeB에  직  빙 는 것   나   다.  라 , 본 개시  다양  양상들 , UE가 계

에  빙 지 는 지 에  직  빙 지 여  결  경우   링크  고 다.

지 과 통신 든지 아니  계  통신 든지, UE들  통상 ,   드   빙  변경[0032]

실시 지 여  결 는 것과 같  들   액  링크  질  고 리포트 다.  그러나 

지  액  링크가 러       는 , 계  액  링크는 아닐  는

, 냐  계   링크  질  계  액  링크에    고,   통상  드

 결  시 고 지 않  다.  , UE들  통상   질  는 것  직  가

능 지 않다.  것  는 계   도  eNB만   링크  질  직    다.

등록특허 10-1437500

- 10 -



라 , 본 개시  양상에 , UE에   링크에  보  리포    시그 링  사[0033]

 다.

그것 , UE가 계 에  빙 는 경우, 통상  계  통  통과 는 드   보([0034]

, 리포트가 트워크  돌아가게, 그리고 UE 리포트들  RAL과  트워크  돌아가게 트리거링

 것  계 들 는 건들  엇 지  UE에게 통지 는 트워크 드  들) 다.  , 계

는   BHL  그 신  들에  액  갖는다.  라 , 계 는 UE  지 에 

여 드 지 여  결 는 것과 는 보 에  액  가질  다.

그러나, 것 , UE가 지 에  재 빙 는 경우가 아닐  고, 계 에  드  [0035]

 것 다.  여 , UE에  UE 리포트들  들  지  통  라우   고 계  경 지

않는다.   여 , BHL  계  들  그 지  는 상  지  경 여 트워크에 리포

 다.  라 , 개시  가  양상에 , (HSPA 트워크 내 RNC 는 다   트워크 드, 는

EPC 는 다  트워크 내   트워크 드  같 ) 욱 심  는 트워크 드는 드

 결 과  보  공   다.

UE들  통상  트워크에  액  링크 들  리포트  에, 나 는 그 과  트워크[0036]

드들   보에 액   다.  계 들   트워크에  BHL  들  리포트   다.

러  리포트들  통상 , 주어진 신  간 비  과 는 럿 채 , 는 주어진 양만큼 다  지

 럿  과 는  지  럿  검 는 것과 같  트들에 라 생 다.  그러나, 액

링크   링크에  별개  리포트들에 여 드  결 들  결 는 것  가   다.

, 액  링크 리포트들  통상   고 지 않고 액  링크 질에 여 트리거링 고, 

 리포트들   링크 질에만 여 트리거링  것 다.

, 단 다   리포트가 리포트   는 다   리포트들  계  지  게 결[0037]

  재 지 않   다.  , 지연뿐만 아니라 못  드  결 들   가능  다.  주

 리포  사 라도, 헤드는 량  상당  시킬  다.

라 , 본 개시  다양  양상들에 라 , 트 리포트들  계  는 계   어느 나에[0038]

 드   UE에  결   , 여  UE 트는 계  BHL  고 다.

UE가 지 에  직  빙  경우, 능  통상 , 그 직  액  링크에 ,  ,[0039]

는 신    간 비에 다.  , UE가 계 에  빙 는 경우, 능  통상

계  액  링크(RAL)에   ( )  계 (들)  개(intermediary) 드(들)( 컨

, 도  지 )   링크(들)(BHL)에   ( )  에 다.  , 가

 약  링크들  병 다.  특 , 2개-  연결  여( , 도 4에 도시   같 , UE  도  지  사

 단  계 ),   운  능(G)    값 다:

[0040]

여 , 링크 (안 나)에  드 n(UE 는 계 )에  열   포   는,  [0041]

런     트럼 도(Ior)   든 들  간    트럼 도(Ioc)  비  

다.  :

다.[0042]

라 , 본 개시   양상들에 , 계 는  링크( 컨 ,  링크  ( ))  [0043]

보  UE에 공   다.  계 는  보 , 계  액  링크(RAL)  통  UE  직 , 는 도

 지  / 는 트워크 드  같  개 드들  경 여 보   UE에 간  공

 다.  후, UE는 운  값(G)  계산    보  사   고, 차 , 트 리포트  

공 지 여  결 에 어  운  값(G)    다.
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RAL  통  UE  직  시그 링 , 계 가, RNC  사 게 상  계 들  통  통신    는 경우 단[0044]

  다.  그러나,  낮  계   경우에도, 계 는 낮 -계  시( 컨 , 어 채  는 

쳐링)  시그 링 거나 는 ( 컨 , RNC, 지  는 다   트워크 드  경 여) 간

시그 링   다.

가 고 는 링크에  다  계 들, , 3 상  들  재 는 경우, 각각  계 가 운  계[0045]

산  실시   고,   가 UE에  도  그에 라 운  값  통과(pass)시킬 

고, 라   운드는 든 링크들  값 다.  컨 , 계 들 1  2  통  3 (m=3) 연결에 

,

[0046]

 얻는다.[0047]

그러나, 것  계  UE    ( 는 럿 채  Ec/Io, 는 신 신  , 는 경[0048]

 실)    새 운 시그 링    고 는 UE들에 여 지 않   다.  

라 , 본 개시  다  양상에 , 계 는 그  럿 ( 헤드 비)    므  계  액

 링크(RAL)  럿  UE 들   링크(BHL)에 여 업(up) 는 다운(down)  어느 나

 어싱 다.  컨 , 계 는 상   병 에 비 여 그  럿   낮   다.  그러

나, 것  계  커 리지에    고, ( 컨 ,  계산  ) UE에  새 운 동

   다.

UE들  비 계  드들에 여 욱   는 본 개시  다  양상 , 계 , UE에 라미[0049]

 포워 는 트워크 라 에 보상 라미  는 것  포 , 여  UE는 드  결

들  보상 다.

도 4에 도시   같 , UE(402)는 나 는 그 과  계 들(404)에  액  링크들뿐만 아니라 [0050]

나 는 그 과  지 들(406, 408)에  액  링크  직    다.  , 계 (404)

는, 계 (404)  빙 는 지 (들)(406)에   링크(들)뿐만 아니라 나 는 그 과   지

들(408)  럿    다.  여 , 계 (404)는, 계   링크  직  고

는 것과 동등  결과  득  , UE(402)가 계 (404)에  액  링크  UE   어떻게

보상 야 지  결   다.  재 , 지  럿   들과 같  다  들과 보상

결  후, 보상 , 것  시그 링  경 여 UE  통신 는 라 에 통신   다.

본 개시   양상들 , 계 (404)가 UE(402)에  어 (β)   링크에  보상  결[0051]

여 그  액  링크   시    다.  , 계 가   링크  갖는 경우, 는 

계 가  드(load)  갖는 경우 UE는 계 에  여(against) 어싱   고; 는  링

크가 우  경우 는 계 가  드  갖는 경우 UE는 계  여(toward) 어싱   다.

리어-  단 - 리어 계  계에 ,  링크  다운링크  업링크가 나  리어(주  ) 상[0052]

에 고, 액  링크  다운링크  업링크가 다  리어(주  ) 상에 지만,   단 - 리어  경

우, 계 (404)는 ( 컨 , 도  지 (406) 상  럿  헤드에 여) 타겟 런  값과 

여 도  지 (406)  럿  검사  보상  결   다.   럿 

(dB)   나타내어지고, BHL  계  ( 컨 , 신  에 지    간  비 는 Ec/Io)가

 나타내어지는 경우, 어 (β)는,

[0053]

 결   다.[0054]

컨 , 도  지    10%가 럿   당 , 고, 계 가  상[0055]

럿   는 경우, 다.
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액  링크 상  계  럿  사  검   도  지 과 여 만큼 는[0056]

시나리 에 ,  어 (β')는,

[0057]

는[0058]

 결   다.[0059]

라 ,  어 (β')는 개 드  럿 과   고, 계 는 그 런  값  [0060]

드시 알지 않아도   다.  상  에 , 다.

도 5는 UE   리포   어 (β)  결 는 계 (504)  도시 는  도 다.  블[0061]

510에 ,  계 (504)는,  계 (504)  도  지 (506)  사  BHL  특  결 다.   컨 ,  계

(504)는 BHL  럿  직    다.  , 계 (504)는, 컨 , 얼마나 많  UE들

도  지 (506)에  빙 고 는지  결 , 도  지 (506)  (loading)  찰   

다.   계 (504)는 계 (504)  UE(502)  사  RAL  나 는 그 과  특 들  가  결  

다.  컨 , 계 (504)는, 업링크 채  상에  UE(502)에  공 고 계 (504)에  액  가능

, UE(502)에  득  채  질 보에 액   다.  계 (504)는, 컨 , 계 (504)에 

재 는 근 리에  빙 는 UE들   / 는 계 (504)  통  통과 는 트래  양과  

계 (504)   특  가  결   다.  여 , 계 (504)는 어 (β)  결   

 보 / 는 다   보  사   다.

블  512에  도시   같 ,  본  개시  다양  양상들에 ,  어 (β)  결  시,  계 는[0062]

어 (β)  UE(502)에 직 (1), 도  지 (506)  경 여(2), 는 트워크 드(508)  경 여(3)

공   다.   어 (β)가 새 운 보 엘리 트  UE(502)에 직  공   거나,  는 

, CIO  신 여, 미 지  채 들에   변  태  공   다.

계 (504)가 어 (β)  UE(502)  직  공 는 (1) , 계 (504)가 UE(502)에 여 1차 빙[0063]

고, 그리고 UE(502)가 도  지 (506) 는  다   지 에 여 드  고 고 

경우 사   다.  여 , 도  지 (506) 는 트워크 드(508)가  시그 링  식 는 것  

지 않   다.  계 (504)가 어 (β)  도  지 (506)  공  것  UE(502)

공 는 (2)는, 도  지 (506)  UE(502)에  1차 빙 고, 그리고 UE(502)가 계 (504)에 

여 드  고 고  경우 사   다.  계 (504)가 어 (β)  트워크 드(508)  

공  것  UE(502)  공 는 (3) , 도  지 (506)   다 ,  지  UE(50

2)에 여 1차 빙 고, 그리고 UE(502)가 계 (504)에 여 드  고 고 는 경우 사

 다.  안 , (3) , UE(502)가 도  지 (506)에  빙 고, UE(502)가 계 (504)에 

드  고 고 는 경우 사   다.

계 (504)가 트워크 드(508)  경 여 UE에 어 (β)  공 는 경우(3), 어 (β)는, 도[0064]

지 (506)에 여   식  UE(502)에 계  3 시지  는  어들 는 

들에 포   다.  여 , UE(502)는 러   어들 는 들, ( 계 (504)  포 ) 지

들  리 트,  계 (504)에  어 ( 는 어 들)(β)  신   다.

블 (514)에 , UE는 계 (504)  UE(502) 사  RAL  나 는 그 과  특 들    다.  여[0065]

, 블 (516)에 도시   같 , RAL  특 (들)   경우, UE(502)가 것  고 는 액

링크가 계  비  것 라는 것  알지 못   라도, UE(502)는 어 (β)  계 (504)

통  는 들에   다.  계 (504)가 트워크 드(508)  경 여 어 (β)  UE

에 공  경우(3), UE(502)가 계 (504)에  재 빙 고 는지 는 그 지 않 지는 가 지 않

는 , 냐  트워크 드(508)  시지가 도  지 (506)  나 는 그 과   지

들  경 여 UE(502)에 도달    다.

, 블 (516)에 ,  어들 는 들 , 계  어싱   리포트가 건( 컨 , RAL  [0066]
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어싱  가 주어진 시간 동안  양만큼 지  액  링크 질  과 거나, 는 계 , 는 다

  비 들  과 다)  만 는 건  UE(502)가 리포트 도 , 트리거    다.  UE가

건  검  경우, UE는 트  리포트(518)  트워크 드(508)  트리거    , 후 

트워크 드(508)는 리포트  보에 여 드  는 빙  변경  결   다.   리포트는 시

, 냐  UE(502)가  리포트가  링크(BHL)  질  고 고 다는 것  알아야   없

  리포트가  링크(BHL)  질  고  다.  , UE(502)는, 지 에게는 단  다  액

 링크  것  보 는 계  액  링크(RAL)에 단지 어 (β)     뿐 다.

도 6  도 5에 여 상   같  사  시나리  도시 는  도 , 그러나, 여 , 계[0067]

(604)는 가  능들  다.  , 블  610에 , 트워크 드보다는, 계 (604)가 BHL에 여

결  보,  RAL에 여 결  보( 계 (604) 는 UE(602)에   것  어느 나)  사

여 UE(602)가 계 (604)  도  지 (606)과 같  지  사 에  드  겪  것 지 여  결

다.

본 개시  다양  양상들에 ,   통신 들에  미 공  보 엘리 트는 변경  [0068]

 사   는 , 컨 , 어 (β)  나타내   사   다.  컨 , W-CDMA  

 사 는 UTRA 트워크에 ,  개별 (CIO)  UE에  특  드  트들  계산에  사

 라미 다.  CIO는  에 여 특 고, 지   같 , 포지티브(positive) 는 거티브

(negative)   다.  , 당업 는, 어 (β)  비슷  식  달 는  사 는 다  들에

 다 , 비슷  라미 들    다는 것   것 다.

개시   양상들에 , 계  UE   보상  는 어 (β)가 BHL  고  사  [0069]

   는 [βmin, βmax] 내에    다.  컨 , 특  계 (R)에  CIO는,

[0070]

 나타내어질  다.[0071]

상    동  규 거나 동등   라도, 통상  것   것  아니다.  , [0072]

, 계  럿   개 드 ( 지 ) 럿  보다  낮지 않다  어 (β)가 

계   사 지 않  것 다.      계 에  쪽  어  

다.  그러나, 상  럿    계   어  다.  라 , 러  계

들  상   다.

(low) 럿 SINR(Ec/Io)  상  어싱 는 것  고(high) 럿 SINR(Ec/Io)  [0073]

낮게 어싱 는 것보다  많  가   는  냐   낮  들  통상   많  

실   다.  라 , 본 개시   양상들에 , 상  어 는 보다  약 거나 는 심

지어 (상  어 가 아닌) 0    다.  컨 , 허  는 [-3dB, 0dB]   다.  상

계산 는  :

다.[0074]

여    신뢰가능  RAL SINR( 컨 , Ec/Io=-16dB) 고, 는 원 는 UE 드  경계( 컨[0075]

, -16dB)에  상  직  액  링크 SINR 다.

단 계 가 어 (β)  (직  는 트워크  통   어느 나 ) UE  통신 , UE는 드  [0076]

트 리포트들  결   다.  본 개시  양상에 , 그 어 (β)는, 어 (β)  결  계

에  CIO   다.  , UE가 RAL 럿     고, 공  어  CIO
R
( 컨 , β

는 β')  여 어  들  득   다.

[0077]

여 ,  UE가  계  액  링크  럿    경우,  어싱  는[0078]
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다.

UE는 , 도  지  아닌  지 과  직  액  링크, 는 다  계  액  링크  [0079]

고, 계  어싱   비 여 드  트가 생 는지 여  결   다.  컨 ,

UE가  지  직  액  링크   다는 것  상 다.  에 , UE

는 드  트가 생 는지 여  결   다 과 같  비   다

[0080]

여 , H는   다   UE - (ping-ponging) 드  지   리시  값[0081]

고,  CIO
M

 개  매크  에   CIO 다( 컨 ,  CIO
M
=0).   어  계 에  는  것과  

(opposite)  어  다  들에  는  것  동등 다는  것  주 다.   컨 ,  ,  

다.

UE가  지 에  재 빙 고  상 고, H=0dB라는 것  상 다.  UE  비 는 우변보다[0082]

2dB   변  산 는 , 는, 계 가 지   라는 것  나타내고, 후 UE가 트 리포

트  트리거 여 드 가 람직   다는 것  트워크에 통지   다.  후, 트워크는 UE  

여 UE  빙  계 에도   다.  후, UE는 나 신 2개   링크들:RAL  BHL

통  빙 다.  여 , RAL  강  동안, BHL  병  가능  다.  게 과 , ( 지 고 는)

드   트 드 (tradeoff)는  과   지  직  액  링크

( ) 사 에 다.  라 , UE가 게 지 지 않 라도  가 취 진다.

UE는 계 에  빙  경우 동  비    다(통상  리시 가 재 빙 에 [0083]

고 라  우변에  것 다).  후, 우변  변보다 낮게 드 (drop)  경우, 계  드( 드

 가  건  생시킴)  드 는 동 (motivation)  나타내는 드  트가 트리거링

것 다.

본 개시  다  양상에 , UE는 (  , UE가 트- 드  에 는 들  트 는 액티브 트[0084]

(Active Set)   가 는 드  경우) 어싱  계   비 여 계  가 는 드

시킬  다.  ,  들  가  계에  비  같  안들도 본 개시   양상들에

사   다.

도 7  본 개시   양상에 라 어   도시 는 그래 다.  UE  리포  액  링크 [0085]

들  찰 , 계  는 다  트워크 엘리 트는 얼마만큼  ( 어 (β))   

어야 는지 결   는  것  UE가 드 지 는 그 계  지 지에 여 가 가  

다.  , UE가  A   는:

 A +  A  어 (CIO)   >  B +  B  어 (CIO)  [0086]

체 , CIO는 다 과 같  계산   다.  UE가,  빙  변경 었다는 리포트 , , 다  [0087]

 재 빙 보다  우 다는 리포트  트리거  경우 트리거링 들  통신 다.  컨 , 도 7에

도시   같 , 포 트 702에 , RAL  가 직  지  액  링크(DAL)   과 다.  

에, BHL   ( 컨 , 계 에 ) 료   다.   들  나가 실  계  경우,

러  들  들  어느 나  BHL  사  차는  어  다.  단  어

가 UE들  시그 링 고, UE들  ( 강 는  시 라  도시 ) 들 어 들  여 새 운

리포트들  생 , 포 트 704에 도시   같   어 는 차가 0   지 가   고 UE 리

포트  시 에  들  BHL 에 다.

본 개시  가  양상에 , BHL과  보  포 는 계  리포트는 BHL  드  고[0088]

 다.  BHL  드는 지  상  드  동 지 않지만,  것  계 에  미 빙 는 UE

들에  트래 에 다.  것   , BHL 질 , 처리량( 는 트) 등가 에  
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거나 는 처리량( 는 트) 등가  변   다.  후, 드   처리량 등가  감산

어 다  UE에  재  트  득   다.  후, 것  질 등가  다시   고,

계 / 지  커 리지 역  에지, , 드  포 트에  지  액  링크 질과 것 간  차에

여 어 ( )가 계산   다.  라 , UE가 지  액  링크 에 어 (CIO)  

가 거나, 계  액  링크  어 (CIO)  감산  경우, 지   계  드 질 비 는

원 는 드  포 트에  동 진다.  변  실 는 단  , 채  질 지시 (CQI)  계산

  래  UE가 사 는 과 사  것 ,  원 는 에러 트  고 여, Ec/Io  여

Eb/Nt  근사 고, Eb/Nt  달 가능  비트 트  변 는 것   다.

, 계  는 트워크 드에  어 가 알 지거나 어    에, 드 는  링크[0089]

질  변경  경우 어  새 운 값  지 여  결  경우 재 어  값  고   

다.  라 , 본 개시   양상들에 ,  , 원 는( 는 ) 드  포 트들  달  

 어 가 는  드에    다.  컨 , 어 는, 드  포 트가 달 는지

여 에 라; 는  링크 질  변경 에 라; 는 트 지  상  는 근 들  드가 변경

에 라; 는  상  드가 변경 에 라  ( 들  는 계단들 ) 가 고 감   다.

(non)-FDD( 리어- ) 계  시 ( , 계 들  - 계  드들  주  는 리어  공[0090]

는  계  시 )에 ,  어 (β)는,  들  드들  간  간  경계들( 드  포 트들)에

SINR(Ec/Io) 런  값들  낮   다는 것  고   다.  , 병   것보다  빈  

다.  라 ,  고 여 거티브 어 들  트 (감 )   다.

고  다  는  링크 역폭 다.  새 운 사   가능  계   링크 역폭 ,[0091]

것  빙 고 는 다  사 들   약   다.  컨 , N개  UE들  빙 는 계 는 단지,

각각  UE에 여 가능   역폭  (fraction)(1/N)  가질  고, 라 ,  과 같

 가  어 (dB 단 )    다.  그러나, 본 개시   양상들에 ,  링크 역폭

 고 지 않는 , 냐  계 는 그것  빙 는 UE 당 나  UE  역     고, 

라 , 에   역폭  UE들  만큼 링   다.  그러나, 계 가,   리어들 는

듀 싱( 컨 , 시  듀 )과 같  들   역폭      경우, 역폭  

링   러블(scalable) 지  않    에    어 에  어  고 어야

다.

계  커 리지  다  드들 간   경계들에    차들 , 다  들  커 리지가 특[0092]

에  계  커 리지  경계  루는 곳에 라 변   다.  컨 , 계   가  1

매크  A  경계  루는  경계 상에  상  우   지만,  2 매크   B  경계  루는

 경계에 는 상  량   다.   경우,  링크   는  1  A  비 여 단지

병   , 는 계  는 계  드  고 고 는  2  B  경계 상에  사

들  어  없  사 도  동 여 다.  라 , 계 는 UE  재 빙 에 라 어  결

  다.  계 는 들 어 들  트워크    다.  트워크가 각각  UE  재

빙  알  에, 것   어  UE    다.

안 , 어 들  UE에  RAL  아닌 비 계  드들과  액  링크들    다.  라 ,[0093]

다  어 들  UE    지만, UE는, 계 가 비 고 는 드에 라 특  어  사

  다.

본 개시  가  양상에 , 도  지  링크  양상들   , 계 가 청  UE[0094]

에 공   거나, 는 UE가 청  계 에 공   다.  컨 , 계 는, 도  지 과 UE 사

 직  액  링크(DAL)  고  보  계 에 공 도  UE에 청   다.  는, UE는 BHL

고  보  UE에 공 도  계  청   다.  러  , UE / 는 계 는, 도

지   채 들  2개  들  비 여, 사실상 그 신  에   2 견  

득   다.  , 들  는 동  신 , , 도  지  신들  들 다.

라 , 계 는 것  신 여 들   UE  어    략  사 므 , 것 , UE  어떻

게 어싱 지에 여  는 결  결    다.

BHL   RAL  동  리어/주  공  경우, UE가,  계  빙 는 지 과  직  액  링크[0095]

(DAL)  RAL   동시에 니 링   다는 것  식  것 다.  여 , 계 는 어  계산
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시 UE에  비 가능  드들    다.  컨 , UE에   신  DAL 헤드  

계 에   BHL 헤드 과 비   다.  가 , UE에  결  DAL 슬  사  BHL

슬  사 과 비   다.  러  비 들  어 (β)  계산 시 가  도  여 사  

다.

, 러   2 견 는, 것  도  지   다 ,  지  경우 라도, 득   다.[0096]

, UE가  지  신  양상    고, 계 는 동   지  신

 양상    다.  여 , 계 는 그  도  지  여 지  지  안 나  가질  

고, 라 , 상 ,  지  신들  가 감쇠   다.  그럼에도 고, 계

는 여   지  링크  신 여 드  결  통지   가  보  공   

다.

본 개시   양상들에 , UE가 드  겪어야 는지 여  결  드  에 여 상[0097]

 트워크 엔티티들에  실시   다.  컨 , 계 는 그 계  나는 드 가 어야 는

지 여  결   고, 편 RNC  같   트워크 드가, 지  계  드 가

어야 는지 여  결   고, 는 그  경우도 마찬가지 다.  러  결 들 , UE가 드

들 간에 앞  운싱( 컨 , -  과) 는 경우보다  공격 도  고, 그 지 않  경우 욱

공격 도    다.  그러나,   균  지  단계들에  루어질  므  집  

드  포 트는 동 지 않는다.  

본 개시   양상들에 , UE가 계 에  빙 고 는 경우, 계 는 UE   리포트들  트워[0098]

크 쪽  포워   것    , 는 심지어 UE   리포트들  차단 고 UE

리포트 없 도 UE 신 리포트들  생   다.  , 계 는, 그 신  BHL 들  고 여 UE 리

포트들  택    다.  , 계 는 재   리포트  BHL  경 여 트워크

드  택  포워   다.  러  식 , 트워크 드는 , 신  신  리포트가

UE  비  것  믿  에, 트워크 드는  지 않   다.

본 개시  가  양상에 , 상  개 들  상  시 들, 컨 ,  액  포 트  사 는[0099]

것에   다.  , 본 개시   양상들에 , 어 " 계 "  사   액  포 트  지

  다.  여  란, 지  역  고, 통상 , DSL 는 블  연결  

 사 여  사 여 UE  어 트워크에 연결시키는 드 다.  다 ,  에  어 트워크

에   연결  , , 는     다.  여 , 계 에  상  것과 체

동 게,  링크( 컨 , DSL 는 블 )는 UE  어 트워크 사  통신에 어  병   

다.  라 ,  상  계  체  동  식  역    고, UE는  링크  특 들

에 라  에  액  링크  그  들  어싱   다.

도 8  도 9는 본 개시   양상들에 라  어  결 고 사 는 시  들  도시[0100]

는 도들 다.  개시  들에  단계들  특   는 계  시  들  도시라는 것

 다.  계 에 여, 들에  단계들  특   는 계  재 열   다는 것

다.  첨   청 들  샘   다양  단계들  엘리 트들  시 고, 체   안에

 지 않는다  시  특   는 계  는 것  미 지 않는다.

도 8에 , 계 에   실시 는 시  가 도시 다.  본 개시   양상들에 ,[0101]

는 도 10에 도시  계 / 지 (1010)(아래에 ), / 는 도 11에 도시  처리 시 (1114)

(아래에 )에    다.  다  양상들에 , 는  통신 시 에   

드에    다.  블  802에 , 는 계  도  지  사 에   링크 BHL  립

다.  BHL   는   링크   고, 계 는 상   같    계   

다.  블  804에 , 는 계  도  지  사  BHL  특  결 다.  여 , 특  링크

질  지   다.  질   링크   ( ), BHL  보, BHL  역폭, BHL  

럿 채  신  에 지    간  비 는 어  결 는    다   특  포

  다.

 블  806에 , 계 는, 도  지 과 UE 사  DAL, 는 상  도  지    지 과[0102]

UE 사  DAL  특   것  UE에 청   다.   식에 , 어  계산  UE에  결
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DAL  특 ,  계 에  결 , BHL  특  비 에   다.  ,  블  808에 , 계

는 BHL  특   DAL  특  비 여 어 (β)  계산   다.

블  810에 , 어 (β)가 결 다.   양상들에 , 상   같 , 어 (β)는, UE , 계 ,[0103]

도  지 , 는 상  도  지    2 지   어도 나 사  RAL  에  

나타내   사   다.  , UE가 계  UE 사  계  액  링크(RAL)  에 여

트 리포트  공 지 여  고  경우, 어 (β)는 UE에  사 도    다.

 블  812에 , 는, 어 에  RAL  UE 리포트가 BHL  질에 게 시 트 도  [0104]

어 (β)  시킬  다.  본 개시  다  양상에 , RAL   에  결   같 ,

BHL  질  RAL  질에  경우 드  트가 트리거링 도  어 (β)가   다.

블  814에 , 는, 어 (β)  께,  트리거 는 리포트 청  UE에 공 다.  여 , [0105]

어 (β)는  개별 (CIO)  태  UE에 공   다.  UE  어 (β)  공  계  UE

사  RAL  통  계  UE  보  직  ; 도  지 과 UE 사  DAL  통  UE에 

공 도 , BHL  통  계  도  지  보  ; 는 트워크 드  UE 사  링

크  통  UE에 공 도  계  트워크 드( 컨 , RNC)에 보   달   다.

트워크 드  UE 사  링크는 도  지  는 상  도  지    지   어느 나  UE

사 에 다운링크  포   다.

블  816에 , UE가  리포트 시지   가 가 는 트가 생  결  경우, 계 는 트[0106]

리거 트가 생  나타내는  리포트 시지  신 다.  여 , 트리거 트가 생 는지 여

 결 , 계 에  결  어 에 라  UE에  루어진 어싱  에 다.  블

 818에 , 는, 신   리포트에 어도  여, 드  실시 지 여  결

다.  여 , 드  실시 지 여  결  드시 계 에  실시  가 없   지만, 본

개시   양상들에 , 트워크 드 는 심지어 UE 그 체가 결    다.

도 9는 UE에  실시   는  도시 는, 본 개시  다  양상  도시 는 도 다.  컨[0107]

,  양상들에 , 는 10에 도시  UE(1050)(아래에 )에    고, 그리고/ 는

는 도 11에 도시  처리 시 (1114)(아래에 )에    다.  다  양상들에 , 

는  통신 시    드에    다.

 블  902에 , UE는, 계  빙 는 도  지 과 UE 사  직  액  링크(DAL)  특  [0108]

라는 청  계  신   다.  러  식 , DAL  특  계 에 공 는 경우, 계

가 도  지  액  링크( , 도  지 과 계  사   링크(BHL)에 여)  다

들  사 여 어 (β)  결   다.  블  904에 , UE가 DAL  특  다.   블

 906에 , UE는, 어 (β)  결 에 사  , 상   같 , DAL   특  계 에 도

 공   다.

블  908에 , 어 (β)가 계  신 다.  어 (β)는 계  직 , 는 계  [0109]

빙 는 도  지 , 는 상  도  지   다 ,  지 과 같  개  경 여  신

 다.  가 , 어 (β)는  개별 (CIO)  태 , 는   시지 포맷  

신   다.

블  910에 ,  계  UE  사  계  액  링크(RAL)  특  결 다.   본  개시  [0110]

양상들에 , RAL  특  UE에  결   지만, 상   같 ,  특  계 에  안

 결 고 UE  포워   다.  본 개시  다  양상들에 , 계  UE  는 RAL   특

들  결   고, 계  는 UE  어느 나는 개  결   2개  특 들  비   다.

RAL  특  RAL  질  , 컨 , 신  , 신     간  비, 는 트 리포트  결

  사 는 RAL    특   다.

블  912에 , 블  904에  결  RAL 특 에 여  리포트  트리거링  고  사 에 어 (β)[0111]

가 포 다.  , 트  고  사  RAL  특   BHL  특 에 어도  다.  여 ,

 고  사 , 컨 , 어느 지 ( , 계  는 도  지 )  빙  에 람직 지  결

 , 도  지 과 UE 사  DAL  특 과 RAL  특  비 는 것  포   다.  RAL  DAL
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비 는 등식  결  루어질  는 , 여 , 

UE에  DAL  값 고,   (offsetting)    개별 고, H는 

리시  값 고, 는 UE에  RAL  값 고, 는     개별 

다.  가 ,  는   어도 나는 BHL  특 에 어도    다.

블  914에 , UE는 드   트 리포트  계  공   다.  여 , 트 리포트는[0112]

어 (β)  사 는 어싱   포 므 , 것  RAL  특 과 BHL  특 에 어도 

 다.

도 10  시   통신 시 (1000)  도시 다.  간결  ,  통신 시 (1000)  나  [0113]

트워크 드(1010)  나   (1050)  도시 다.  그러나, 시 (1000)  2개 상  트워

크 드 / 는 2개 상    포   , 여  가  트워크 드들 / 는

 들  아래에 는 시  트워크 드(1010)   (1050)  실질

사 거나 상   다는 것  식 다.  가 , 트워크 드(1010)에 도시  다양  컴포 트들,

 트워크 드(1010) 그 체는, 상   같 , 계 , 도  지 , 는  지  지   

다.  트워크 드(1010)가 계  경우, 계 (1010)는, 도  지  / 는 다  계   링크

 , 도시  컴포 트들과 사  가  컴포 트들(도시 없 )  포 다.  가 , 트워크 

드(1010) / 는  (1050)는 여 에  는 시 들(도 1 내지 도 6) / 는 들(도 8

 도 9)  사 여 들 간   통신  게   다는 것  식 어야 다.

트워크 드(1010)에 , 다   트림들에  트래  가  (1012)  신(TX)[0114]

 (1014)  공 다.  에 , 각각   트림  개별 안 나  통  신   

다.  TX  (1014)는 트래   트림에 여 택 는 특   식에 여 당 

 트림  포맷 ,   리빙 여   공 다.

각각   트림에   는 직  주   티 싱(OFDM) 들  사 여 럿[0115]

 티 싱   다.   가  는 안 ,  럿 심볼들  주   티 싱

(FDM), 시  티 싱(TDM) 는 드  티 싱(CDM)   다.  , 럿 는 공

지  식  처리 는 공지    채  답     (1050)에  사

  다.  각각   트림에 여 티 싱  럿   는 당  트림에

여 택 는 특  변  식( 컨 , 진 상 시 트 키 (BPSK: binary phase-shift keying), 직  

상 시 트 키 (QPSK: quadrature phase-shift keying), M- 상 시 트 키 (M-PSK: M-phase-shift keying),

M-직  진폭 변 (M-QAM:  M-quadrature  amplitude  modulation)  등)에 여 변 ( 컨 , 심볼 맵 ) 어

변  심볼들  공   다.  각각   트림에   트,   변 는 (1030)

에  거나 는 공 는 들에  결   다.

 트림들에  변  심볼들  TX MIMO (1020)  공   고, TX MIMO (1020)는[0116]

( 컨 , OFDM  ) 변  심볼들  가  처리   다.  후, TX MIMO (1020)는 NT개

변  심볼 트림들  NT개  신 들(TMTR; 1022a-1022t)  공 다.  다양  양상들에 , TX MIMO 

(1020)는  트림들  심볼들  심볼  신 고 는 안 나에 빔  가 들  시킬  다.

각각  신 (1022)는 각각  심볼 트림  신  처리 여 나 는 그 과  아날 그 신 들  공[0117]

, 아날 그 신 들  가  컨 닝( 컨 , 폭, 링  상 변 ) 여 MIMO 채  통  신

에  변  신  공 다.  , 신 들(1022a-1022t)  NT개  변  신 들  각각 NT

개  안 나들(1024a-1024t)  신 다.

 (1050)에 , 신  변  신 들  NR개  안 나들(1052a-1052r)에  신 고, 각각  안[0118]

나(1052)  신  신 는 각각  신 (RCVR; 1054a 내지 1054r)  공 다.  각각  신 (1054)는

각각  신  컨 닝( 컨 , 링, 폭   변 ) 고, 컨 닝 신  지 여 샘 들  

공 , 샘 들  가  처리 여 는 " 신 " 심볼 트림  공 다.

RX  (1060)는 특  신  처리 에 여 NR개  신 들(1054)  NR개  신[0119]
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심볼 트림들  신  처리 여 NR개  "검 " 심볼 트림들  공   다.  RX   

(1060)는 각각  검  심볼 트림  복 , 리빙  여 당  트림에  트래  

 복원   다.  RX  (1060)에  처리는 트워크 드(1010)에  TX MIMO 

(1020)  TX  (1014)에  는 처리  상보 다.

(1070)는 상 에   같  어  리    것 지  주  결   다.[0120]

, (1070)는     랭크값  포 는 역  링크 시지  식 (formulat

e)   다.

역  링크 시지는 통신 링크 / 는  신   트림에  다양  타 들  보  포  [0121]

다.  역  링크 시지는  (1036)  다   트림들에  트래   

신 는  TX   (1038)에   처리 고,  변 (1080)에   변 ,  신 들(1022a  내지

1022r)에  컨 닝 어, 다시 트워크 드(1010)  신   다.

트워크 드(1010)에 ,  (1050)에  신  역  링크 시지   , [0122]

 (1050)  변  신 들  안 나들(1052)에  신 고, 신 들(1054)에  컨 닝

, 복 (1040)에  복 고, RX  (1042)에  처리 다.  , (1030)는 

 시지  처리 여, 빔  가 들  결   어느 리   사  것 지  결

 다.

들(1030  1070)  각각 트워크 드(1010)   (1050)에  동  지시( 컨 ,[0123]

어, , 리 등)   다.  각각  들(1030  1070)  그램 드들   는

리(1032  1072)  연   다.  , 들(1030  1070)  각각 업링크  다운링크에 

주    답 들  도   계산들    다.

 에 ,  통신   (1010)는, 계  도  지  사 에  링크  립   단;[0124]

 링크  특 과  보  계  UE  공   단; 계  UE 사  계  액

링크  통  보  계  UE  직    단; 도  지 과 UE 사  직  액  링크

통  UE  공 도 ,  링크  통  계  도  지  보    단; 트워크

드  UE 사  링크  통  UE  공 도  계  트워크 드  보    단; 

계 에   링크     링크 질  결   단; 계  도  지  사

  링크  질  결   단―  링크  특   링크  질에 어도  

―; 어 에  계  액  링크  UE 리포트가  링크  질에 게 시 트 도  어

 시키   단;  링크  질  계  액  링크  에  결  계  액  링크

 질에  경우 드  트가 트리거링 도  어  시키   단; 도  지 과

UE 사  직  액  링크  특   것  UE에 청   단; 계  UE   리포트

청 는  트리거  어도 나  공   단; / 는  링크  특 에 라  계  액

 링크  럿 신    단  포   다.   양상에 , 앞  언  단  도 10

에 도시  (들)(1014, 1020, 1030 / 는 1042)   고 앞  언  단에  언  능들

실시 도    다.  다  양상에 , 앞  언  단  앞  언  단에  언  능들  

도   듈 는    다.

다  에 ,  통신   (1050)는 계  UE 사  계  액  링크  특  결  [0125]

 단; 계  도  지  사   링크  특 과  보  신   단; 드  

 트 리포트  계  는 계  공   단― 트 리포트는 계  액  링크

특 과  링크  특 에 어도  ―; UE  사 여 계  액  링크   

단;  1 지 과  직  액  링크  특    단; 직  액  링크  특  계  액

 링크  특 과  비 여  트  리포트  결   단;  등식

 결   단; UE , 계 , 도  지 , 는 상  도  

지    지   어도 나 사  액  링크  에 어    단; UE

도  지  사  직  액  링크  특  라는 청  신   단; 계 에 직  액

링크  특 과  보  공   단; 계  신  럿 신  강도    

단;  / 는  계  계  액  링크  특 과  보  신   단  포  

다.   양상에 , 앞  언  단  도 10에 도시  (들)(1070, 1060 / 는 1038)   고 앞
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 언  단에  언  능들  실시 도    다.  다  양상에 , 앞  언  단  앞

언  단에  언  능들  도   듈 는    다.

통신 시   가지 양상들  UTRA  E-UTRA 시 들   여 시 었다.  당업 가 미 [0126]

식 는  같 , 본 개시  에  다양  양상들  다  통신 시 들, 트워크 아키 쳐들 

통신 들    다.

시 , 본 개시  다양  양상들  W-CDMA, TD-CDMA, TD-SCDMA, 고  다운링크 킷 액 (HSDPA), 고[0127]

업링크 킷 액 (HSUPA),  고  킷 액  러 (HSPA+)  같  다   통신들 들   

들    다.  다양  양상들  , LTE(Long Term Evolution)(FDD, TDD, 는 드들  

),  LTE-A(LTE-Advanced)(FDD,  TDD,  는  드들   ),  cdma2000,  EV-DO(Evolution-Data  Optimized),

UMB(Ultra Mobile Broadband), IEEE 802.11(Wi-Fi), IEEE 802.16(WiMAX), IEEE 802.20, UWB(Ultra-Wideband),

/ 는 다   시 들  사 는 시 들    다.  사  실  통신 , 트워크

아키 쳐, / 는 통신  특  애 리   시 에 과  체 계 약들에  것 다.

본 개시  다양  양상들에 , 엘리 트, 는 엘리 트   , 는 엘리 트들   [0128]

 나 는 그 과  들  포 는 "처리 시 "에    다.  들  시들

마 크 들, 마 크 컨트 러들, 지  신  들(DSP들), 드 그래 블 게 트 어 들

(FPGA들), 그래 블 직 들(PLD들), 상태 신들, 게 트 직, 산 드웨어 들,  본 개

시  에  다양  능  실시 도   다   드웨어  포 다.

도 11  처리 시 (1114)  사 는 (1100)에  드웨어   도시 는 블 도 다.   [0129]

에 , 처리 시 (1114) ,  (1102)  는,  아키 쳐    다.  (110

2)는 처리 시 (1114)  특  애 리   체 계 약들에 여   상  들 

브리지(bridge)들  포   다.  (1102)는,  (1104)  는 나 는 그 과

 들   컴퓨  독가능 매체(1106)  는 컴퓨  독가능 매체  포 는 다양

들  께 링크 다.  (1102)는 , 본 에   공지 어 어 욱 가  지 않 ,

타  들, 주변 들, 압 귤 들,   리 들과 같  다양  다  들  링크  

다.   (1108)는 (1102)  신 (1110) 사 에  공 다.  신 (111

0)는 신 매체  통  다양  다  들과 통신   단  공 다.   격에 여, 사

 (1112)( 컨 , 키 드, , 커, 마 크 폰, 틱)   공   다.

(1104)는, 컴퓨  독가능 매체(1106)에  트웨어  실  포 ,  처리  [0130]

(1102)  리  책  다.  (1104)에  실 는 경우, 트웨어는, 처리 시 (1114)

여   특  에  여  아래에  다양  능들  실시 게 다.   컴퓨  독가능 매체

(1106)는 , 트웨어  실  경우 (1104)에  는    사   

다.

처리 시  나 는 그 과  들  트웨어  실시   다.  트웨어는, 트웨어,[0131]

웨어, 미들웨어, 마 크 드, 드웨어 크립  언어 는  다 게 지 든지 아니든지, 들,

 트들, 드, 드 그 트들, 그램 드, 그램들, 브 브램들, 트웨어 듈들, 애 리

들, 트웨어 애 리 들, 트웨어 키지들, 루틴들, 브루틴들, 브 트들, 실 가능  것

들, 실  드들, 차들, 능들 등  미 는 것  게  것 다.  트웨어는 컴퓨

독가능 매체에 상주   다.  컴퓨  독가능 매체는 비 시  컴퓨  독가능 매체   다.  비 시

 컴퓨  독가능 매체는, 시 ,   크( 컨 , 드 크,  크,  트립),

 크( 컨 , 컴 트 크(CD), 지  다 능 크(DVD)), 마트 드, 래시 리 크(

컨 , 드, 틱, 키 드라 브), 랜  액  리(RAM), 독  리(ROM), 그래 블 ROM(PROM),

거가능 PROM(EPROM),  거가능 PROM(EEPROM), 지 , 착탈식 크,  컴퓨 에  액

고 독   는 들 / 는 트웨어     다   매체  포 다.  컴퓨

 독가능 매체는 , 시 , 리어 웨 브, 신 라 ,  컴퓨 에  액 고 독   는

들 / 는 트웨어     다   매체  포   다.  컴퓨  독가능 매

체는 처리 시  내에, 는 처리 시  에 상주   고, 는 처리 시  포  다  엔티티들

에 걸쳐 포   다.  컴퓨  독가능 매체는 컴퓨  그램 건에 포   다.  시 , 컴퓨

그램 건  키징 재료들 내에 컴퓨  독가능 매체  포   다.  당업 들 , 체 시  상에
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과  체 계 약들  특  애 리 에 여 본 개시  에 시  재  능  상

는  지  것 다.

  당업 가 여 에 재  다양  양상들  실시 가능 게 도  공 다.  러  양상들에 [0132]

다양  들  당업 들에게 게  것 고, 여 에 규  포  원리들  다  양상들에 

  다.  라 , 청 들  여 에 시  양상들  도  도 는 것  아니라, 청 들  언어

 는 체  는 것 , 여  단  엘리 트  언  것  특별  그 게 언 지 않는

 " 나  단지 나"  미 도  도 는 것  아니라  " 나 는 그 과"  미 도  도

다.  특별  다 게 언 지 않는 , 어, " (some)"  나 는 그 과  지 다.  아 들  리

트  " 어도 나"  지 는 어 는 단  원들  포 는 그러  아 들    지

다.  시 , "a, b, 는 c:  어도 나"는 a; b; c; a  b; a  c; b  c;  a, b  c  커 도

 도 다.  당업 들에게 알 거나 나 에 알 지는 본 개시  에 재  다양  양상들  엘리 트들

에  든 고 능  동등 들 , 에  본원에  통 고, 청 들에  포

도  도 다.  , 본원에 개시  어  것도 그러  개시가 청 들에 시  든지 상 없

공 에게 도  도 지 않는다.  엘리 트가 "~   단" 란  사 여  언 지

않거나 는  청  경우에 , 엘리 트가 "~   단계"란  사 여 언 지 않는 , 어

 청  엘리 트도 35 U.S.C.§112  들, 6 째 단락 에  지 않아야 다.  

삭[0133]

도

도 1
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도 2

도 3
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도 5
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도 11

등록특허 10-1437500
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