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(57) Abstract: Presented is a method for the engagement and disengagement of a parking lock (1, 104) which has a parking lock
wheel (8) with a toothing (82) and has a pawl (3) for engaging into the toothing (82) so as to generate a blocking action, wherein the
pawl (3) can, by means ot an adjustment mechanism (5), be moved relative to the parking lock wheel (8) so as to block or release the
parking lock wheel (8), wherein the parking lock wheel (8) can be moved by a drive (103) which operates independently of the
adjustment mechanism (5), wherein before or during the engagement or disengagement of the parking lock (1, 104), by means of the
drive (103), a repositioning of the parking lock wheel (8) with respect to the pawl (3) takes place or the parking lock wheel (8) is
acted on with a torque such that the engagement or disengagement forces to be imparted by the adjustment mechanism (5) are
reduced. Also proposed is a parking lock (1) which makes use of a method of said type.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Gezeigt ist ein Verfahren zum Ein- und Auslegen einer Parksperre (1, 104), die ein Parksperrenrad (8) mit einer Verzahnung (82)
und eine Sperrklinke (3) zum blockierenden Eingriff in die Verzahnung (82) aufweist, wobei die Sperrklinke (3) durch einen
Verstellmechanismus (5) relativ zum Parksperrenrad (8) so bewegbar ist, dass sie das Parksperrenrad (8) blockiert oder freigibt,
wobei das Parksperrenrad (8) durch einen vom Verstellmechanismus (5) unabhéngig arbeitenden Antrieb (103) bewegbar ist,
wobei vor dem oder wihrend des Ein- oder Auslegens der Parksperre (1, 104) mittels des Antriebs (103) eine Repositionierung
des Parksperrenrads (8) zur Sperrklinke (3) erfolgt oder das Parksperrenrad (8) momentenbeaufschlagt wird, so dass die durch den
Verstellmechanismus (5) aufzubringenden Ein- oder Auslegekrdfte vermindert werden. Ferner ist eine Parksperre (1)
vorgeschlagen, die von einem derartigen Verfahren Gebrauch macht.
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Bezeichnung der Erfindung

Parksperre

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Parksperre flr ein Kraftfahrzeug, insbesondere flur

einen Getriebeautomaten oder ein Fahrzeug mit Elektroantrieb.

Hintergrund der Erfindung

Parksperren werden in Getrieben von Kraftfahrzeugen zur Sicherung des Fahr-
zeugs gegen ein unbeabsichtigtes Wegrollen genutzt. Insbesondere wenn in
einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs nicht-mechanische Komponenten
verbaut werden wie bei Automatikgetrieben mit hydrodynamischen Drehmo-
mentwandlern, sichern Parksperren die Fahrzeugposition im Falle eines Fahr-
zeugstillstands oder bei abgestelltem Motor. Dazu kann die Parksperre durch
den Fahrer oder indirekt Uber elektrische Hilfsmittel aktiviert werden. Sie blo-

ckiert dann in der Regel formschlussig die Getriebeausgangswelle.

In der gattungsgemalen DE 1 043 829 A1 ist eine Parksperre in Form einer
gegen eine Ruckstellkraft verschwenkbaren Sperrklinke vorgesehen, die mit-
tels eines Klinkenzahns in eine auflenumfanglich auf einem Parksperrenrad
angeordnete Sperrverzahnung formschlissig eingreifen kann. Ist der Form-
schluss hergestellt, verhindert sie mit dem drehfest auf der Getriebeabtriebs-
welle angeordneten Parksperrenrad dessen Bewegung und damit die Bewe-

gung des Fahrzeugs.

Die Betatigung der Sperrklinke erfolgt durch eine linear verschiebliche Betati-
gungseinheit, die als ein Schlitten eine rahmenartige Form aufweist, wobei ein

Wahlhebel an langs verlaufenden Seitenwanden des rahmenartigen Gestan-
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ges angreift. Die Betatigungseinheit weist zwei gemeinsam gelagerte Rollen
auf, Uber die sie auf die Sperrklinke einwirkt. Die Sperrklinke muss das Park-
sperrenrad auch bei geringen Fahrzeuggeschwindigkeiten bis zu etwa 5 km/h
sowie auf unebener Strecke mit bis zu 30° Gefalle sicher halten sowie ein- und
ausrasten konnen. Beim Ein- und Auslegen der Parksperre treten in Abhangig-

keit des Fahrzeuggewichts Krafte bis in den zweistelligen kN-Bereich auf.

Zur Uberwindung dieser hohen Betatigungskrafte miissen die die Betétigungs-
einheit verstellenden Aktuatoren relativ leistungsfahig ausfallen. Eine derartige

Parksperre bendtigt zudem relativ viel Bauraum.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine kompakte Parksperre zu schaffen, bei

der die aufzubringenden Betatigungskrafte reduziert sind.

Losung der Aufgabe

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren nach Anspruch 1 und eine Parksperre
gemald Anspruch 8 geldst. Die Erfindung macht von der Tatsache Gebrauch,
dass die Verzahnung, die meist als Ringverzahnung eines Parksperrenrads
ausgebildet ist, durch einen externen Antrieb beweglich ist und nutzt diese Be-
wegbarkeit aus, um die fur die Betatigung und das Lo6sen der Parksperre erfor-
derlichen Krafte herabzusetzen. Als Folge daraus konnen der die Sperrklinke
betatigende Verstellmechanismus und der den Verstellmechanismus beauf-
schlagende Aktuator wesentlich kleiner dimensioniert werden. Diese kleinere
Dimensionierung erlaubt zum einen die Integration des Aktuators in das Park-
sperrengehause als auch die Verwendung weniger aufwandiger Verstellme-
chanismen. Gegebenenfalls kann der Betatigungsmechanismus der Sperrklin-
ke vereinfacht werden, was wiederum eine einfacher geformte rlckseitige
Sperrklinkenkontur erlauben kann. Dennoch muss die Sperrklinke die maxima-
len Haltekrafte weiterhin sicher abstlutzen.
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Das erfindungsgemafe Verfahren und die erfindungsgemale Parksperre sind
zur Sicherung von Elektroachsen von Fahrzeugen, von Differentiale und von

Wellen in Industrieanwendungen vorgesehen.

Die Erfindung wird nachfolgend am Beispiel von zu sichernden Kraftfahrzeugen
beschrieben. Insbesondere ist sie fur den Einsatz in Getrieben von Doppel-

kupplungen und Wandlerautomaten vorgesehen.

Das Verfahren nach Anspruch 1 erméglicht nicht nur ein verschleil3freies Ein-
und Auslegen der Parksperre, sondern erhoht auch den Komfort, indem beim
Lésen die mittels der Parksperre gesicherte Sperrverzahnung nicht ruckartig
entlastet werden muss. Vielmehr kann ein lastfreies Freigeben erfolgen, so
dass das Auslegen fur den Bediener kaum merklich ist. Weiterhin werden
durch das sanfte Auslegen der Parksperre stérende Gerausche vermieden, die

beim Auslegen einer verspannten Parksperre unweigerlich entstehen.

Um ein Fahrzeug mit einem Getriebe vor unerwunschter Bewegung mittels ei-
ner Parksperre zu sichern ist vorgesehen, dass diese ein Sperrglied aufweist,
das das Getriebe formschlUssig sichert. Dazu ist auf der Getriebewelle meist
ein Parksperrenrad angeordnet, das radial auRenseitig eine Sperrverzahnung
aufweist. In die Sperrverzahnung kann eine Sperrklinke mit einem Klinkenzahn
|6sbar in Eingriff gebracht werden. Die Sperrverzahnung kann als eine einzelne
ZahnlUcke, als ein Verzahnungsband oder vorzugsweise, wenn sie drehfest zu
einer Welle ist, als auf der Welle oder einem auf der Welle angeordneten Rad
umlaufenden Verzahnung ausgebildet sein. In letzterem Fall ist die Sperrklinke
aus Bauraumgrianden haufig so geformt, dass die zur Sicherung der Parksperre
erforderliche Radialeingriff durch einen Aktuator aufgebracht wird, der tangen-
tial wirkt. Die Betatigungseinheit Gberfuhrt mit der drehbar gelagerten Sperrklin-
ke die Tangentialkraft in die fur die Klinkenbetatigung erforderliche Normal-
kraft.

Zur Entlastung der Betatigungseinheit und des Aktuators wird der Hauptantrieb

des Fahrzeugs herangezogen. Unter einem Hauptantrieb wird der Antrieb ver-
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standen, der zur Fortbewegung des Fahrzeugs dient. In der Regel ist dies ein
Verbrennungsmotor oder ein Elektromotor. Bei Fahrzeugen mit mehreren An-
trieben wie Hybridfahrzeugen kann auch der zweite zur Fortbewegung dienen-
de Antrieb hinzugezogen werden. Mittels des Antriebs wird die Parksperre zu-
nachst oder wahrend des Auslegevorgangs entlastet, so dass zum Auslegen
nur diejenigen Krafte aufzubringen sind, die fur das Einlegen der Parksperre
erforderlich sind. Dadurch sinkt die erforderliche Kraft auf bis zu 20% des Wer-
tes, der ohne den Antrieb erforderlich ware. In einzelnen Fallen ist auch eine
Reduktion bis unter 10% mdglich. Fir Kraftfahrzeuge sind damit zum Auslegen
der Parksperre maximal 50N, im Idealfall weniger als 30N erforderlich. Dadurch
kénnen neuartige Aktuatoren die bisher notwendigen, grof’en Aktuatoren, die

300N und mehr aufbringen mussten, abldsen.

In einer ersten Ausgestaltung des Verfahrens wird die Sperrklinke mechanisch
betatigt. Dazu kann ein Federmechanismus vorgesehen sein, der zum Einlegen
der Parksperre eine Schraubenfeder entspannt, so dass die Parksperre auch
unbestromt das Parksperrenrad sichert, was fur viele Anwendungen sicher-
heitsrelevant ist. Zum Auslegen der Parksperre kann ein Aktuator vorgesehen
sein, der direkt oder Uber eine Ubersetzungshilfe die Sperrklinke in die entsi-
cherte Position zurtckfahrt.

Die erforderliche Kraft zum Auslegen der Sperrklinke sinkt auf ein Minimum,
wenn auf das Parksperrenrad keine aufderen Momente wirken. Um von der
erfinderischen ldee maximal zu profitieren ist vorgesehen, dass das vom exter-
nen Antrieb aufgebrachte Moment die Gbrigen Momente egalisiert. Bei einem
Kraftfahrzeug, das am Berg abgestellt und durch die Parksperre gesichert ist,
ist es demnach erforderlich, zunachst den vorzugsweise niedrigsten Gang in
Vorwarts- oder Ruckwartsrichtung zu wahlen und durch den Motor ein Moment
auf die Getriebeausgangswelle zu bringen, der das durch die Hangabtriebs-
kraft eingebrachte Moment neutralisiert. Um den Bediener nicht mit dieser er-
forderlichen Abstimmung zu belasten, ist in einer Ausfuhrung vorgesehen, dass

das durch den Antrieb auf das Parksperrenrad aufgebrachte Moment von einer
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Steuer- oder Regeleinheit gesteuert oder geregelt wird. Die Steuer- oder Re-

geleinheit kann Teil der Getriebesteuerung und/oder Motorsteuerung sein.

In einer Ausflihrung der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, dass die Parksper-
re nicht grundsatzlich entlastet wird, sondern nur in bestimmten Situationen, in
denen die durch den Aktuator aufgebrachte Kraft zum Entsperren nicht aus-
reicht. Dadurch kann die Parksperre auch dann gelost werden, wenn der
Hauptantrieb nicht betriebsbereit ist. Ein auf ebener Stralle abgestelltes und
mit einer derartigen Parksperre gesichertes Kraftfahrzeug kann dann bei-

spielsweise noch abgeschleppt werden.

Zwischen der Betatigungseinheit und dem Aktuator kann ein mechanisch wech-
selwirkendes Ubertragungselement als ein Ubersetzungsgetriebe angeordnet
sein, das die aufzubringenden Aktuatorkrafte weiter verringert. Dadurch kann
ein kleiner Aktuator zur Betatigung der Parksperre eingesetzt werden, der sich

gut in die Parksperre integrieren lasst.

Die Erfindung ermoglicht es durch das aktuatorexterne Losen der Verspannung
allerdings gerade, auf zusatzliche Ubertragungselemente zu verzichten. Damit

bendtigt die Parksperre insgesamt weniger Bauteile und baut kompakter.

Der Bauraumbedarf sinkt weiter, wenn der Aktuator eine Rotorwelle aufweist,
die einen Teil des Akuators bildet. Dazu kann die Rotorwelle Teil eines Elekt-
romagneten oder Hubmagneten sein, so dass der Akuator sehr einfach und

kurz baut.

Je nach vorhandenem Bauraum lassen sich neben der Rotorwelle weiter erfor-
derliche Bauteile des Aktuators in die Parksperre integrieren. Alternativ kdbnnen
diese gegebenenfalls mit einem Aktuatorgehause an der Parksperre oder am
Getriebegehause befestigt werden, indem sie beispielsweise an das Getriebe-

gehause oder das Parksperrengehause angeflanscht werden oder einen Teil
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dieser Gehause bilden. Damit wird eine kompakte Bauweise der Gesamtvor-
richtung erreicht.

In einer Ausbildung der Erfindung ist die Rotorwelle koaxial zur Betatigungs-
einheit angeordnet. Der Aktuator kann radial auflenliegend zur
Betatigungseinheit angeordnet sein, vorzugsweise ist er axial versetzt.
Wahrend die erste Alternative axial besonders kurz baut, ist bei der zweiten
Alternative eine leichtere Montage des Aktuatormotors aullerhalb des
Getriebegehauses moglich. Ist der Aktuatormotor ein Elektromotor, ist dieser
leichter an eine externe Stromversorgung anzuschliel3en. Aullerdem ist er nicht

so hohen Temperaturen ausgesetzt.

Der Aktuator kann als elektromechanischer Aktuator oder als elektrohydrau-
lisch arbeitender Aktuator ausgebildet sein. Vorzugsweise weist der Aktuator
einen verschleilarmen burstenlosen Gleichstrommotor (BLDC-Motor) als Aktu-

atormotor auf.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die elektrische Auslosung der Park-
sperre anstatt einer mechanischen vorgesehen. In einer Variante wird dazu im
Fahrbetrieb, also im entriegelten Zustand, die vorgespannte Parksperre dauer-
haft bestromt. Bei Unterbrechung der Fahrzeugspannung entfallt die durch den
Aktuator aufgebrachte Haltekraft, was ein Schalten in den Sperrzustand zur
Folge hat. Bei einer derartigen Parksperrenausfihrung ermdéglicht die Erfin-
dung eine Entlastung des Bordstromnetzes, da wegen der Ubersetzung dauer-
haft niedrigere Haltekrafte erforderlich sind. Der Energiebedarf der Parksperre
sinkt somit etwa um die Halfte, das Bordstromnetz wird entlastet. In dieser Va-
riante ist der Nachteil der erhéhten Selbsthemmung, der zunachst gegen einen
Einsatz eines Planetenwalzgetriebes in einer Parksperre spricht, nicht von Be-
deutung, weil bei einem Ausfall der Energieversorgung kein offen halten der
Klinke gearantiert werden muss. Vielmehr soll in diesem kritischen Zustand die

Sperre greifen, um das mit der Parksperre zu arretierende Getriebe zu sichern.
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In einer Ausfuhrungsform schlief3t der Aktuator an die Betatigungseinheit ko-
axial an. In einer besonders kompakten Anordnung kragt der Aktuator in Bewe-
gungsrichtung der Betatigungseinheit gesehen nicht oder kaum weiter aus als
die Betatigungseinheit selbst und ist im verbauten Zustand der Parksperre im
Getriebeinneren angeordnet. In einer anderen Variante sind die Betatigungs-
einheit und der Aktuator koaxial, aber axial versetzt, also hintereinander ange-
ordnet.

Die Komponenten des Planetenwalzgetriebes und der Parksperre sind bevor-
zugt spanlos, beispielsweise durch einen Walzvorgang hergestellt. Alternativ
ist aber auch eine spanende Herstellung moglich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es

zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemafle Parksperre mit einem Elektromotor als
Aktuator, einem durch den Aktuator translatorisch bewegbaren
Betatigungselement, das Uber eine Drei-Lager-Anordnung eine
Sperrklinke betatigt, in entriegelter Stellung im Querschnitt,

Figur 2 die Parksperre aus Figur 1 in vorgespannter Stellung im Quer-
schnitt,

Figur 3 die Parksperre aus Figur 1 in verriegelter Stellung im Querschnitt,

Figur 4 eine weitere erfindungsgemalfie Parksperre mit koaxialer Anord-
nung eines Uber einen Planetenwalzgewindetrieb angebundenen
Aktuators,

Figur 5 einen Querschnitt durch ein Getriebe mit einem Parksperrenrad

und einer in dieses eingreifenden Parksperre.
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Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die grundsatzliche Funktionsweise einer Parksperre 1 ist aus der Figur 4 er-
sichtlich. Ein Aktuator 2 wirkt auf eine Betatigungseinheit 5 ein. Der Aktuator 2
ist hier schematisch dargestellt und kann sowohl mechanisch als ein Gestange,
ein Seilzug oder ein Hebel als auch als ein Elektromotor ausgebildet sein. Ins-
besondere wenn Hydraulik- oder Druckluftmittel getriebenah zur Verfugung
stehen, kann der Aktuator 2 auch als Druckspeicher gebildet sein. Er ist koaxial
zur translatorischen Kraftrichtung 51 der Betatigungseinheit 5 angeordnet und
in das Parksperrengehause 11 integriert. Vorliegend greift ein koaxial ange-
ordneter Hohlwellen-Elektromotor 22 Uber ein Planetenwalzgetriebe
mechanisch in eine Betatigungsstange 52 ein. Die kreiszylindrische Betati-
gungsstange 52 ist nur schematisch dargestellt und weist auf ihrer
Radialmantelflache 59 ein Gewinde 53 auf. Das Gewinde 53 steht als Spindel
eines Sonnenrads Uber Planeten 30 mit einem Hohlrad 40 in Eingriff (Figuren 1
bis 3). Die Erfindung macht ein derartiges Planetenwalzgetriebe aber
entbehrlich.

Die Betatigungseinheit 5 weist eine Betatigungsstange 52 mit einem Sackloch
61 auf, in dem sich ein Federelement 6 abstutzt. Das Federelement 6 ist als ein
in seinem Querschnitt dem Durchmesser des Sacklochs 61 angepasste
Schraubenfeder ausgebildet. Es ist somit verkippungssicher gefuhrt. Mit sei-
nem Federende 62 stltzt es sich am Parksperrengehause 11 ab. Dadurch dass
die Betatigungsstange 52 teilweise hohl ist und das Federelement 6 im Inneren
der Betatigungsstange 52 gefuhrt werden kann, steht der radiale Aul}enmantel
59 als Funktionsflache 92 flr den mechanischen Eingriff oder aufgrund von
nunmehr geringen Abstanden fur ein elektromagnetisch wechselwirkendes
Feld zur Verfligung. Die Betatigungsstange 52 wirkt an inrer dem Sackloch 61
gegenuberliegenden Seite auf ein auch zur Betatigungseinheit 5 gehérendem
Zwischenelement 4 (Figur 6) ein, das sowoh| mit der Betatigungsstange 52 als
auch mit der Sperrklinke 3 in Wirkverbindung steht. Das Zwischenelement 4
weist drei Walzlager 41, 417, 41 auf, deren Innenringe durch Bolzen 42, 42,
42" gebildet werden. Die Bolzen 42, 42°, 42 sind Uber einen Kafig 43 mitein-

ander verbunden, der durch dies Betatigungsstange 52 verschiebbar ist. Das
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Walzlager 41° walzt sich mit seinem dickwandigen Aufdenring 44° auf dem
Ruckseitenprofil 17 des Hebelarms 34 der Sperrklinke 3 ab und verschwenkt
dadurch die Sperrklinke 3 um einen Drehpunkt 32. Die Sperrklinke 3 ist durch
eine RuUckstellarretierung 33 gegen das Parksperrengehause 11 so vorge-
spannt, dass sie ohne Beaufschlagung durch das Betatigungselement 52 bzw.

das Zwischenelement 4 in ihre Ausgangsstellung zurtckstellt.

Zur Herabsetzung der erforderlichen Aktuatorkraft wirkt die Betatigungseinheit
52 Uber die Walzlager 41, 41°, 41 auf die Sperrklinke 3 ein. In der Variante
nach der Figur 8 sind zwei baugleiche, miteinander in Walzkontakt stehende
Walzlager 41, 41° vorgesehen, wobei das erste Walzlager 41 an dem Park-
sperrengehause 11 abwalzt und das zweite Walzlager 41° an der Sperrklinke 3.
Ihre Innenringe sind als Bolzen 42, 42° mit dem Kéafig 43 verbunden. Damit die
Parksperre 1 trotz der Reibungsreduzierung die notwendige Festigkeit auf-
weist, sind die Walzlager 41, 41° als Nadellager ausgebildet mit sehr dinnen

Nadeln als Walzkorper 46 und weisen sehr massive Aulienringe 44, 44° auf.

Figur 5 zeigt die Einbausituation einer Parksperre 1 in einem Getriebe 84 eines
Kraftfahrzeugs. Das Getriebe 84 weist ein Getriebegehause 85 mit einem radial
gerichteten Fenster 80 auf. Das Fenster 80 ist eine Ausnehmung mit einer in
etwa rechteckigen Form, die das Parksperrengehause 11 aufnimmt und deren
Form entspricht. Das Fenster 80 weist parallele, radial gerichtete Haltewande
86 auf, an denen sich das Parksperrengehause 11 abstutzen kann. Um Monta-
gefehler durch unterschiedliche radiale Montagehdhen der Parksperre 1 aus-
zuschlielden, weist die Gehauseplatte 7 einen umlaufenden Rand 73 auf, mit
dem sie auf den Haltewanden 86 aufliegt. Uber Querwénde 72 kann sich die

Parksperre 1 zusatzlich am Getriebegehause 85 abstitzen.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine Parksperre 1 im entriegelten (Figur 1), im vor-
gespannten (Figur 2) und im verriegelten (Figur 3) Zustand. Die Parksperre 1
weist als Hauptbauteile die walzgelagerte Sperrklinke 3, die Betatigungseinheit
5 und das Parksperrengehause 11 mit einer Gehauseplatte 7 auf. Die Betati-

gungseinheit 5 und die Sperrklinke 3 sind nahezu parallel zueinander ausge-



WO 2013/013940 PCT/EP2012/062918

10

15

20

25

30

10

richtet sind, so dass eine kompakte Bauweise ermoglicht wird. Die Gehause-
platte 7 ist als ein ebenes Blechstlick ausgebildet, das mittels Schrauben 70
fest mit dem Getriebegehause 85 (Figur 9) verbindbar ist und einen Deckel fur
das Getriebegehause 85 bildet. Der Aktuator 2 in Form eines Elektromotors ist
an der Halteplatte 7 befestigt. Fast alle Bauteile der Parksperre 1 sind auf der
zum Getriebe gerichteten Seite 78 der Gehauseplatte 7 angeordnet. Lediglich
der Aktuatormotor 50 des Aktuators 2 ist auf der dem Getriebe 84 abgewand-
ten Seite 79 angeordnet. Die rechteckig geformte Gehauseplatte 7 Uberragt in
ihren Ausmalen die Ubrigen Bauteile. Sie kann einfach durch radiales Zuflh-

ren ohne Verkippung montiert werden.

Die Sperrklinke 3 weist einen Klinkenzahn 31 auf, der in eine Zahnlicke 81
einer radial gerichteten Sperrverzahnung 82 des Parksperrenrads 8 eingreift.
Die Federkraft des Federelements 6 Ubertrifft die der Ruckstellarretierung 33,
so dass das Federelement 6 im verriegelten Zustand der Parksperre 1 ent-
spannt ist. In dieser Ausbildung kann bei Ausfall des Aktuators 2 ein automati-

sches Verriegeln der Parksperre 1 erfolgen.

Die Betatigungseinheit 5 eine Betatigungsstange 52 als ein Hohlrohr 60 mit
einer gestuften Durchgangsausnehmung 63 aufweist. Die Stufe ist als ein
kreiszylindrischer Ringabsatz 64 ausgebildet, an dem sich das Federelement 6
abstutzt. Weiterhin ist in der Durchgangsausnehmung 63 ein Betatigungsstift
65 so angeordnet, dass das Federelement 6 auch innenseitig gefuhrt ist. In
dem Bereich der Durchgangsausnehmung 63, die den kleineren Durchmesser
aufweist, steht der Betatigungsstift 65 mit der Betatigungsstange 52 form-
schlUssig in Kontakt. Der Betatigungsstift 65 weist einen Kopf 66 auf, der die
Stirnplatte 45 des Kafigs 43 hintergreift. Der Betatigungsstift 65 kann damit als
ein Zugstift fur das Zwischenelement 5 wirken. An seinem dem Kopf 66 abge-
wandten Ende 67 ist eine Scheibe 68 angeordnet, an der sich das Federende
62 abstltzt, sowie ein Magnet 69 als Signalgeber flr einen Sensor 75. Der
Betatigungsstift 65, die Betatigungsstange 52 und das Federelement 6 bilden

zusammen die Betatigungseinheit 5.
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Das Planetenwalzgetriebe 9 weist als Sonnenrad die Betatigungsstange 52 der
Betatigungseinheit 5 auf. Dazu ist die Betatigungsstange 52 an ihrem Aufien-
umfang mit einem Gewinde 53 versehen, das mit Gewinden von Planetenra-
dern 30 in Eingriff steht. Die Planetenrader 30 weisen eine sehr viel grofere
axiale als radiale Ausdehnung auf, so dass sichergestellt ist, dass stets hinrei-
chend viele Gewindegange zur Momentenubertragung zur Verfugung stehen.
Die Gewinde der Planetenrader 30 stehen ihrerseits mit einem Gegengewinde
54 eines Hohlrads 40 in Eingriff. Das Hohlrad 40 ist drehfest von einer Hulse
93 umschlossen. Die Hulse 93 verjungt sich in Richtung der Rotorwelle 10 und
ist fest mit dieser verbunden. Die Rotorwelle 10 ist Uber ein Lager 94 an der
Gehauseplatte 7 abgestutzt und durch den Aktuatormotor 50 antreibbar. Die
Hulse 93 weist einen Freiraum 95 auf, der die Betatigungseinheit 5 als axial

verschiebliches Sonnenrad 20 aufnehmen kann.

In dem entriegelten Zustand der Parksperre 1 (Figur 1) liegt das mit der Sperr-
klinke 3 in Kontakt stehende Walzlager 41° am drehpunktentfernten Ende 35
des Hebelarms 34 an. Durch einen S-formigen Betatigungskonturverlauf 36
wird die Sperrklinke 3 bei Verschiebung des Walzlagers 41° auf der Betati-
gungskontur 36 in Richtung des Parksperrenrads 8 gezwungen einzufedern

(Figur 3) und verrastet mit diesem.

In dem ungunstigen Fall, dass beim Einlegen der Parksperre 1 der Klinkenzahn
31 und ein Parksperrenradzahn 87 genau aufeinandertreffen und nicht anein-
ander vorbei gleiten, steigen die Betatigungskrafte stark an. Durch den Aktua-
tor 2 wird dann die Betatigungsstange 52 weiter verschoben, wahrend der am
Kafig 43 gehaltene Betatigungsstift 65 stationar gehalten wird. Dadurch wird
das Federelement 6 komprimiert. Die Relativverschiebung endet, wenn die
Sicherungsarretierung 14 in der Kerbe 15 verrastet. In diesem Zwischenzu-
stand ist das Federelement 6 stark vorgespannt. Bei pl6tzlicher Verschiebung
des Parksperrenrads 8 kann das Federelement 6 seine Energie sprunghaft
freisetzen, so dass stromlos ein Verrasten des Klinkenzahns 31 in der nachst-
liegenden Zahnllcke 81 des Parksperrenrads 8 sichergestellt ist. Ein Fahrzeug

mit dieser Parksperre 1 rollt daher nur unwesentlich. Da lediglich die Betati-
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gungsstange 52 axial verschoben wurde und nicht der den Magneten 69 tra-
gende Betatigungsstift 65, kann dem Fahrer eine Rickmeldung darluber gege-

ben werden, dass die Parksperre 1 betatigt, aber noch nicht verrastet ist.

Die Figuren 6a und 6b zeigen die Krafteverhaltnisse bei einer Parksperre nach
dem Stand der Technik (Figur 6a) und einer erfindungsgemafen Parksperre
(Figur 6b). Dargestellt ist schematisch eine Fahrzeugachse 100 mit Radern
101, auf die Uber ein Getriebe 102 antreibbar ist. Das Getriebe ist 102 Uber
eine nicht dargestellte Kupplung mit dem Fahrzeugantrieb 103 verbindbar und
enthalt eine Parksperre 104. Die Parksperre 104 kann durch eine Betatigungs-

einheit mit einem Aktuator 105 ein- und ausgelegt werden.

Die erforderliche Einlegekraft Fg ist in beiden Fallen gleich und wird allein
durch den Betatigungsmechanismus gegebenenfalls erganzt um die Hilfskraft
eines Aktuators 105 aufgebracht. Die erforderliche Auslegekraft Fao wird im
Stand der Technik allein durch den Betatigungsmechanismus und den Aktuator
105 der Parksperre aufgebracht, wahrend erfindungsgemaf die Auslegekraft
Fa durch zwei unabhangig arbeitende Mechanismen eingeleitet wird, wobei die
Krafte Fy und Fa- sich zur Kraft Fa erganzen. Dabei wird ein moglichst grofer
Anteil der erforderlichen Gesamtkraft durch den Fahrzeugantrieb 103 aufge-
bracht. Da die Dimensionierung des Aktuators 103 von der maximal aufzubrin-
genden Auslegekraft abhangt, kann dieser kleiner dimensioniert werden. Even-
tuelle Hangabstellagen des Fahrzeugs und dessen Masse kbnnen daher bei
der Dimensionierung des Aktuators 103 auler Betracht bleiben. Dies ermdg-
licht einen universelleren Einsatz der Parksperre in verschiedenen Fahrzeug-

klassen, so dass grofere Stuckzahlen in Gleichteilebauweise moglich sind.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Ein- und Auslegen einer Parksperre (1, 104), die eine
Sperrklinke (3) zum blockierenden Eingriff in eine Verzahnung (82) auf-
weist, wobei

- die Sperrklinke (3) durch einen Verstellmechanismus (5) relativ zur Ver-
zahnung (82) so bewegbar ist, dass sie die Verzahnung (82) blockiert oder
freigibt,

- die Verzahnung (82) durch einen vom Verstellmechanismus (5) unabhan-
gig arbeitenden Antrieb (103) bewegbar ist,

- vor dem oder wahrend des Ein- oder Auslegens der Parksperre (1, 104)
mittels des Antriebs (103) eine Repositionierung der Verzahnung (82) zur
Sperrklinke (3) erfolgt oder die Verzahnung (82) oder das Bauteil, das die
Verzahnung (82) tragt, momentenbeaufschlagt wird, so dass die durch
den Verstellmechanismus (5) aufzubringenden Ein- oder Auslegekrafte

vermindert werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstell-

mechanismus (5) die Sperrklinke (3) mechanisch beaufschlagt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Verstellmechanismus (5) durch einen Aktuator (2) betatigt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Parksper-
re (1) eine Steuerungs- oder Regelungseinheit aufweist, mittels der das
Ein- oder Auslegen der Parksperre (1) durch den Verstellmechanismus (5)

in Abhangigkeit vom Antrieb gesteuert oder geregelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verzahnung (82) Teil eines Parksperrenrads (8) eines

Kraftfahrzeugs ist.
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb
der Hauptantrieb des Kraftfahrzeugs wie eine Brennkraftmaschine, ein E-
lektromotor oder ein sonstiger die Getriebehauptachse bewegender An-
trieb ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Repositionierung oder Momentenbeaufschlagung in Be-
triebssituationen erfolgt, bei denen aufgrund aullerer Umstande erhohte
Momente bzw. Krafte auftreten.

Parksperre (1) eines zu sichernden Getriebes, aufweisend

- eine um eine Drehachse (d) verschwenkbare Sperrklinke (3) mit einem
Klinkenzahn (31) zum Eingriff in eine Sperrverzahnung (82),

- eine mit der Sperrklinke (3) mechanisch koppelbare Betatigungseinheit
(5), Uber die der Klinkenzahn (31) gegen die Sperrverzahnung (82) rever-
sibel in Eingriff bringbar ist,

- wobei die Betatigungseinheit (5) Uber einen Aktuator (2) betatigbar ist
und

- wobei die Sperrverzahnung (82) durch einen Antrieb bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Sperrverzahnung (82) vor oder wahrend des Ein- oder Ausle-
gens durch den Antrieb bewegbar oder momentenbeaufschlagbar ist und
- dass die Betatigungseinheit (5) und der Aktuator (2) so dimensioniert
sind, dass sie nur im Zusammenwirken mit dem Antrieb ein sicheres Ver-

riegeln und Entriegeln der Parksperre (1) erlauben.

Parksperre nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator

in das Parksperrengehause (11) integriert ist.

Parksperre nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
durch den Aktuator aufzubringenden Auslegekrafte (Fa:) hodchstens so

hoch sind wie die Einlegekrafte (Fe) der Parksperre (1).
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11. Kraftfahrzeuggetriebe mit einer Parksperre (104) nach einem der Anspru-
che 8 oder 9.
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