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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 12月 28日 (2004.12.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
（ ａ ） 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
（ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は す べ て 整 数 で あ り 、 合 計 が ２
５ ～ ４ ５ の 整 数 を 表 す ） で 表 さ れ る ２ ５ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ 以 下 の 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） を 有 す る
直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油
及 び （ ｂ ） 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
（ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は す べ て 整 数 で あ り 、 合 計 が １
０ ０ ～ ２ ０ ０ の 整 数 を 表 す ） で 表 さ れ る ２ ５ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ 以 上 の 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） を
有 す る 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 を 含 有 す る 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） ４ ０ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ
２ ／ ｓ ｅ ｃ の 基 油 と



（ ｃ ） 増 ち ょ う 剤 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン を 含 有 し て な る 低 ト ル ク グ リ ー ス 組
成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
で 表 さ れ る 分 子 構 造 の 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油

請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
 （ ｃ ） ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン 増 ち ょ う 剤 が 、 （ ｄ ） ０ ． ５ μ ｍ 以 下 の 粒 子 径 の も
の ５ ～ ９ ５ 質 量 ％ 及 び （ ｅ ） ５ μ ｍ 以 上 の 粒 子 径 の も の ９ ５ ～ ５ 質 量 ％ よ り 構 成 さ れ る 請
求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
（ ｆ ） 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
（ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は す べ て 整 数 で あ り 、 ｐ 、 ｑ 、
ｒ は す べ て 整 数 で あ り 、 合 計 ５ ０ ～ ８ ０ の 整 数 を 表 す ） で 表 さ れ る 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） ４ ０
～ １ ５ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ の 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） を 有 す る 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油
を 、 基 油 全 体 の ２ ０ 質 量 ％ 以 下 含 ん で な る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か ひ と つ に 記
載 し た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ な い し 請 求 項 ４ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 を

自 動 車 用 電 制 ス ロ ッ ト ル モ ー タ 用 軸 受 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ な い し 請 求 項 ４ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 を

航 空 機 用 モ ー タ 用 軸 受 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 従 来 の フ ッ 素 グ リ ー ス は 、 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル を 基 油 と し て 、 テ ト ラ フ
ル オ ロ エ チ レ ン 共 重 合 体 を 増 剤 と し て 用 い 、 そ の 他 少 量 の 防 錆 剤 、 腐 食 防 止 剤 で 構
成 さ れ て い る 。 さ ら に 低 温 性 が 要 求 さ れ る 部 分 に つ い て は 、 優 れ た 低 温 特 性 を 有 す る 直 鎖
状 の パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 が 使 用 さ れ て い る 。 近 年 は 要 求 性 能 が 厳 し く な り 、 こ れ
ら の フ ッ 素 グ リ ー ス で も 耐 荷 重 低 温 ト ル ク 性 能 、 耐 久 性 を 満 足 さ せ る こ と は 出 来 な い 。 こ
う し た 過 酷 な 要 求 性 能 を 満 た す た め に 、 例 え ば 液 体 フ ッ 素 化 ポ リ マ ー と 双 峰 粒 度 分 布 を 有
す る 六 方 格 子 窒 化 ホ ウ 素 粉 末 を 含 む 増 稠 剤 と を 含 む グ リ ー ス 組 成 物 （ 特 開 平 7-102274） が
提 案 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ て 耐 熱 性 、 軸 受 耐 久 性 に は 優 れ た 特 性 を 有 す る が 、 低 温 ト ル
ク 特 性 に つ い て は 何 ら 言 及 さ れ て い な い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
す な わ ち 、 （ ａ ） 一 般 式 Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
（ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は ０ 、 又 は １ ０ 以 下 の 整 数 を 表
す ） で 表 さ れ る ２ ５ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ 以 下 の 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） を 有 す る 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ
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と し て

に お い て 、 ｒ ＝ ０ の 直 鎖 状 パ ー
フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 を （ ａ ） 成 分 と し 、 ｒ ＝ ０ の 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油
を （ ｂ ） 成 分 と し て 用 い る

封 入 し
た

封 入 し
た

ち ょ う



ポ リ エ ー テ ル 油 及 び （ ｂ ） 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
（ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は ０ 、 又 は ～ ２ ０ ０ の 整
数 を 表 す ） で 表 さ れ る ２ ５ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ 以 上 の 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） を 有 す る 直 鎖 状 パ ー
フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 を 含 有 す る

（ ｃ ） 増 ち ょ う 剤 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン を 含 有 す る こ と に よ り 、 低 ト ル ク
で マ イ ナ ス ４ ０ ℃ ～ １ ８ ０ ℃ の 広 範 囲 の 温 度 で 安 定 な 特 性 を 有 す る グ リ ー ス 組 成 物 を 得 る
こ と が 出 来 た 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 に お い て 用 い る こ と が 出 来 る 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 と し て は 、 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ （ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ
ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は ２ ０ ０ 以 下 の 整 数 を 表 す ） に お い て 、 ｒ ＝ ０ で 表 さ れ る
分 子 構 造 の 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 を 用 い る の が 良 い 。 何 故 な ら ば 、 化 学 式 （
Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ を 含 む 直 鎖 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 は 、 化 学 式 （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ を 含
ま な い 直 鎖 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 と 比 べ 粘 度 指 数 が た め 、 低 温 時 の 粘 度 が 高
く な り 、 ト ル ク を 上 昇 さ せ る 原 因 と な る か ら で あ る 。 し た が っ て ｒ ＝ ０ で 表 さ れ る 分 子 構
造 の 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 を 用 い れ ば 、 さ ら に 低 温 時 の ト ル ク を 低 減 さ せ る
こ と が で き る 。 具 体 的 に は 次 の よ う な も の が 用 い ら れ る 。
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｍ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｎ Ｒ ｆ m+n： 3～ 200m/n： 10～ 90/90～ 10こ れ は
、 テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン の 光 酸 化 重 合 で 生 成 し た 先 駆 体 を 完 全 に フ ッ 素 化 す る こ と に よ
っ て 得 ら れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 を ま と め る と 以 下 の と お り で あ る 。
（ １ ） （ ａ ） 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
（ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は す べ て 整 数 で あ り 、 合 計 が ２
５ ～ ４ ５ の 整 数 を 表 す ） で 表 さ れ る ２ ５ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ 以 下 の 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） を 有 す る
直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油
及 び （ ｂ ） 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
（ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は す べ て 整 数 で あ り 、 合 計 が １
０ ０ ～ ２ ０ ０ の 整 数 を 表 す ） で 表 さ れ る ２ ５ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ 以 上 の 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） を
有 す る 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 を 含 有 す る

（ ｃ ） 増 ち ょ う 剤 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン を 含 有 し て な る 低 ト ル ク グ リ ー ス 組
成 物 。
 
（ ２ ） 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
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１ ０ ０

動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） ４ ０ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ の 基 油
と と し て

小 さ い

動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） ４ ０ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ
２ ／ ｓ ｅ ｃ の 基 油 と

と し て



で 表 さ れ る 分 子 構 造 の 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油

上 記 １ に 記 載 さ れ た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 。
 
（ ３ ）  （ ｃ ） ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン 増 ち ょ う 剤 が 、 （ ｄ ） ０ ． ５ μ ｍ 以 下 の 粒 子
径 の も の ５ ～ ９ ５ 質 量 ％ 及 び （ ｅ ） ５ μ ｍ 以 上 の 粒 子 径 の も の ９ ５ ～ ５ 質 量 ％ よ り 構 成 さ
れ る 上 記 １ 又 は 上 記 ２ に 記 載 さ れ た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 。
 
（ ４ ） （ ｆ ） 一 般 式
Ｒ ｆ Ｏ （ Ｃ Ｆ ２ Ｏ ） ｐ （ Ｃ ２ Ｆ ４ Ｏ ） ｑ （ Ｃ ３ Ｆ ６ Ｏ ） ｒ Ｒ ｆ
（ 式 中 、 Ｒ ｆ は パ ー フ ル オ ロ 低 級 ア ル キ ル 基 、 ｐ 、 ｑ 、 ｒ は す べ て 整 数 で あ り 、 ｐ 、 ｑ 、
ｒ は す べ て 整 数 で あ り 、 合 計 ５ ０ ～ ８ ０ の 整 数 を 表 す ） で 表 さ れ る 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） ４ ０
～ １ ５ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ ｅ ｃ の 動 粘 度 （ ４ ０ ℃ ） を 有 す る 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油
を 、 基 油 全 体 の ２ ０ 質 量 ％ 以 下 含 ん で な る 上 記 １ な い し 上 記 ３ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 し
た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 。
 
（ ５ ）  防 錆 剤 及 び ／ 又 は 腐 食 防 止 剤 を 添 加 し た 上 記 １ な い し 上 記 ４ の い ず れ か ひ と つ に
記 載 し た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 。
（ ６ ） 　 上 記 １ な い し 上 記 ４ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 を

自 動 車 用 電 制 ス ロ ッ ト ル モ ー タ 用 軸 受 。
 
（ ７ ） 上 記 １ な い し 上 記 ４ の い ず れ か ひ と つ に 記 載 さ れ た 低 ト ル ク グ リ ー ス 組 成 物 を

航 空 機 用 モ ー タ 用 軸 受 。
 

(4) JP 2003-206491 A5 2005.8.4

に お い て 、 ｒ ＝ ０ の 直 鎖 状 パ ー
フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油 を （ ａ ） 成 分 と し 、 ｒ ＝ ０ の 直 鎖 状 パ ー フ ル オ ロ ポ リ エ ー テ ル 油
を （ ｂ ） 成 分 と し て 用 い る

封
入 し た

封 入
し た
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