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Sposéb otrzymywania siarki z materialu siarkonosnego
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Znane s3 sposoby otrzymywania siarki z kopa-
lin, surowcéw i innych materialéw siarkonosnych
zawierajgcych siarke elementarng, polegajgce na
ogrzaniu tych materialdw do kilkuset stopni C
i skondensowaniu wydzielajgcych sie w wyniku
ogrzewania par siarki.

Dotychczas stosowane lub proponowane sposoby
realizacji tego procesu polegajg na przeponowym
ogrzewaniu materialu zawierajgcego siarke ele-
mentarng gazami w retortach, destylatorach, pie-
cach itp.

Stosuje sie rowniez destylacje bezprzeponows
siarki w strumieniu gazéw spalinowych, co stwa-
rza jednak szereg miedogodnosci polegajgcych

. gtéwnie na tworzeniu sie zwigzké6w ubocznych, ta-

kich jak np. COS, CS,, H;S, SO, itp. Tworzenie
sie zwigzkéw ubocznych obniza znacznie (do 409%,)
uzysk siarki i wymaga dalszej przerobki gazow,
zwiekszajge tym samym koszty procesu.

Do wytwarzania siarki wysokiej czystoSci sto-
suje sie réwniez proces polegajagcy na poddaniu
destylacji surowej siarki cieklej w aparatach des-
tylacyjnych pracujgcych w sposéb analogiczny do
aparatow stosowanych do destylacji alkoholi, we-
glowodordw i innych cieczy.

Sposdb bezprzeponowego otrzymywania siarki
ze stalych materialéw siarkono$énych wedlug wy-
nalazku polega mna bezposrednim ogrzaniu mate-
rialu siarkono$nego parg siarki przegrzang o okoto
50°C lub wiecej powyzej temperatury wrzenia
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siarki przy ci$nieniu panujgcym w aparacie, w
ktérym prowadzony jest proces. Kosztem obnize-
nia stopnia przegrzania pary nastepuje ogrzanie
materiatu siarkono$nego i przejScie zawartej w
nim siarki elementarnej ze. stanu stalego w stan
pary. Odprowadzong siarke w stanie pary czeScio-
wo kondensuje sie, a czeSciowo zawraca do pro-
cesu przez podgrzewacz, w ktorym zostaje ona po-
nownie nagrzana do temperatury o okolo 50°C
lub wiecej, wyzszej od temperatury wrzenia siar-
ki cieklej przy ci$nieniu panujgcym w aparacie.
Dla unikniecia trudno$ci i komplikacji wynikaja-
cych ze skraplania sie siarki w przewodach laczg-
cych aparat, do ktérego doprowadzany jest ma-
terial siarkono$ny, z kondensatorem, temperatura
pary opuszczajgcej aparat winna byé co najmniej
0 10°C wyzsza od temperatury kondensacji.

Proces moze byé prowadzony przy periodycz-
nym lub cigglym doprowadzaniu surowca do urzg-
dzenia, przy czym material siarkonosny moze by¢
utrzymywany w postaci warstwy stalej lub ztoza
fluidalnego. Proces moze byé prowadzony zar6wno
przy cisnieniu normalnym jak i wyzszym lub niz-
szym od normalnego. Wybdr ci$nienia uzalezniony
jest od konkretnych warunkéw technicznych i e-
konomicznych i winien byé dokonany na podsta-
wie analizy tych warunkéw, uwzgledniajgcej ta-
kie elementy jak aktualne réznice kosztéw budo-
wy aparatéw pracujgcych przy cisnieniu normal-
nym, wyzszym albo nizszym od niego, koszt cie-
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pla niezbednego dla przegrzania pary siarki oraz
wlasno$ci substancji towarzyszacych siarce w ma-
teriale siarkono$nym.

W szczegblnosci, jeSli surowiec zawiera substan-
cje, ktére w temperaturze wrzenia siarki przy ci$-
nieniu normalnym (444°C) lub wyzZszym reaguja
z nig, proces winien by¢é prowadzony przy zmniej-
szonym ciSnieniu.

Na fig. 1 przedstawiono przykladowo schemat
urzadzeénia do ‘przeprowadzania sposobu wedlug
wynalazku przy stalej warstwie materialu siarko-
nosnego, a na fig. 2 — przy utrzymywaniu ma-
terialu siarkonoSnego w postaci zloza fluidalnego
i przy dodatkowym przeponowym doprowadzeniu
ciepta do suroweca.

Nieruchoma warstwa materialu spoczywa w a-
paracie 1 na perforowanej plycie. Para siarki
przeplywajgca przez ztoze materialu doprowadza-
na jest do aparatu 1 z przegrzewacza 2 zasilanego
przez wentylator 4. Uziarniony materiat siarko-
no$ny wprowadzany jest do aparatu 1 przewodem
(wsypem) 5. Gdy poziom warstwy spoczywajgce]j
na ruszcie podniesie sie do miejsca, w ktérym
zasilany jest aparat, wylacza sie urzgdzenie do-
starczajace surowiec siarkonosny.

Nastepnie zamyka sie zawdr 6 na przewodzie
prowadzacym do kondensatora i otwiera przew6d
7, usuwajgcy z aparatu 1 od dolu warstwe nagro-
madzonego materialu stalego. Zaré6wno urzgdzenia
doprowadzajgce surowiec siarkonosny do aparatu,
jak i usuwajgce z niego substancje state towarzy-
szace siarce, wyposazone sg w Sluzy hermetyzu-
jace, ktdre odcinajg dostep powietrza do apara-
tu 1 i zabezpieczajg przed wydostaniem sie z a-
paratu pary siarki.

Wentylator 4 i przegrzewacz 2 pracujg bez
przerwy w czasie oprézniania aparatu. Wspomnia-
ne juz zamkniecie zaworu .6 zabezpiecza przed
zmniejszeniem sie iloSci i obniZeniem ci$nienia
obiegowej pary siarki w ukladzie w okresie, gdy
wstrzymane jest doprowadzanie surowca. Po o-
préznieniu aparatu wylacza si¢ urzadzenie opréz-
niajace, uruchamia urzgdzenie zasilajagce i otwiera
zawolr 6, ktébrym czeSé par siarki odprowadza sie
do kondensatora, nie uwidocznionego na rysunku.

Para uchodzaca z aparatu 1 przechodzi przez
urzadzenie odpylajace 3, po czym cze$é jej odpro-
wadza sie poprzez zawér 6, a cze§é zasysana jest
z powrotem przez wentylator 4. Poniewaz wenty-
lator 4 zasysa stale takg samg ilo§¢é pary jaka
wtlacza do aparatu 1 przez przegrzewacz 2, przeto
cala ilo§¢é par siarki uzyskiwanej przez jej odpe-
dzenie z surowca przeplywa do kondensatora,
skad odbierany jest jako produkt koncowsy.

W przypadku prowadzenia procesu w warstwie
fluidyzujgcej uziarniony material doprowadzany
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w sposéb ciagly do aparatu 1’ przewodem (wsy-
pem) 5 opada do warstwy fluidyzujgcej i oddaje
zawarta w nim siarke elementarng do strumienia
przegrzanej pary siarki doprowadzanej od dotu
pod dno sitowe podtrzymujgce fluidyzujaca war-
stwe. Substancje stale towarzyszgce siarce w su-
rowcu odprowadzane sa w Sposéb ciggly u dolu
aparatu przewodem 7.

Ciagly obieg pary siarki utrzymywany jest przez
wentylator 4, zasysajacy w stalej ilo$ci pare wy-
chodzacg z aparatu 1’ i oczyszczong w urzadzeniu
odpylajacym 3. Na skutek przechodzenia siarki
z materialu siarkonoSnego w stan pary, ilo§é pary
siarki uchodzacej z aparatu 1’ jest wieksza od
ilosci pary wtloczonej don wentylatorem 4. Para
siarki w iloSci réwnej réznicy iloSci pary ucho-
dzgcej z aparatu i zasysanej wentylatorem prze-
plywa po opuszczeniu urzgdzenia odpylajgcego 3
do kondensatora, nie uwidocznionego mna rysunku,
gdzie, po skropleniu, odbierana jest jako produkt
koncowy. Aparat 1’ otoczony jest plaszczem grzej-
nym 8, dzieki czemu straty ciepla pokrywane sa
cieptem czynnika grzejnego przeplywajgcego przez
plaszcz, a nie cieplem zawartym w przegrzanej
parze siarki.

Przyktad. Przy odpedzeniu siarki ze stalej
warstwy rudy siarkowej o uziarnieniu ponizej 30
mm i zawierajacej okoto 209, S doprowadzanej
u g6éry aparatu, utrzymywane jest ci$nienie atmo-
sferyczne. W przegrzewaczu przegrzewa sie pare
siarki do temperatury okolo 650°C. Rude dopro-
wadza sie do aparatu w takiej iloSci, aby tempe-
rature pary siarki odchodzacej z aparatu utrzy-
maé na poziomie 470°C. Uzyskuje sie okolo 500
kg/godz. siarki w przeliczeniu na 1 m? przekroju
poprzecznego aparatu. Zapotrzebowanie ciepla
na przegrzanie pary w przegrzewaczu wynosi oko-
lo 300 kcal na 1 kg otrzymanej siarki.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania siarki z materialu siar-
kono$nego utrzymywanego w postaci statej lub
ruchomej warstwy albo zloza fluidalnego w a-
paracie, w ktérym utrzymywane jest ciénienie
normalne lub zmniejszone, polegajgcy na ogrza-
niu tego materialu do kilkuset stopni i kon-
densacji wydzielajacych sie par siarki, zna-
mienny tym, Ze material siarkonosny ogrzewa
sie bezposrednio parg siarki . przegrzang do
temperatury o okolo 50° lub wiecej, wyzszej od
temperatury wrzenia siarki cieklej przy cisnie-
niu panujgcym w aparacie. » .

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, zmamienn
tym, ze material siarkono$ny dodatkowo ogrze-
wa sie przeponowo.
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