
(57)【要約】

【課題】　織布における伸縮性や強度が繊維の軸方向に

依存せず、大きな振幅力

が作用するような場合でも、ローリングの発生を防止し

て音質の向上を図ること

のできるスピーカ用ダンパー及びスピーカを提供する。

【解決手段】

　スピーカの振動系を支持するダンパー４０は、４本の

繊維４３，４４，４５，

４６を互いに約４５度ずつ角度をずらして織り込んだ４

軸織りの織布４１に、熱

硬化性樹脂を含浸させてコルゲーション形状に成形され

る。

【選択図】　　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ス ピ ー カ の 振 動 系 を 支 持 す る ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー で あ っ て 、
　 ４ 本 の 繊 維 を 互 い に 約 ４ ５ 度 ず つ 角 度 を ず ら し て 織 り 込 ん だ ４ 軸 織 り の 織 布 に
熱 硬 化 性 樹 脂 を 含 浸 さ せ て 所 望 の 形 状 に 成 形 し た ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー が 、 半 径 方 向 に 交 互 に 凹 凸 が 並 ぶ コ
ル ゲ ー シ ョ ン 形 状 に 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 し た ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー を 用 い た ス ピ ー カ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー 及 び ス ピ ー カ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 一 般 的 な ス ピ ー カ の 構 成 を 示 し た も の で あ る 。
　 こ の ス ピ ー カ １ は 、 磁 気 回 路 ３ と 、 こ の 磁 気 回 路 ３ が 後 部 に 取 り 付 け ら れ た フ
レ ー ム ５ と 、 外 周 の ロ ー ル 状 の エ ッ ジ ７ が フ レ ー ム ５ の 前 部 の エ ッ ジ 支 持 部 ５ ａ
に 固 定 さ れ た コ ー ン 状 の 振 動 板 ９ と 、 円 筒 状 の ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ に 巻 回 さ
れ た ボ イ ス コ イ ル １ ２ と を 備 え た 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 磁 気 回 路 ３ は 、 円 板 状 の プ レ ー ト １ ５ ａ の 中 心 に 円 筒 状 の セ ン タ ー ポ ー ル １ ５
ｂ が 突 設 さ れ た 構 造 の ヨ ー ク １ ５ と 、 セ ン タ ー ポ ー ル １ ５ ｂ の 外 周 に 遊 嵌 す る リ
ン グ 状 の マ グ ネ ッ ト １ ６ と 、 プ レ ー ト １ ５ ａ と の 間 に マ グ ネ ッ ト １ ６ を 挟 み 込 む
よ う に セ ン タ ー ポ ー ル １ ５ ｂ の 先 端 側 に 遊 嵌 し て 装 備 さ れ た リ ン グ 状 の ト ッ プ プ
レ ー ト １ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
　 ト ッ プ プ レ ー ト １ ７ の 内 周 と セ ン タ ー ポ ー ル １ ５ ｂ と の 間 の 隙 間 が 、 ボ イ ス コ
イ ル １ ２ を 配 置 す る 磁 気 ギ ャ ッ プ １ ９ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 振 動 板 ９ の 中 心 に は 、 ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ を 挿 通 さ せ る 開 口 部 ９ ａ が 形 成
さ れ て い る 。 振 動 板 ９ の 外 周 縁 に 接 合 さ れ た エ ッ ジ ７ は 、 該 エ ッ ジ ７ の 外 周 に 装
備 さ れ た 取 付 用 フ ラ ン ジ 部 が エ ッ ジ 支 持 部 ５ ａ に 貼 着 さ れ た リ ン グ 状 の ガ ス ケ ッ
ト ２ １ と エ ッ ジ 支 持 部 ５ ａ と の 間 に 挟 ま れ た 形 態 で 、 エ ッ ジ 支 持 部 ５ ａ に 固 定 さ
れ る 。 開 口 部 ９ ａ を 形 成 し て い る 振 動 板 ９ の 内 周 縁 ９ ｂ は 、 開 口 部 ９ ａ に 挿 通 さ
れ た ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 外 周 に 接 着 等 に よ り 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 こ の よ う な 振 動 板 ９ の 中 央 部 に は 、 ダ ス ト キ ャ ッ プ ２ ３ が 貼 着 装 備 さ れ
る 。 こ の ダ ス ト キ ャ ッ プ ２ ３ は 、 ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 前 方 を 覆 っ て 、 磁 気
ギ ャ ッ プ １ ９ へ の 塵 埃 等 の 進 入 を 防 止 す る 。
　 円 筒 状 の ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ は 、 軸 方 向 に 移 動 自 在 に 、 セ ン タ ー ポ ー ル １
５ ｂ の 外 周 に 遊 嵌 す る と 共 に 、 軸 方 向 の 移 動 が 規 制 さ れ る よ う に 、 ダ ン パ ー ２ ５
を 介 し て フ レ ー ム ５ に 弾 性 支 持 さ れ る 。 そ し て 、 ボ イ ス コ イ ル １ ２ へ の 入 力 信 号
に 伴 う ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 往 復 振 動 に よ っ て 振 動 板 ９ を 振 動 さ せ て 、 音 響
再 生 を す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ダ ン パ ー ２ ５ は 、 熱 硬 化 性 樹 脂 を 含 浸 さ せ た 織 布 ３ ０ に 加 熱 成 形 を す る こ と で
、 例 え ば 半 径 方 向 に 交 互 に 凹 凸 が 並 ぶ コ ル ゲ ー シ ョ ン 形 状 （ 蛇 腹 形 状 ） に 形 成 さ
れ た も の で 、 コ ル ゲ ー シ ョ ン ダ ン パ ー と 呼 ば れ て い る 。
　 こ の ダ ン パ ー ２ ５ は 、 外 周 縁 が フ レ ー ム ５ の ダ ン パ ー 支 持 部 ５ ｂ に 固 定 さ れ る
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と 共 に 、 内 周 縁 が ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 外 周 に 固 定 さ れ て お り 、 ボ イ ス コ イ
ル ボ ビ ン １ １ の 半 径 方 向 の 変 位 を 規 制 し 、 且 つ 、 振 動 板 ９ の 駆 動 時 に は 、 コ ル ゲ
ー シ ョ ン の 変 形 に よ っ て 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 し 、 振 動 板 ９ の 制 振 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ で 、 ダ ン パ ー ２ ５ に 使 用 さ れ る 織 布 ３ ０ の 織 り 構 造 と し て は 、 図 ２ に 示
す よ う に 、 縦 横 ２ 本 の 繊 維 ３ １ ， ３ ２ を 織 り 込 ん だ ２ 軸 織 り （ 平 織 り ） が 一 般 的
で あ っ た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
　 し か し 、 ２ 軸 織 り の 場 合 は 、 縦 横 の 各 軸 方 向 の 繊 維 相 互 の 開 き 角 が ９ ０ 度 で 、
縦 横 の 繊 維 方 向 と こ れ ら の 繊 維 方 向 に 対 し て ４ ５ 度 の 角 度 で 傾 斜 し た 斜 め 方 向
（ 図 に 、 矢 印 Ａ で 示 す 方 向 ） と で は 、 伸 縮 性 や 強 度 に 大 き な 差 が 出 て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の た め 、 ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 振 幅 が 伝 播 し た と き に 、 織 布 ３ ０ 内 で の
応 力 バ ラ ン ス が 崩 れ て 、 コ ル ゲ ー シ ョ ン の 変 位 に 歪 み を 生 じ 、 そ の 結 果 、 ボ イ ス
コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 円 滑 な 動 き を 妨 げ る ロ ー リ ン グ が 発 生 し 易 い と い う 問 題 が あ
っ た 。
　 ロ ー リ ン グ の 発 生 は 、 ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ と 磁 気 ギ ャ ッ プ １ ９ と の 干 渉 を
招 い て ノ イ ズ を 発 生 さ せ た り 、 或 い は 振 動 板 ９ の 振 動 を 歪 め て 音 質 を 低 下 さ せ る
原 因 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ３ 本 の 繊 維 ３ ４ ， ３ ５ ， ３ ６ を 互 い に 約 ６ ０ 度 ず
つ 角 度 を ず ら し て 織 り 込 ん だ ３ 軸 織 り の 織 布 ３ ３ を 使 用 し た ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー
が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
　 こ の よ う な ３ 軸 織 り の 織 布 ３ ３ で は 、 各 軸 方 向 の 繊 維 相 互 の 開 き 角 が ６ ０ 度 で
、 ２ 軸 織 り の 場 合 よ り も 狭 く な る た め 、 軸 方 向 と 異 な る 方 向 に 外 力 が 作 用 し た 場
合 に 、 力 の 作 用 方 向 に よ っ て 伸 縮 性 や 強 度 に ば ら つ き が 生 じ る 傾 向 は ２ 軸 織 り の
場 合 よ り も 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ３ ４ ７ ９ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － １ ３ ９ ９ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 特 許 文 献 ２ で 提 案 さ れ た ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー は 、 図 ３ に 矢
印 Ｂ で 示 し た よ う に 、 軸 方 向 に 対 し て ３ ０ 度 の 角 度 で 傾 斜 し た 方 向 に 力 が 作 用 し
た 場 合 に は 、 軸 方 向 に 沿 っ て 力 が 作 用 し た 場 合 と 比 較 し て 、 や は り 伸 縮 性 や 強 度
に 顕 著 な 差 が 出 て し ま い 、 そ の 結 果 、 織 布 ３ ３ 内 で の 応 力 バ ラ ン ス が 崩 れ る 。
　 そ の た め 、 ス ピ ー カ の 大 出 力 化 等 に よ っ て 、 ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー に 大 き な 振 幅
力 が 作 用 す る よ う な 場 合 に は 、 織 布 ３ ３ 内 で の 応 力 バ ラ ン ス の 崩 れ に よ っ て コ ル
ゲ ー シ ョ ン の 変 位 に 歪 み が 生 じ て 、 ロ ー リ ン グ の 発 生 を 招 く 虞 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 近 年 は 、 ホ ー ム シ ア タ ー シ ス テ ム や 車 載 用 の シ ア タ シ ス テ ム が 普 及 し 、 ス ピ ー
カ に 対 す る 大 出 力 化 の 要 求 が 強 く な っ て い る 。 そ の た め 、 ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン か
ら 大 き な 振 幅 力 を 受 け て も 、 織 布 内 で の 応 力 バ ラ ン ス が 崩 れ る こ と が な く 、 円 滑
に 制 振 す る こ と が で き る よ う に 、 織 布 に お け る 伸 縮 性 や 強 度 の 軸 方 向 依 存 性 を さ
ら に 改 善 し た ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー の 開 発 が 強 く 望 ま れ て い る 。
　 そ こ で 、 従 来 の ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー は 、 織 布 に お け る 伸 縮 性 や 強 度 が 織 布 を 構
成 し て い る 繊 維 の 軸 方 向 に 強 く 依 存 し て お り 、 振 幅 伝 播 時 に 織 布 内 で の 応 力 バ ラ
ン ス の 崩 れ に よ っ て ロ ー リ ン グ が 発 生 し 易 い と い う 問 題 が 一 例 と し て 挙 げ ら れ る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 ス ピ ー カ の 振 動 系 を 支 持 す る ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー で
あ っ て 、 ４ 本 の 繊 維 を 互 い に 約 ４ ５ 度 ず つ 角 度 を ず ら し て 織 り 込 ん だ ４ 軸 織 り の
織 布 に 熱 硬 化 性 樹 脂 を 含 浸 さ せ て 所 望 の 形 状 に 成 形 し た も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 わ る ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー 及 び ス ピ ー カ の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す
る 。
　 本 発 明 の ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー は 、 ス ピ ー カ の 振 動 系 を 支 持 す る ス ピ ー カ 用 ダ ン
パ ー で あ っ て 、 ４ 本 の 繊 維 を 互 い に 約 ４ ５ 度 ず つ 角 度 を ず ら し て 織 り 込 ん だ ４ 軸
織 り の 織 布 に 熱 硬 化 性 樹 脂 を 含 浸 さ せ て 所 望 の 形 状 に 成 形 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 即 ち 、 使 用 す る 織 布 が ４ 軸 織 り で 、 各 軸 方 向 の 繊 維 相 互 の 開 き 角 が 約 ４ ５ 度 に
な っ て い る の で 、 従 来 の ２ 軸 織 り や ３ 軸 織 り と 比 較 し て 、 更 に 開 き 角 が 挟 角 化 さ
れ た こ と で 、 振 幅 伝 播 時 の 作 用 力 が 各 軸 方 向 に 大 き く 傾 斜 す る こ と が な く な る 。
　 し か も 、 各 軸 の 交 差 す る 位 置 で は 、 ４ 本 の 繊 維 が 絡 ん で 、 交 差 部 に お け る 繊 維
相 互 の 結 合 力 が 強 ま る た め 、 軸 方 向 に 傾 斜 し て 張 力 が 作 用 し た 場 合 で も 、 作 用 し
た 張 力 は 各 繊 維 の 交 差 部 で 軸 方 向 に 分 散 し て 各 繊 維 に 軸 方 向 力 と し て 吸 収 さ れ 易
く な る 。
　 そ こ で 、 織 布 に お け る 伸 縮 性 や 強 度 の 方 向 性 が な く な り 、 ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー
の 変 形 を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー が 、 半 径 方 向 に 交 互 に 凹 凸 が 並 ぶ コ ル ゲ ー
シ ョ ン 形 状 に 形 成 さ れ た 場 合 に は 、 織 布 に お け る 伸 縮 性 や 強 度 の 方 向 性 が な く な
る こ と に よ り 、 大 き な 振 幅 力 が 作 用 す る よ う な 場 合 で も 、 振 幅 伝 播 時 に 織 布 内 で
の 応 力 バ ラ ン ス の 崩 れ を 防 止 し て 、 コ ル ゲ ー シ ョ ン の 均 等 な 変 位 動 作 に よ っ て 円
滑 に 振 動 を 減 衰 さ せ る こ と が で き る の で 、 コ ル ゲ ー シ ョ ン の 不 均 等 な 変 位 動 作 に
起 因 す る ロ ー リ ン グ の 発 生 を 防 止 で き る 。
　 更 に 、 上 記 構 成 の ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー を 用 い た ス ピ ー カ は 、 ス ピ ー カ 用 ダ ン パ
ー の 変 形 が 抑 制 さ れ る こ と で 、 特 性 が 安 定 し て 音 質 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー 及 び ス
ピ ー カ を 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 ４ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る ス ピ ー カ の 構 成 を 示 す 縦 断 面 図 で あ り 、 図 ５ は
図 ４ に 示 し た ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー で 使 用 す る 織 布 の 織 り 構 造 の 一 実 施 例 を 示 し た
も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ に 示 し た ス ピ ー カ ６ １ は 、 磁 気 回 路 ３ と 、 こ の 磁 気 回 路 ３ が 後 部 に 取 り 付
け ら れ た フ レ ー ム ５ と 、 外 周 の ロ ー ル 状 の エ ッ ジ ７ が フ レ ー ム ５ の 前 部 の エ ッ ジ
支 持 部 ５ ａ に 固 定 さ れ た コ ー ン 状 の 振 動 板 ９ と 、 円 筒 状 の ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １
１ に 巻 回 さ れ た ボ イ ス コ イ ル １ ２ と を 備 え た 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 磁 気 回 路 ３ は 、 円 板 状 の プ レ ー ト １ ５ ａ の 中 心 に 円 筒 状 の セ ン タ ー ポ ー ル １ ５
ｂ が 突 設 さ れ た 構 造 の ヨ ー ク １ ５ と 、 セ ン タ ー ポ ー ル １ ５ ｂ の 外 周 に 遊 嵌 す る リ
ン グ 状 の マ グ ネ ッ ト １ ６ と 、 プ レ ー ト １ ５ ａ と の 間 に マ グ ネ ッ ト １ ６ を 挟 み 込 む
よ う に セ ン タ ー ポ ー ル １ ５ ｂ の 先 端 側 に 遊 嵌 し て 装 備 さ れ た リ ン グ 状 の ト ッ プ プ
レ ー ト １ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
　 ト ッ プ プ レ ー ト １ ７ の 内 周 と セ ン タ ー ポ ー ル １ ５ ｂ と の 間 の 隙 間 が 、 ボ イ ス コ
イ ル １ ２ を 配 置 す る 磁 気 ギ ャ ッ プ １ ９ と な っ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 振 動 板 ９ の 中 心 に は 、 ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ を 挿 通 さ せ る 開 口 部 ９ ａ が 形 成
さ れ て い る 。 振 動 板 ９ の 外 周 縁 に 接 合 さ れ た エ ッ ジ ７ は 、 該 エ ッ ジ ７ の 外 周 に 装
備 さ れ た 取 付 用 フ ラ ン ジ 部 が エ ッ ジ 支 持 部 ５ ａ に 貼 着 さ れ た リ ン グ 状 の ガ ス ケ ッ
ト ２ １ と エ ッ ジ 支 持 部 ５ ａ と の 間 に 挟 ま れ た 形 態 で 、 エ ッ ジ 支 持 部 ５ ａ に 固 定 さ
れ る 。 開 口 部 ９ ａ を 形 成 し て い る 振 動 板 ９ の 内 周 縁 は 、 開 口 部 ９ ａ に 挿 通 さ れ た
ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 外 周 に 接 着 等 に よ り 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 こ の よ う な 振 動 板 ９ の 中 央 部 に は 、 ダ ス ト キ ャ ッ プ ２ ３ が 貼 着 装 備 さ れ
る 。 こ の ダ ス ト キ ャ ッ プ ２ ３ は 、 ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 前 方 を 覆 っ て 、 磁 気
ギ ャ ッ プ １ ９ へ の 塵 埃 等 の 侵 入 を 防 止 す る 。
　 円 筒 状 の ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ は 、 軸 方 向 に 移 動 自 在 に 、 セ ン タ ー ポ ー ル １
５ ｂ の 外 周 に 遊 嵌 す る と 共 に 、 軸 方 向 の 移 動 が 規 制 さ れ る よ う に 、 ダ ン パ ー （ ス
ピ ー カ 用 ダ ン パ ー ） ４ ０ 介 し て フ レ ー ム ５ に 弾 性 支 持 さ れ る 。 そ し て 、 ボ イ ス コ
イ ル １ ２ へ の 入 力 信 号 に 伴 う ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 往 復 振 動 に よ っ て 振 動 板
９ を 振 動 さ せ て 、 音 響 再 生 を す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ダ ン パ ー ４ ０ は 、 外 周 縁 が フ レ ー ム ５ の ダ ン パ ー 支 持 部 ５ ｂ に 固 定 さ れ る と 共
に 、 内 周 縁 が ボ イ ス コ イ ル ボ ビ ン １ １ の 外 周 に 固 定 さ れ て お り 、 ボ イ ス コ イ ル ボ
ビ ン １ １ の 半 径 方 向 の 変 位 を 規 制 し 、 且 つ 、 振 動 板 ９ の 駆 動 時 に は 、 コ ル ゲ ー シ
ョ ン の 変 形 に よ っ て 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 し 、 振 動 板 ９ の 制 振 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 例 の ダ ン パ ー ４ ０ は 、 例 え ば フ ェ ノ ー ル 樹 脂 等 の 熱 硬 化 性 樹 脂 を 含 浸 さ
せ た 織 布 ４ １ を 所 定 の 成 形 型 に 収 め て 加 熱 成 形 を す る こ と で 、 半 径 方 向 に 交 互 に
凹 凸 が 並 ぶ コ ル ゲ ー シ ョ ン 形 状 （ 蛇 腹 形 状 ） に 成 形 さ れ た コ ル ゲ ー シ ョ ン ダ ン パ
ー で あ る 。
　 更 に 、 こ の ダ ン パ ー ４ ０ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 織 布 ４ １ の 織 り 構 造 が 、 ４ 本
の 繊 維 ４ ３ ， ４ ４ ， ４ ５ ， ４ ６ を 互 い に 約 ４ ５ 度 ず つ 角 度 を ず ら し て 織 り 込 ん だ
４ 軸 織 り と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ こ で 、 各 繊 維 ４ ３ ， ４ ４ ， ４ ５ ， ４ ６ に は 、 例 え ば 、 芳 香 族 ポ リ ア ミ ド 繊 維
や 、 フ ェ ノ ー ル 繊 維 の 他 、 公 知 の 各 種 の 繊 維 を 選 定 す る こ と が で き 、 軸 方 向 毎 に
材 質 の 異 な る 繊 維 を 採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 各 繊 維 ４ ３ ， ４ ４ ， ４ ５ ， ４ ６ は 、 外 径 を 統 一 し て も 良 い が 、 例 え ば 、
縦 軸 及 び 横 軸 の 繊 維 ４ ３ ， ４ ４ と 比 較 し て 、 傾 斜 し た 軸 の 繊 維 ４ ５ ， ４ ６ は 外 径
の 細 い も の を 採 用 す る な ど 、 各 軸 方 向 毎 に 繊 維 の 外 径 を 変 え る こ と も 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 即 ち 、 上 述 し た 本 実 施 例 の ダ ン パ ー ４ ０ に よ れ ば 、 使 用 す る 織 布 ４ １ が ４ 軸 織
り で 、 各 軸 方 向 の 繊 維 相 互 の 開 き 角 が 約 ４ ５ 度 に な っ て い る の で 、 図 ２ 及 び 図 ３
に 示 し た 従 来 の ２ 軸 織 り や ３ 軸 織 り の 織 布 と 比 較 し て 、 更 に 開 き 角 が 挟 角 化 さ れ
て お り 、 振 幅 伝 播 時 の 作 用 力 が 各 軸 方 向 に 大 き く 傾 斜 す る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 し か も 、 各 軸 の 交 差 す る 位 置 で は 、 ４ 本 の 繊 維 ４ ３ ， ４ ４ ， ４ ５ ， ４ ６ が 絡 ん
で 交 差 部 ５ １ に お け る 繊 維 相 互 の 結 合 が 強 ま る た め 、 例 え ば 、 図 ５ 中 に 矢 印 Ｃ で
示 し た よ う に 、 軸 方 向 に 対 し て 約 ２ ２ ． ５ 度 に 傾 斜 し た 角 度 で 張 力 が 作 用 し た 場
合 で も 、 作 用 し た 張 力 は 各 繊 維 の 交 差 部 ５ １ で 軸 方 向 に 分 散 し て 各 繊 維 ４ ３ ， ４
４ ， ４ ５ ， ４ ６ に 軸 方 向 力 と し て 吸 収 さ れ 易 く な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 織 布 ４ １ に お け る 伸 縮 性 や 強 度 が 、 該 織 布 ４ １ を 構 成 し て い る 繊 維 ４
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３ ， ４ ４ ， ４ ５ ， ４ ６ の 軸 方 向 に そ れ ほ ど 依 存 せ ず 、 方 向 性 が な く る の で 、 ダ ン
パ ー ４ ０ の 変 形 を 抑 制 で き る 。
　 ま た 、 ダ ン パ ー ４ ０ は 、 半 径 方 向 に 交 互 に 凹 凸 が 並 ぶ コ ル ゲ ー シ ョ ン 形 状 に 形
成 さ れ て い る が 、 織 布 ４ １ に お け る 伸 縮 性 や 強 度 の 方 向 性 が な く な る こ と に よ り
、 大 き な 振 幅 力 が 作 用 す る よ う な 場 合 で も 、 振 幅 伝 播 時 に 織 布 ４ １ 内 で の 応 力 バ
ラ ン ス の 崩 れ を 防 止 し て 、 コ ル ゲ ー シ ョ ン の 均 等 な 変 位 動 作 に よ っ て 円 滑 に 振 動
を 減 衰 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ こ で 、 ダ ン パ ー ４ ０ は 、 コ ル ゲ ー シ ョ ン の 不 均 等 な 変 位 動 作 に 起 因 す る ロ ー
リ ン グ の 発 生 を 防 止 で き る 。
　 従 っ て 、 本 実 施 例 の ス ピ ー カ ６ １ は 、 コ ル ゲ ー シ ョ ン の 不 均 等 な 変 位 動 作 に 起
因 す る ロ ー リ ン グ の 発 生 が 防 止 さ れ 、 音 質 が 向 上 す る 。
　 尚 、 本 発 明 の ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー 及 び ス ピ ー カ に お け る 繊 維 、 織 布 及 び ス ピ ー
カ 用 ダ ン パ ー 等 の 構 成 は 、 上 記 実 施 例 の 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明
の 趣 旨 に 基 づ い て 種 々 の 形 態 を 採 り う る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 従 来 の ス ピ ー カ の 構 成 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た ス ピ ー カ に 使 用 さ れ て い る ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー の 織 布 の 織 り 構 造 の
説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 他 の 織 布 の 織 り 構 造 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る ス ピ ー カ の 構 成 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 し た ス ピ ー カ に 使 用 さ れ て い る ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー の 織 布 の 織 り 構 造 の
説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ４ ０ 　 ダ ン パ ー （ ス ピ ー カ 用 ダ ン パ ー ）
　 ４ １ 　 織 布
　 ４ ３ ， ４ ４ ， ４ ５ ， ４ ６ 　 繊 維
　 ５ １ 　 交 差 部
　 ６ １ 　 ス ピ ー カ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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