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eines Nutzers bereitgestellt. Das Verfahren kann ein Ermitteln einer spezifischen BET-Oberflache des Haars mittels der BET-Vorrich-
O tung und ein Ermitteln eines Porosititsgrads basierend auf der spezifischen BET-Oberfléche aufweisen.
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LVerfahren und System zum Ermitteln eines Porositatsgrads von Haar*

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zum Ermitteln eines Porositatsgrads von Haar und

Verfahren zum Ermitteln einer Empfehlung beziiglich Haaren eines Nutzers.

Nutzer wissen oft wenig Uber den Zustand ihrer Haare und nehmen oftmals falsche Pflege- und

Stylingprodukte, die beispielsweise eine andere als die erwiinschte Haarfarbe erzeugen oder Ahnliches.

Insbesondere wissen Nutzer haufig nicht, welchen Haarschadigungsgrad und/oder welche Porositat ihre

Haare haben.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln der Haarporositat
bereitgestellt. Die Haarporositat kann in Bezug auf eine Anzahl und eine GroRe der Poren ermittelt
werden, mit einem Ziel, geeignete Parameter fir ein Anwenden eines Haarfarbemittels (auch als

Haarcoloration bezeichnet) zu ermitteln.

Die Porositat in einem Innern der Haare kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen mittels einer
sogenannten BET-Apparatur gemessen werden. Die Porositdtsmessung mittels der BET-Apparatur kann

auf einer Adsorption von Stickstoff basieren und mittels einer BET-Isotherme ermittelt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen Messergebnisse der BET-Apparatur (z.B. die BET-
Isotherme) genutzt werden, um eine spezifische BET-Oberflache der Haare des Nutzers zu ermitteln.
Mittels einer Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. mittels einer Software, z.B. einer App, kann in
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen anhand der spezifischen BET-Oberflache der Haare unter

Verwendung von Kalibrationsdaten die Haarporositat ermittelt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenauswertung Grundlage einer Empfehlung, z.B.
einer Produkt- und/oder Haarbehandlungsempfehlung sein, bei welchen ein Behandlungsergebnis von
der Haarporositat abhdngen kann, z.B. einer Haarcoloration. Beispielsweise kann zum Erzielen einer
Wunschhaarfarbe ein Haarfarbeprodukt ermittelt werden. Zusatzlich kann eine Einwirkdauer des

Haarfarbeprodukts ermittelt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann ein Pflegeprodukt in Abhangigkeit von der Haarporositat

ermittelt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die ermittelte Empfehlung dem Nutzer bereitgestellt

werden, beispielsweise mittels Anzeigens an einer Anzeigevorrichtung.

Die Anzeigevorrichtung kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen Teil einer elektronischen

Datenverarbeitungsvorrichtung sein.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung ein Smartphone, ein Tablet, ein

Phablet, einen Laptop oder Ahnliches aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln eines Porositatsgrads von
Haaren eines Nutzers bereitgestellt. Das Verfahren kann ein Ermitteln einer spezifischen BET-Oberflache
des Haars mittels der BET-Vorrichtung und ein Ermitteln eines Porositatsgrads basierend auf der

spezifischen BET-Oberflache aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln des Porositatsgrads ein Zuordnen eines
Porositatsgrads aus einer Mehrzahl von Porositatsgraden zu einem Bereich von spezifischen BET-
Oberflachen aus einer Mehrzahl von Bereichen spezifischer BET-Oberflachen entsprechend einer

Zuordnungsvorschrift aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Zuordnungsvorschrift auf Kalibrationsmessungen an

Haarproben mit bekanntem Porositatsgrad beruhen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Haarprobe ein Gewicht in einem Bereich von 0,05 g

bis 2,00 g aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln des Porositatsgrads mittels einer tragbaren

Datenverarbeitungsvorrichtung erfolgen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Bereitstellen des ermittelten

Porositatsgrads aufweisen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann das Bereitstellen des ermittelten Porositatsgrads ein

Anzeigen auf einem Display aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Ermitteln einer Empfehlung beziglich
Haaren eines Nutzers bereitgestellt. Das Verfahren kann ein Ermitteln einer Porositat von Haaren des
Nutzers gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen und ein Ermitteln einer Empfehlung der Haare

basierend auf dem ermittelten Porositatsgrad aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Empfehlung mindestens eine aufweisen von einer

Produktempfehlung und einer Haarbehandlungsempfehlung.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Produktempfehlung ein Empfehlen von Produkten mit

einem porositatsgradabhangigen Gehalt von mindestens einem haarauffillenden Stoff aufweisen kann.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine haarauffillende Stoff mindestens
einen aufweisen kann aus einer Gruppe haarauffillender Stoffe, wobei die Gruppe Milchsaure, Harnstoff,
Harnsaure und Dicarbonsauren aufweisen kann. Geeignete Dicarbonsauren umfassen insbesondere

Bernsteinsaure und/oder Maleinsaure.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird ein System zum Ermitteln eines Porositatsgrads von
Haaren eines Nutzers bereitgestellt. Das System kann eine BET-Vorrichtung zum Ermitteln einer
spezifischen BET-Oberflache des Haars mittels der BET-Vorrichtung und eine
Datenverarbeitungsvorrichtung zum Ermitteln eines Porositatsgrads basierend auf der spezifischen BET-

Oberflache aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenverarbeitungsvorrichtung eine auf
Kalibrationsmessungen an Haarproben mit bekanntem Porositatsgrad beruhende Zuordnungsvorschrift

aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenverarbeitungsvorrichtung eine tragbare

Datenverarbeitungsvorrichtung aufweisen.

In verschiedenen Ausfilihrungsbeispielen kann die tragbare Datenverarbeitungsvorrichtung ein

Smartphone, ein Tablet oder ein Phablet aufweisen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren dargestellt und werden im Folgenden ndher

erlautert.
Es zeigen

Figur 1 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Ermitteln eines Porositatsgrads gemaR verschiedenen

Ausflihrungsbeispielen.

Figuren 2A und 2B schematische Darstellungen eines Systems zum Ermitteln eines Porositatsgrads von

Haaren gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen; und

Figur 3 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Ermitteln einer Empfehlung beziglich Haaren eines

Nutzers gemal verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen.

In der folgenden ausfiuhrlichen Beschreibung wird auf die beigefigten Zeichnungen Bezug genommen,
die Teil der vorliegenden Anmeldung bilden und in denen zur Veranschaulichung spezifische
Ausfiihrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgetbt werden kann. In dieser Hinsicht wird
Richtungsterminologie wie etwa ,oben®, ,unten®, ,vorne®, ,hinten®, ,vorderes®, ,hinteres®, usw. mit Bezug

auf die Orientierung der beschriebenen Figur(en) verwendet. Da Komponenten von Ausfilhrungsformen
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in einer Anzahl verschiedener Orientierungen positioniert werden kdnnen, dient die
Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf keinerlei Weise einschrankend. Es versteht
sich, dass andere Ausfilhrungsformen benutzt und strukturelle oder logische Anderungen vorgenommen
werden kdnnen, ohne von dem Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es versteht sich,
dass die Merkmale der hierin beschriebenen verschiedenen beispielhaften Ausfihrungsformen
miteinander kombiniert werden kdnnen, sofern nicht spezifisch anders angegeben. Die folgende
ausfiihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in einschrdnkendem Sinne aufzufassen, und der

Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch die angefigten Anspriiche definiert.

FIG. 1 zeigt ein Flussdiagramm 100 eines Verfahrens zum Bereitstellen einer Haarzustandsinformation

gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen.

FIG. 2A und FIG. 2B zeigen schematische Darstellungen eines Systems 200 zum Ermitteln eines

Porositatsgrads von Haaren 122 gemal verschiedenen Ausflihrungsbeispielen.

Das System kann eine BET-Messvorrichtung 102 (auch als BET-Apparatur oder BET-Vorrichtung

bezeichnet) aufweisen.

Die BET-Messvorrichtung 102 kann, wie in FIG. 1B dargestellt, ein Adsorptionsgefal 118 aufweisen, in

welches eine Probe des Haares 122 des Nutzers eingegeben wird.

Die BET-Vorrichtung 102 kann ferner Ventile (Hahne) 106, 108, 112 und 116 zum Dosieren des
Stickstoffs, eine Olpumpe (nicht dargestellt) und ein Membranmanometer 114 aufweisen.
In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die spezifische BET-Oberflache ermittelt werden unter
Verwendung von:

n c'p

P (o= p) (14 (e = D)

wobei n = im Gleichgewicht adsorbierte Gasmenge
nm = Monoschichtkapazitat, d.h. die Gasmenge, die fir die vollstandige Bedeckung der

Adsorptionsoberflache mit einer Monolage bendtigt wird

(@1-42)
¢ = Konstante (e N ; mit g1 = Adsorptionswarme und gz = Kondensationswarme)
p = Geichgewichtsdruck des Adsorptivs
po = Sattigungsdampfdruck des Adsorptivs (hier: 767 Torr bei 77,4 K)

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann es notwendig sein, vor einer eigentlichen

Porositatsermittlung eine Kalibrationsmessung durchzufthren.

Dazu kann ein Innenvolumen der Messvorrichtung in drei Bereiche aufgeteilt sein:



WO 2019/048138 PCT/EP2018/070659

V1 = das Volumen im unteren Teil des AdsorptionsgefalRes 118, d.h. das gekuhlte Volumen beim

Eintauchen in den flissigen Stickstoff

V2 = Restvolumen der Apparatur 102

V3 = Zusatzvolumen, das bei steigendem Druck im Membranmanometer 114 entsteht

V1 kann mittels einer Differenzwagung ermittelt werden. Das Adsorptionsgefald 118 wird zuerst leer
gewogen, dann bis zur Oberkante mit Wasser gefillt gewogen. Reste von Wasser kdnnen anschlieRend

im Vakuum mittels Ausheizens des Adsorptionsgefalies 118 entfernt werden.

Unter einer Annahme, dass V3 << V2 und V3 << V1 ist, kann V3 vernachlassigt werden und das

Restvolumen der Apparatur 102 Uber das ideale Gasgesetz berechnet werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Kalibrationsmessung (Ermittlung von V2) wie folgt
erfolgen:

1. Die ganze Apparatur 102 inklusive Adsorptionsgefafy 118 wird fur einige Minuten evakuiert. Das
Adsorptionsgefaly 118 wird ausgeheizt. Ventil 106 ist geschlossen, Ventile 108, 112 und 116
sind geschlossen.

2. Spilen der Apparatur bei abgebautem Adsorptionsgefaly 118 mit Stickstoff fir mindestens 15
Minuten. Ventile 106,108 und 112 offen, Ventil 116 geschlossen.

Apparatur evakuieren. Ventile 106, 112 geschlossen, Ventile 108 und 116 offen.
Fullen eines Dosiervolumens zwischen Ventil 108 und Ventil 112 mit Stickstoff aus einem
Stickstoff-Vorratsgefald (nicht dargestellt).

5. Einlass von Stickstoff im Dosiervolumen in die Apparatur 102. Hierzu Ventil 108 &ffnen und

anschlieBend wieder schliefen.

6. Ablesen des Drucks am Membranmanometer 114.

Dabei sind zu Beginn die Schritte 4-6 zu wiederholen bis 80-100 mbar in der Apparatur 102 erreicht

sind.

7. Eintauchen des Absorptionsgefales 118 in flissigen Stickstoff.
8. Ablesen des Drucks am Membranmanometer 114.

9. Wiederholen von Schritt 4-6 zur Bestimmung weiterer Druckwerte.

Ermitteln einer spezifischen Oberflache der inneren Haarporositat:
eine definierte Menge an zu untersuchende Haar 122 wird klein geschnitten, in das Absorptionsgefal 118
eingewogen und anschlieBend im Vakuum ausgeheizt. Bei Haaren mit erhdhter Porositat = erhdhter

Anzahl an Mikroporen sollte mindestens 4 Stunden mithilfe eines Heizpilzes ausgeheizt werden. Je nach
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zu erwartender Haarporositat werden zwischen 100 mg bis 1,5 g Haar verwendet. p und pr werden nach
einem der Kalibrationsmessung analogen Verfahren bestimmt. Bei jeweils zehn Messpunkten ergibt sich
eine entsprechende Anzahl von Druckwertepaaren, mit deren Hilfe sich die im Gleichgewicht adsorbierte

Gasmenge N berechnen lasst.

n= ﬁ{(%_g)'<v1_%)+@}e_p)'¥_:}

wobei m = Masse der Probe

pr = Manometer-Anzeige (in mbar) bei Raumtemperatur Tr (in Kelvin)
p = Manometer-Anzeige bei Eintauchen von V in flissigen Stickstoff
V1, V2 = Teilvolumina in ml

p = Dichte der Probe

Die erhaltenen Werte von N und die korrespondierenden Gleichgewichtsdriicke P kdnnen nun in die BET-

Isotherme eingesetzt werden, die zur Auswertung in eine Geradengleichung umgeformt wird:

p _ 1 c—1_£
n-@o—pP) MNu'C Ny C Po

p
n(Po—p)

Tragt man gegen pﬂ auf, so lassen sich aus der Steigung und dem Ordinationsabschnitt der
0

geraden die Konstante C und die Monoschichtkapazitat berechnen. Aus der Monoschichtkapazitat kann
bei bekanntem Platzbedarf An eines adsorbierten Molekils die spezifische BET-Oberflache S der inneren
Haarporositat berechnet werden:

S=n, N, -4,
wobei Na = Loschmidt’sche Zahl
An(N2) = 16,2 A2

Auf Basis der gemessenen Werte und mittels entsprechender Auswertung (beispielsweise mittels
Vergleichens der spezifischen BET-Oberflache mit spezifischen BET-Oberflachen, welche in
Kalibrationsmessungen fiir Haare mit bekannter Porositat ermittelt wurden) kann die Haarporositat

ermittelt werden, beispielsweise als Haarporositatsgrad einer Haarporositat-Stufenskala.

Die Porositat der Haare, die fur die Kalibrationsmessungen genutzt werden, kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen mittels im Wesentlichen bekannter Verfahren ermittelt werden, z.B.

mikroskopisch.

Eine anhand der Kalibrationsmessungen ermittelte Zuordnungsvorschrift fiir Bereiche von spezifischen
BET-Oberflachen zu Porositdtsgraden kann in einer Datenbank hinterlegt sein, welche beispielsweise in

der Datenverarbeitungsvorrichtung gespeichert sein kann.
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Eine fur Haare 122 ermittelte spezifische BET-Oberflache kann in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen
in einem Bereich von gréRer 0 m?/g bis etwa 10000 m?/g liegen, tblicherweise in einem Bereich von etwa

300 m?/g bis etwa 4000 m?/g.

Dem ermittelten Bereich kann in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen eine mehrstufige Porositatsskala
zugeordnet sein, beispielsweise eine Porositatsskala mit etwa 6 Stufen (z.B. von 0 bis 5, wobei 0 einer
sehr geringen Porositat entsprechen kann, und 5 einer sehr hohen Porositat entsprechen kann). In

verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen beispielsweise 2-3 Porositatsgrade unterschieden werden.

Eine beispielhafte Zuordnungsvorschrift ist in der folgenden Tabelle angegeben:

BET-Oberflache Haarporositatsgrad
<600 m%/g gering

600 m?/g — 1200 m?/g maBig

> 1200 m?/g stark

Die spezifische BET-Oberflache der Haare 122 des Nutzers kann beispielsweise in einem Labor ermittelt

werden, welchem der Nutzer seine Haarprobe 122 (iberlasst (z.B. zusendet oder dort abgibt).

Die spezifische BET-Oberflache seiner Haare 122 kann dem Nutzer bereitgestellt werden, z.B. vom
Labor. Die BET-Oberflache kann beispielsweise elektronisch libermittelt werden, beispielsweise als
Signal 224, z B. als kabellos (ibertragenes Signal, z.B. mittels WLAN, 3G oder Ahnlichem. In einem
solchen Fall kann die Datenverarbeitungsvorrichtung 226 eingerichtet sein, die spezifische BET-
Oberflache in die Software, z.B. die App, zu Ubernehmen, und anhand der spezifischen BET-Oberflache
den Porositatsgrad zu ermitteln, beispielsweise mittels Verwendens der Zuordnungsvorschrift,
beispielsweise wie oben in der Tabelle dargestellt. Hierbei ist zu verstehen, dass die Tabelle nur
beispielhaft ist, und andere Zuordnungen von spezifischer BET-Oberflache zu Porositatsgrad verwendet

werden kénnen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die spezifische BET-Oberfliche dem Nutzer auf andere
Weise bereitgestellt werden, z.B. schriftlich oder mindlich Gbermittelt werden, und der Nutzer kann den
ihm Ubermittelten Wert mittels der Eingabevorrichtung in die Datenverarbeitungsvorrichtung 226

eingeben.

Alternativ erfolgt das Ermitteln des Porositatsgrads nicht durch die Datenverarbeitungsvorrichtung 226,
sondern mittels einer Prozessor-Cloud-Architektur und der ermittelte Porositatsgrad wird kabellos an eine
tragbare Datenverarbeitungsvorrichtung tbermittelt und von dieser ausgegeben, beispielsweise

angezeigt oder mittels Sprachausgabe. Die Zuordnungsvorschrift zur Ermittlung des Porositatsgrad kann
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in einer Prozessor-Cloud-Architektur gespeichert sein, und das Verfahren kann ferner ein Aktualisieren
der Zuordnungsvorschrift basierend auf neuen Zuordnungen des Porositatsgrad zu spezifischen BET-

Oberflachen von einer Mehrzahl von weiteren Nutzern aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln der Haarporositat kombiniert werden mit
anderen Haarzustands/Haarschadigungsgrad-Messungen, z.B. dynamischer Differenzkalorimetrie (DDK,
englisch differential scanning calorimetry (DSC), Zugdehnung (welche beispielsweise mittels eines
Interferenzreflexionsmikroskops ermittelbar ist), Nahinfrarot-Spektroskopie (z.B. zum Ermitteln eines
Cysteinsauregehalts), Fluoreszenzanalyse (ebenfalls zum Ermitteln des Cysteinsduregehalts), usw. In
Kombination mit dem hier beschriebenen Verfahren kann ein genaueres Ermitteln eines Haarzustands

(zum Beispiel eines Haarschadigungsgrads) ermoglicht werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen die weiteren Messungen bezuglich des Haarzustands
(z.B. der Haarschadigung) mittels desjenigen ausgefuhrt werden, der auch die BET-Messung ausfihrt,

beispielsweise mittels des Labors.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Nutzer tiber ein Messgerat verfugen, welches geeignet

ist, die Messung bezlglich des Haarzustands (z.B. der Haarschadigung) auszufihren.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen die weiteren Messergebnisse direkt der Software, z.B.
der App, bereitgestellt werden, beispielsweise als Signal 224, und/oder die Messergebnisse kdnnen vom

Nutzer in die Software, z.B. die App, eingegeben werden, z.B. mittels der Eingabevorrichtung.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann Haar 122 von verschiedenen Bereichen einer Frisur
bereitgestellt werden, beispielsweise als eine Haarprobe von Haarspitzen und eine Haarprobe von
Haaren 122 nahe der Kopfhaut. Damit kann erméglicht werden, eine Verteilung der Haarporositat in der

Frisur des Nutzers zu ermitteln.

Zu den Haarporositatsgraden kdnnen in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen geeignete Haarfarbemittel

und/oder Haarpflegemittel und/oder Haarstylingmittel empfohlen werden.

FIG. 3 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens 300 zum Ermitteln einer Empfehlung beziglich Haaren

eines Nutzers gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen.

Das Verfahren kann ein Ermitteln einer Porositat von Haaren des Nutzers aufweisen (bei 310), und ein

Ermitteln einer Empfehlung bezlglich der Haare basierend auf dem ermittelten Porositatsgrad (bei 320).

Die fUr einen Haarporositatsgrad geeigneten Haarbehandlungsmittel und/oder
Haarbehandlungsempfehlungen kénnen in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen in der Datenbank

gespeichert sein.
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Bei Haaren 122 mit geringer Porositat (wenige kleine Poren) kdnnen stark alkalische Haarfarbemittel

und/oder Haarpflegeprodukte mit geringen bis mittleren Pflegeanteil empfohlen werden.

Bei Haaren 122 mit mittlerer Porositat (viele kleine Poren) kdnnen mafig alkalische Haarfarbemittel und

oder Haarpflegeprodukte mit mittlerem bis hohem Pflegeanteil empfohlen werden.

Bei Haaren 122 mit hoher Porositat (viele gro3e Poren) kénnen in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
gering alkalische Haarfarbemittel und/oder Haarpflegeprodukte mit hohem Pflegeanteil empfohlen

werden.

Das Verfahren kann auch das Einleiten eines online-Bestellvorgangs des empfohlenen
Haarbehandlungsmittels und/oder das Bereitstellen eines Hinweises, wo das empfohlene

Haarbehandlungsmittel erhaltlich ist.

Das Verfahren kann auch das Einleiten eines Bestellvorgangs von individuell hergestellten
Haarbehandlungsmitteln, vorzugsweise durch Aufrufen einer Internetseite eines Herstellers von
individuellen Farbemitteln und/oder individuellen Haarpflegeprodukten und/oder Haarstylingmitteln,

umfassen.

Immer mehr Kunden wiinschen sich ein individuell auf ihre Bedurfnisse abgestimmtes Produkt. Dabei
kann es sich um ein speziell fir den Kunden hergestelltes Produkt oder ein sogenanntes ,mass
customized® Produkt handeln. Bei einem ,mass customized® Produkt kann durch Variation von wenigen,
aus Kundensicht jedoch entscheidenden Merkmalen eines Produkts, eine Individualisierung erreicht
werden. Bevorzugt basieren diese ,mass customized® Produkte auf dem Konzept der Modularisierung,

das heil}t, das Produkt kann aus diversen Modulen/Bausteinen individuell zusammengestellt werden.

Zwischen den vielen unterschiedlichen Merkmalen/Inhaltsstoffen eines Produktes bestehen oftmals
zahlreiche Abhangigkeiten, die als ,Gebote” oder ,Verbote“ ausgedriickt werden kédnnen. Um eine
eindeutige Produktdefinition zu erhalten, kann es vorteilhaft sein, dass der Bestellvorgang mit Hilfe eines
Produktkonfigurators ablauft. Dieser Konfigurator hilft dem Kunden bei der Auswahl der
Merkmale/Inhaltsstoffe und weist ihn auf die zuldssigen/unzuldssigen Merkmalskombinationen hin, wobei

letztere dann nicht ausgewahlt werden kdnnen.

Bei Haarfarbemitteln, Haarpflegeprodukten und Haarstylingmitteln umfassen die relevanten
Produktmerkmale insbesondere die chemischen Inhaltsstoffe der Mittel, die physikalischen Eigenschaften
der Mittel und die Konfektionsart der Mittel. Mit Hilfe eines Produktkonfigurators kann beispielsweise die
Auswahl chemisch und/oder physikalisch inkompatibler Inhaltsstoffe oder die Auswahl fur den ermittelten

Porositatsgrad ungeeigneter Inhaltsstoffe vermieden werden. Umgekehrt kann die Auswahl fir den
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ermittelten Porositatsgrad geeigneter Inhaltsstoffe durch den Produktkonfigurator vorgegeben oder

vorgeschlagen werden.

Die Produktempfehlung kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen auf einem Vergleich mit
empirischen Daten beruhen, welche in einer Datenbank abgelegt sein kdnnen und mittels einer
Vorrichtung (zum Beispiel Smartphone, Tablet, Phablet, usw.) mittels Eingabe der ermittelten

Haarporositat abgerufen werden kénnen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Haarbehandlungsempfehlung umfassen, einen Friseur
aufzusuchen. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann direkt Uber die Software/App, welche den
Porositatsgrad ermittelt, ein Buchungsvorgang eingeleitet werden. Dazu kénnen beispielsweise in der
Software/App die Kontaktdaten von Friseuren hinterlegt sein und diese dem Nutzer angezeigt werden.
Zusatzlich kann uber Filter, wie beispielsweise die Postleitzahl, die Auswahl eingeschrankt werden. In
verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann direkt tiber die Software/App eine Terminbuchung
vorgenommen werden. Alternativ kann die Buchung eines Friseurtermins ber eine separate

Software/App, wie beispielsweise Treatwell, erfolgen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die ermittelte Haarporositat in Verbindung mit (anderen)
Haarschadigungsmessungen eine genauere Ermittlung eines allgemeinen Haarschadigungsgrades

ermoglichen.

Wahrend gesundes Haar eine gewisse Haarporositat (bis etwa zu einem mittleren Porositatsgrad)
aufweist, kann eine hohe Haarporositat als Haarschadigung betrachtet werden, und dementsprechend

eine Haarporositdtsmessung als ein Verfahren zum Ermitteln einer Haarschadigung.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann einem Nutzer eine Méglichkeit bereitgestellt werden, ein

Haarfarbemittel auszuwahlen, die seinem Haarzustand (zum Beispiel Haarschadigungsgrad) entspricht.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann einem Nutzer eine Méglichkeit bereitgestellt werden, ein

Haarpflegemittel so auszuwahlen, dass es seinem Haarzustand (z.B. Haarschadigungsgrad) entspricht.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann einem Nutzer eine Méglichkeit bereitgestellt werden, ein

Haarstylingmittel so auszuwahlen, dass es seinem Haarzustand (z.B. Haarschadigungsgrad) entspricht.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann das Haarpflegeprodukt und/oder das Haarfarbemittel

und/oder das Haarstylingprodukt einen haarauffillenden Stoff aufweisen.

In der nachfolgenden Tabelle sind beispielhaft Pflegeprodukte (welche z.B. haarauffillende Stoffe

aufweisen kdnnen) den Haarporosititswerten zugeordnet:
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Haarporositatsgrad Produktempfehlung

gering Produkt 1, aufweisend auBer Wasser keine haarauffillenden
Stoffe

maRig Produkt 2, enthaltend neben Wasser 1% Milchsaure, 1%

Harnstoff, 1% Harnsaure

stark Produkt 3, enthaltend neben Wasser 1% Milchsaure, 1%

Harnstoff, 1% Harnsaure, 0,2% Dicarbonsaure(n)

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen die als Bestandteile der Haarpflegeprodukte
empfohlenen Stoffe oder manche der Stoffe als Bestandteile von Haarfarbemitteln oder von

Haarstylingmitteln bereitgestellt werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens ergeben sich aus der Beschreibung der Vorrichtung

und umgekehrt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ermitteln eines Porositatsgrads von Haaren eines Nutzers, aufweisend:
Ermitteln einer spezifischen BET-Oberflache des Haars mittels der BET-Vorrichtung;

Ermitteln eines Porositatsgrads basierend auf der spezifischen BET-Oberflache.

2. Verfahren gemaf Anspruch 1,
wobei das Ermitteln des Porositatsgrads ein Zuordnen eines Porositatsgrads aus einer Mehrzahl
von Porositatsgraden zu einem Bereich von spezifischen BET-Oberflachen aus einer Mehrzahl von

Bereichen spezifischer BET-Oberflachen entsprechend einer Zuordnungsvorschrift aufweist.

3. Verfahren gemafR Anspruch 2,
wobei die Zuordnungsvorschrift auf Kalibrationsmessungen an Haarproben mit bekanntem

Porositatsgrad beruht.

4. Verfahren gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Haarprobe ein Gewicht in einem Bereich von 0,05 g bis 2,00 g aufweist.

5. Verfahren gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Ermitteln des Porositatsgrads mittels einer tragbaren Datenverarbeitungsvorrichtung

erfolgt.

6. Verfahren gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
ferner aufweisend:

Bereitstellen des ermittelten Porositatsgrads.

7. Verfahren gemaf Anspruch 6,
wobei das Ermitteln des Porositatsgrads mittels einer Prozessor-Cloud-Architektur erfolgt und der

ermittelte Porositatsgrads mittels einer tragbaren Datenverarbeitungsvorrichtung ausgegeben wird.

8. Verfahren zum Ermitteln einer Empfehlung beziglich Haaren eines Nutzers, aufweisend:
Ermitteln einer Porositat von Haaren des Nutzers gemal einem der Anspriiche 1 bis 7; und

Ermitteln einer Empfehlung der Haare basierend auf dem ermittelten Porositatsgrad.
9. Verfahren gemaf Anspruch 8,
wobei die Empfehlung mindestens eine aufweist von einer Produktempfehlung und einer

Haarbehandlungsempfehlung.

10.  Verfahren gemaf Anspruch 9,



11.

12.

13.

14.

15.
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wobei die Produktempfehlung ein Empfehlen von Produkten mit einem porositatsgradabhangigen

Gehalt von mindestens einem haarauffiillenden Stoff aufweist.

Verfahren gemaf} Anspruch 10,

wobei der mindestens eine haarauffillende Stoff mindestens einen aufweist aus einer Gruppe
haarauffullender Stoffe, die Gruppe aufweisend:

Milchsaure;

Harnstoff;

Harnsaure; und

Dicarbonsauren.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 8 bis 11,
ferner aufweisend:

Ausldsen einer online-Bestellung eines empfohlenen Produkts.

System zum Ermitteln eines Porositatsgrads von Haaren eines Nutzers, aufweisend:

eine BET-Vorrichtung zum Ermitteln einer spezifischen BET-Oberflache des Haars mittels der
BET-Vorrichtung; und

eine Datenverarbeitungsvorrichtung zum Ermitteln eines Porositatsgrads basierend auf der
spezifischen BET-Oberflache.

System gemall Anspruch 13,
wobei die Datenverarbeitungsvorrichtung eine auf Kalibrationsmessungen an Haarproben mit

bekanntem Porosititsgrad beruhende Zuordnungsvorschrift aufweist.

System gemal Anspruch 13 oder 14,

wobei die Datenverarbeitungsvorrichtung eine tragbare Datenverarbeitungsvorrichtung aufweist.
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