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Sposéb otrzymywania pieciotlenku wanadu z ru ?
Mocuesw slaxzutw b g oma o 3% beqbo o T o1 il darive 3
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania
piecietienku wanadu z rud Zelaza oraz innych surowcoéw
mturalnyck it odpadewychr zawteramcych powyig;
055% ¥;04: T
w~Znane -8¢ technologie roztwarzania tych surowcéw
kwatasti- lab-‘alkaliami, -a . -nastepnie ' wyodrebniamie
z-ekatrsktéw pigciotlenku wanadu. .« = . »

~ ‘W--przypadku reztwarzemia<kwasami poszczegélne
‘metody "¢6inia si¢ redzajem: i stgZeniem stosowancge
kwaswuy-temperatura procesu oraz przercbem powstatyeh
pélpreduktéw: i odpadéw. Wady tyclrmetod jest duze
-tzytie- kwasoéw - ouz- otrzymame odpadéw tmdnych

Surowce zawierajace male 1lo§c1 zwxazkéw wanadu
Przerabia 8i¢ takie-przez spickanie ze zwigzkami sodo-
wymi, lub potasowymi oraz z ré6inymi dodatkami,
2makcje w postaci' rozpuszczalnych wanadanéw i wy-
SUrPeiichié ziwich pieviothenku vanadw: W-przypadht
ndspwinigsihrean ol e chlerkdwde- spickamis tiés
2eRdiiariest “jednoezesnarutylimcid ~gazéwvodiotowych’
“oBfékty wylugowmi) zwiaZhow> whnadu ‘ze-spitkéw
zalely'w dudejramierke dd-zawartofriiaikaliow. Zwykle
Wyskujy sigorozrtwlr: ~wamndatiow i pryer--eyrkudaci¢
BEWamow 'przéz- mowe 'partie spickw dd osiagmieeia
Stpdwicdhicgo-wtelenih wanadu. Roztwory takds-obek
W mwlerajsieakte tmictie ilofdi“alimliew: > v
@ Berpdivednie ‘wyedrebnisnievz nith VOy--zwiazane
jest z duzymi stratami alkaliéw, ktére przeprowadzone
W sidrciany-statiowinr odpad-tradry 8o sagbspodirowa-
gttt @rs
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W  przypadku stosowanda Na,SO, do spickania
z suroweami- wanadowyii-moina *wyRorzystaé odpudy
po-edpowiednicj obrébee termiitemej : Pozw- tym ipigéigs
tlenek-wanadu wytrqeony weobécndici-dudej mewnrthbei
seli--sodowyeh -0zy rpotasowych jest- Zuhieczyenezury
i "wymsgn kosztdwnej-" rafinacjiis RSwnie'niskw~jest
wydajneééé preceswr-wyodrebnianis~ zwisgzkowwanddu
zaréwno--wrpostaei A0y ~ezy ~NHgVOi~tub -inniyol
wahadanéw dmonu- W przypadkn duZyoh steieltrak
kalibw.~ - WAtun £ o encepes §owieire o Sygen o et
—-~Sposobem wedlug wynalazku przedstawionym'sche-
matycznie - ria~-rysudkd - zmnicjoza-~sigrizawastolé sod
® Tékitraktdch Pracd - wytrgcenfem wansln:' -Surowive
wanadowy Zawierajacy~ najmniej 0,5% W05 spicia
sig-3-dodatkiem-~okote 49%—NmCOy iz otatymanvgd
spicku-tupnjé-sic ‘zwigzki ‘waned przez-cyrkilstip-do
otrrymania -30-do- 45 kg~ V;03>w m¥:c:Moin-réwnié
wytrataé-z rortworéw ormnicjizychiercionincir winava
brry-wiekszych kdsztach proceni-Optymaing dawartoké
wanadu wynosi 40 kg V,0; w m3 Zawartodé—hol
sédbwych'w clstraktachr spidkdwrmake waheé die-w Za-
kPeMe B0r—156-2-Na, 0 w:litege: idny 7vn b0 ov o e

W celu zorhicjszesiinr zawarewici Na,O ckstrakty wy-
syca si¢ dwutiénkictiriregia-dottzyshania pH: 8i5 1. Fry-
si¢ weglany sodowe od wanadanéw sodt~w keébych
optymainy->stoshnek - élowy~NayO- dov V,0, +wyflosi
ekolo T +mo2e wirastab~maksymalnicdo 3. 'Wytrqesive
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zawartodci Na,O przeprowadza si¢ wytrgcanie zwigzkéw
wanadu po sukcesywnym dodaniu kwasu siarkowego
do pH 1 39—2,0. Osad xV,0,-yH,O -zNa,O sedymen-

‘ Atﬂf’ ’a ;‘wgr osadem filtruje si¢. Osad przemywa
si¢ 1% roztW e;n siarczanu amonu przez rtepulpacje
W temperaturze 70°C w celu otrzymania zwigzku

- WOyt yHL O - z(NH,),0. Po wysuszeniu lub stopieniu
”&Wsw plQClotlenek wanadu o czystoSci powyzej
989%,. T

MoZna réwniez wytragcaé zwiazki wanadu bezpo-
$rednio w obecnoéci soli amonowych przy pH 2, a mie-
szanin¢ siarczandéw sodowych i amonowych rozdzieli¢
Przez praZenie zawracajac obydwa zwiazki do procesu.
Spos6éb taki jest korzystny w przypadku spiekania
rud z siarczanem sodowym.

Natomiast w procesach spiekania koncentratéw z we-
glanami sodu technologicznie uzasadnione jest pierwot-
ne oddzielanie poliwanadanéw (xV,O;-yH,O - zMe,;0),
co w znacznym stopniu ulatwia wykorzystanie lugéw
odpadowych. W roztworach wanadanéw sodowych
wysyconych dwutlenkiem wegla do pH 8,5 i oddzieleniu
weglanéw sodu mozZna takZe wytraci¢ wanadan amonu
przez dodatek weglanu amonu.

Podobne efekty wytrgcania wuzyskuje si¢ stosujac
siarczan lub chlorek amonu. Proces wytracania wana-
danéw amonu odbywa si¢ w temperaturze poniZej
20°C z tym, Ze najkorzystniejsza jest temperatura 10°C.
Po odfiltrowaniu i przemyciu osad prazy si¢ w tempera-
turze 400°C i otrzymuje sypki produkt V,0,. Po sto-
pieniu powyzej 690°C produkt jest plynny i moze by¢
granulowany.

Sposobem wedlug wynalazku roztwory odpadowe po
oddzieleniu wanadanéw amonu w przypadku stosowa-
nia weglanéw amonu poddaje si¢ karbonizacji dwu-
tlenkiem wegla w celu wytrgcenia wodoroweglanu so-
dowego przy pH 8,5. Po odfiltrowaniu osad wykorzy-
stuje si¢ w procesie spiekania surowca w iloci ré6wno-
waZnej zawartoSci Na,O. Przesgcz zawierajacy weglany
amonowe zuZzywa si¢ do wytracania wanadanéw amo-
nowych eliminujac réwnowazna ilo§¢ (NH,),CO,.

Do wytrgcania wanadan6éw amonu w innej wersji
stosowaC mozZna zamiast weglanu amonowego 8azowy
dwutlenek wegla i amoniak. Wowczas korzystny jest
inny spos6b utylizacji przessczy po oddzieleniu wana-
danéw amonu. Roztwory zawierajace we¢glany amonu
i sodu sposobem wedlug wynalazku poddaje si¢ des-
tylacji- frakcyjnej w celu oddzielenia CO,,NH, i H,O

w postaci gazowej. Fazy gazowe absorbuje si¢ w roz--

tworach wanadan6w sodowych w procesie wytracania
wanadanéw amonu. Pozostalo§¢ po destylacji zawiera-
jaca weglany sodu i wodorotlenek sodowy przekazuje
si¢ do procesu spickania surowcéw wanadowych wy-
korzystujac w iloéciach r6wnow:ainych dodawanej
sodzie.

. Sposobem wcdlus wynalazku otrzymuje si¢ produkt
o wysokiej czystosci zawierajacy powyzej 98% V,O;
Z pelnym wykorzystaniem surowcéw i odpadéw.

Przedstawiony spos6éb: umozliwia jednoczesne wy-
twarzanie dwéch produktéw wanadanu amonu i piecio-
tlenku wanadu.

Proces jest pozbawiony $ciekéw i odpadéw z calko-
witym wykorzystaniem soli sodowych w postaci pier-
wotnej. Szczegélng zaleta jest wielokrotne obniZenie
zuZycia Na,0'na 1 ton¢ V,0; przy jednoczesnym zabez-
pieczeniu duZego stgzenia NaOH w czasie ekstrakcji
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zapewniajacego wysoki odzysk zwigzkéw wanadu ze
spiek6w.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia produkcje
V,0; bez konieczno$ci budowy instalacji do oczysz-
czania gazéw odlotowych.

Przyktadl. 160 kg rudy Zelaza zawierajacej 0,7%
V,0; miesza si¢ z 6,4 kg Na,CO; i spieka w tempera-
turze powyZej 1200 °C. Nastepnie dodaje si¢ 25 kg wody
i luguje kolejne partie spieku przez cyrkulacje roztworu
do otrzymania zawartoéci 40 g V,0, w litrze. Ekstrakt
V-Na wysyca si¢ dwutlenkiem wegla do pH 8,5. Z otrzy-
manego 27,5 kg roztworu z zawiesing oddziela si¢ 4 kg
NaHCO, i zawraca do procesu spiekania. Do roztworu
dodaje si¢ kwasu siarkowego do pH 1,9—2,0. Po od-
sgczeniu uzyskuje si¢ 1,5 kg osadu V,0;, ktéry oczysz-
cza si¢ przez repulpacje w 1% roztworze siarczanu
amonu. Pieciotlenek wanadu po filtracji, suszeniu
i stopieniu zawiera 1 kg V,0;,.

Przyklad II  Otrzymuje si¢ 27,5 kg roztworm
wanadanéw sodu wysyconego dwutlenkiem wegla jak
w przykladzie 1. Po oddzieleniu wodoroweglanu sodu
dodaje si¢ 5,2 kg weglanu amonu w postaci stalej lub
gazowej. Po filtracji otrzymuje si¢ 1,5 kg wanadanu
amonu. Osad praZy si¢ w temperaturze 400°C w celu
otrzymania pylistego V,0;. Powyiej temperatury 690°
mozna pieciotlenek stopi¢ i granulowaé. Produkt za-
wiera powyzej 99% V,0s. Przesacze odpadowe w ilo$ci
28,9 kg poddaje si¢ destylacji frakcyjnej otrzymuijgc
23,2 kg wody, 2,4 kg CO,, 0,87 kg NH; oraz 2,4 kg
Na,CO;.

Dwutlenek wegla wykorzystuje si¢ do karbonizacji,
amoniak do wytracania wanadanéw amonu a wode¢
zawraca si¢ do procesu ekstrakcji i przemywania. Wegla-
ny sodowe wykorzystuje si¢ w procesie spiekania surow-
ca.

Przyktad III. 100 kg rudy zelaza zawierajacej
0,8% V,0; miesza si¢ z 5 kg Na,SO, i spieka w tem-~
peraturze powyzej 1300°C. Nast¢pnie luguje si¢ spiek
woda i po cyrkulacji otrzymuje si¢ roztwér zawierajacy
30 g V,0; w litrze. Ekstrakt wysyca si¢ dwutlenkiem
wegla do pH 8,5. Po odfiltrowaniu osadu do przesaczu
dodaje si¢ 0,6 kg (NH,),SO, i kwasu siarkowego do
pH 2. Po wytraceniu zwiazkéw wanadu, odfiltrowany
osad suszy si¢ i praZzy otrzymujac produkt o czystoci
powyzej 98% V,0,. Przesacz zawierajacy siarczany
sodu i amonu podgrzewa si¢ i gazy skierowuje si¢ do
proceséw wytracania, a pozostalo$¢ do spiekania z ruda.

ZastrzeZenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania pigciotlenku wanadu z rud
Zelaza przez spiekanie z weglanem sodu lub innymi
alkaliami, ekstrakcj¢ woda, znamienny tym, Ze alka-
liczne roztwory podczas lugowania spieku cyrkuluje
sie do uzyskania 30 do 45 g V,O; w litrze, a nast¢pnie
wysyca si¢ dwutlenkiem wegla do uzyskania pH 8,5
i po Kkarbomizacji odfiltrowany wodorow¢glan sodu,
zwraca si¢ do procesu spiekania, a w filtracie wytraca
sic wanadany amonu przez dodatek weglanéw amonu
lub gazowego NH, i CO, lub innych soli amonowych
i odfiltrowany osad prazy si¢ utylizujac amoniak w pro-
cesie.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
roztwory po oddzieleniu wanadanéw amonu zawierajace
sole sodowe i amonowe rozdziela si¢ droga termiczna
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przez destylacj¢ frakcyjna, zawraca do proceséw wy-
tracania wanadanéw amonu i spiekania z ruda.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do
roztworéw po karbonizacji i odfiltrowaniu osadu za-
miast weglanu amonu dodaje si¢ siarczanu amonu,
kwasu siarkowego do pH 2, otrzymany osad prazy si¢
do uzyskania V,Os, a przesacz rozdziela si¢ termicznie
skierowujac faz¢ gazowa do procesu wytracania, a po-
zostato§¢ do procesu spiekania.

Surowce V
ruda Fe

mieszanie
i spiekanie
i -

eksirakcja
wodgq i tugami

fitracja

ekstrakt
V-Na
1

faza stata
do odzysku Fe

karbonizagja
pH 85

fillragja

osad NaHCO; roztwor
™ Na,COs zaw = soli V-Na

Na,C0; lub NaHCO,
lub 1nne sole sodowe

H20

——

6

4. Spos6db wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w roztworach po karbonizacji w przypadku wytracania
zwiazkéw wanadu przy pH 2 w przesaczu po ich od-
filtrowaniu przeprowadza si¢ siarczany sodowe i amo-
5 nowe przez podgeszczenie, wysycanie dwutlenkiem
wegla i amoniakiem w wodoroweglan sodowy i siarczan
amonowy, ktére wykorzystuje si¢ w procesie wytrgca-

nia i spiekania.

1UD (NHL);COy 1UD (NHy), SOy
—_———

€0, NHy

I |

amonckowanie

i karbornzacja -
- wytrgoarse
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