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Sposób otrzymywania pięciotlenku wanadu z rud żelaza

Przedmiotem wynalazku jest sposób otrzymywania
pięcletłefiku wanadu a rud-żelaza orazńnnych surowców
aaturaJnych; i odpadowych* zawierających * powyżej
<H5%v5cv -..— •■: ' ~~>- .. ,_ : .. .... \
^ Znane,-są technologie roztwarzania tych surowców

&wa*ftm* 4*b-alkaliami, -a następnie ♦wyodrębnianie
^ -ekstraktów pięciotlenku wanadu. ^ * ^T * ■*-■- -
« W~ przypadku roztwarzaniakwasami poszczególne
metody'różnią *si& rodzajem i stężeniem stosowanego
kwasttr temperaturą procesu oraz przerobem powstałych
półproduktów i odpadów. Wadą tych -metod jest duże
zużycie- kwasów oraz- otrzymanie odpadów trudnych
■do-zagospodarowania* ■•>-■■•

Surowce zawierające małe ilości związków wanadu
przerabia <sie- także .przez spiekanie ze związkami sodo¬
wymi, lub potasowymi oraz z różnymi dodatkami,
£fc*ttfakqę w postaci-rozpuszczalnych wanadanów i wy-
40rffeftid6ie z>feieh"picoi*£eiikti wanadomw^przypadka
sfó^w^nHnsiarramó*r*hrtF ctów-ków^de- sp$ekamr%ie»
3fettin*r}est Te^oeze^a^^Ityli^^k^gazówvodlotowych,.
ćm&tty wytagtfwsnia* zw*ą2feów> winaćłu ze- -spieków
zaleiVw duźej^iniefźe dtf*3&waHoścBRealiów. Zwykłe

~4&y*fcufr «fr*"rdz*wór "wanaditiów ^pwer^-cyrkiriacjt
eUsTtfcfctów przez"nowe 'partie spieka* ód osiągińęm
4WS^ewie^!nieivv«tczelr*'-wanadu. Roztwory &ki**t>tKJk
^wtóa4l*»wie*atf tafcie znacie iiodW*lkftliówT> **«*
«??łć0t>ośted2rtt wyodrębnianie^ nfeh Vj%-związane
jest z dużymi stratami alkaliów, które przeprowadzone
i* siarczany OTaMOWi^rod^a^-tnrdirraoaagbspotftrowa-
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W przypadku stosowania Na3S04 do spiekania
z suroweami wanadowymi*-można**yłnrzj9Ui 4dptd&
po-odpowiedniej -obróbce terniiennej.'Pożartym pięcia
tłenek-wanadu wytrącony w^becnoici dttżep^iwiutrtfi
sol^-sodowych-ozy ^potasowych jest- *vxhfccjty9atwmł
i/wymtprkosztdwnej^rtfinaejtt Równt«*f-nisi»^j«tt
wydajność pircesąr^wyodrębrfania^zwłązków^wanidu
zarówno'*w<rpoaeaci **^$ ^zy*-NHgV<3#*vfctb tnmytil
wanadanów armonur w-/przypadku dużych ifcężtttrr*^
kałłów.—1" Jv*^v^ r ► r^-".'-*^**- *^ TH^trf ' $a&^* ■* ■*■»*
-^Sposobem według wynalazku przedstawionym sche¬
matycznie ^da > • rysmiku1 > zmniejaza^ się* iaawagiuśó *swdu
w Tekatra1fta*ch $rzed wyfr^ceafcm -wafflrite^ ^Surowirc
wanadowy zawterafący^ najmnter^0,S%r>r^Oy ^iehł
ait-s-dedatkfem-ekofo 4Ąfr»łhtiCQ&wtśz otwymaiugO
spieku-łuHuje^aię ^zwtązW waaadfr pgacz-cyrtolatiy'do
otrzymania -30 do 45 rk^ Vf6y»^ mVtMożnr równie
wyiiąca^a roztworów o*gmiejiEytih*<tętiWiiafflrwanadu
tyczy-wiekszytfh łftteztacłr ^w^uJ ^jftymalny^wartośi
wanadu wynosi 40 kg V305 w m3. Zawartośe' igM
sddbwych w ekstraktach spie^w^rnoifc wahaó ^-w%a-
kr^ite W^156-trłfe3^w>iite»s +*** >^ *• -S'.^ r

W cera zsmicjszetiisr zawartśtó Na20 ekstrakty wy¬
syca się dwttłienkiemHręfb-da^toyakania pHł18ffri wy-
tracenia wodorowtgtamr^sodu; ^^r^gawiestny >«ddzt«ta
się węglany sodowe od wanadanów sodft w kMydi
optymałnrstosunek molówy-NejO'' dor Va0, -^wyffosi
ekóło 1-r możr wŁiał^^maksynMOme^do 3*;*Wytfiąc«Be
węjtoiy > sodowe*-%awracai się do prócesn %pijhiuiai
^»W-T«ztworm«irwAiadaiiówVodowyth^^zmłfie|inpdnej
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zawartości Na20 przeprowadza się wytrącanie związków
wanadu po sukcesywnym dodaniu kwasu siarkowego

_^do pH 1,9—2,0. Osad xVaOs • yH20 • zNa20 sedymen-
j Ąt^9~i'/óztt^Md osadem filtiuje się. Osad pizemywa
i się 1% roztworem siarczanu amonu przez repulpacje

w temperaturze fO—70 °C w celu otrzymania związku
v«V|0fc*yIŁQ/.ZjOfjH^O. Po wysuszeniu lub stopieniu

i *?yhAymij& się -pięciotlenek wanadu o czystości powyżej
Można również wytrącać związki wanadu bezpo¬

średnio w obecności soli amonowych przy pH 2, a mie¬
szaninę siarczanów sodowych i amonowych rozdzielić
przez prażenie zawracając obydwa związki do procesu.
Sposób taki jest korzystny w przypadku spiekania
rud z siarczanem sodowym.

Natomiast w procesach spiekania koncentratów z wę¬
glanami sodu technologicznie uzasadnione jest pierwot¬
ne oddzielanie poliwanadanów (xV2Os • yH20 • zMeaO),
co w znacznym stopniu ułatwia wykorzystanie ługów
odpadowych. W roztworach wanadanów sodowych
wysyconych dwutlenkiem węgla do pH 8,5 i oddzieleniu
węglanów sodu można także wytrącić wanadan amonu
przez dodatek węglanu amonu.

Podobne efekty wytrącania uzyskuje się stosując
siarczan lub chlorek amonu. Proces wytrącania wana¬
danów amonu odbywa się w temperaturze poniżej
20°C z tym, że najkorzystniejsza jest temperatura 10 °C.
Po odfiltrowaniu i przemyciu osad praży się w tempera¬
turze 400 °Ć i otrzymuje sypki produkt V2Os. Po sto¬
pieniu powyżej 690°C produkt jest płynny i może być
granulowany.

Sposobem według wynalazku roztwory odpadowe po
oddzieleniu wanadanów amonu w przypadku stosowa¬
nia węglanów amonu poddaje się karbonizacji dwu-
tłttkiem węgla w celu wytrącenia wodorowęglanu so¬
dowego przy pH 8,5. Po odfiltrowaniu osad wykorzy¬
stuje się w procesie spiekania surowca w ilości równo¬
ważnej zawartości Na20. Przesącz zawierający węglany
amonowe zużywa się do wytrącania wanadanów amo¬
nowych eliminując równoważną ilość (NH4)2C03.

Do wytrącania wanadanów amonu w innej wersji
stosować można zamiast węglanu amonowego gazowy
dwutlenek węgla i amoniak. Wówczas korzystny jest
inny sposób utylizaqi przesączy po oddzieleniu wana¬
danów amonu. Roztwory zawierające węglany amonu
i sodu sposobem według wynalazku poddaje się des¬
tylacji frakcyjnej w celu oddzielenia C02,NH3 i H20
w postaci gazowej. Fazy gazowe absorbuje się w roz--
tworach wanadanów sodowych w procesie wytrącania
wanadanów amonu. Pozostałość po destylacji zawiera¬
jącą węglany sodu i wodorotlenek sodowy przekazuje
się do procesu spiekania surowców wanadowych wy¬
korzystując w ilościach równoważnych dodawanej
sodzie.

Sposobem według wynalazku otrzymuje się produkt
o wysokiej czystości zawierający powyżej 98% V2Os
z pełnym wykorzystaniem surowców i odpadów.

Przedstawiony sposób • umożliwia jednoczesne wy¬
twarzanie dwóch produktów wanadami amonu i pięcio¬
tlenku wanadu.

Proces jest pozbawiony ścieków i odpadów z całko¬
witym wykorzystaniem soli sodowych w postaci pier¬
wotnej. Szczególną zaletą jest wielokrotne obniżenie
zużycia Na20 na 1 tonę V2Os przy jednoczesnym zabez¬
pieczeniu dużego stężenia NaOH w czasie ekstrakcji

4
zapewniającego wysoki odzysk związków wanadu ze
spieków.

Sposób według wynalazku umożliwia produkcję
V2Os bez konieczności budowy instalacji do oczysz-

5 czania gazów odlotowych.
P r z y k ł a d I. 160 kg rudy żelaza zawierającej 0,7%

V205 miesza się z 6,4 kg Na2C03 i spieka w tempera¬
turze powyżej 1200°G. Następnie dodaje się 25 kg wody
i ługuje kolejne partie spieku przez cyrkulacje roztworu

10 do otrzymania zawartości 40 g V2Os w litrze. Ekstrakt
V-Na wysyca się dwutlenkiem węgla do pH 8,5. Z otrzy¬
manego 27,5 kg roztworu z zawiesiną oddziela się 4 kg
NaHC03 i zawraca do procesu spiekania. Do roztworu
dodaje się kwasu siarkowego do pH 1,9—2,0. Po od-

15 sączeniu uzyskuje się 1,5 kg osadu V2Os, który oczysz¬
cza się przez repulpacje w 1% roztworze siarczanu
amonu. Pięciotlenek wanadu po filtracji, suszeniu
i stopieniu zawiera 1 kg V2Os.

Przykładll. Otrzymuje się 27,5 kg roztworu
20 wanadanów sodu wysyconego dwutlenkiem węgla jak

w przykładzie 1. Po oddzieleniu wodorowęglanu sodu
dodaje się 5,2 kg węglanu amonu w postaci stałej lub
gazowej. Po filtracji otrzymuje się 1,5 kg wanadami
amonu. Osad praży się w temperaturze 400 °C w celu

25 otrzymania pylistego V2Os. Powyżej temperatury 690°
można pięciotlenek stopić i granulować. Produkt za¬
wiera powyżej 99% V2Os. Przesącze odpadowe w ilości
28,9 kg poddaję się destylacji frakcyjnej otrzymując
23,2 kg wody, 2,4 kg C02, 0,87 kg NH3 oraz 2,4 kg

30 Na2C03.
Dwutlenek węgla wykorzystuje się do karbonizacji,

amoniak do wytrącania wanadanów amonu a wodę
zawraca się do procesu ekstrakcji i przemywania. Węgla¬
ny sodowe wykorzystuje się w procesie spiekania surow-

35 ca.

Przykład III. 100 kg rudy żelaza zawierającej
0,8% V2Os miesza się z 5 kg Na2S04 i spieka w tem¬
peraturze powyżej 1300°C. Następnie ługuje się spiek
wodą i po cyrkulaqi otrzymuje się roztwór zawierający

40 30 g V2Os w litrze. Ekstrakt wysyca się dwutlenkiem
węgla do pH 8,5. Po odfiltrowaniu osadu do przesączu
dodaje się 0,6 kg (NH4)2S04 i kwasu siarkowego do
pH 2. Po wytrąceniu związków wanadu, odfiltrowany
osad suszy się i praży otrzymując produkt o czystości

45 powyżej 98% V2Os. Przesącz zawierający siarczany
sodu i amonu podgrzewa się i gazy skierowuje się da
procesów wytrącania, a pozostałość do spiekania z rudą.

Zastrzeżenia patentowe
50

1. Sposób otrzymywania pięciotlenku wanadu z rud
żelaza przez spiekanie z węglanem sodu lub innymi
alkaliami, ekstrakcję wodą, znamienny tym, że alka¬
liczne roztwory podczas ługowania spieku cyrkuluje

55 się do uzyskania 30 do 45 g V2Os w litrze, a następnie
wysyca się dwutlenkiem węgla do uzyskania pH 8,5
i po karbonizacji odfiltrowany wodorowęglan sodu,
zwraca się do procesu spiekania, a w filtracie wytrąca
się wanadany amonu przez dodatek węglanów amonu

60 lub gazowego NH3 i C02 lub innych soli amonowych
i odfiltrowany osad praży się utylizując amoniak w pro¬
cesie.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
roztwory po oddzieleniu wanadanów amonu zawierające

65 sole sodowe i amonowe rozdziela się drogą termiczną
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pizez destylację frakcyjną, zawraca do procesów wy¬
trącania wanadanów amonu i spiekania z rudą.

3. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że do
roztworów po karbonizacji i odfiltrowaniu osadu za¬
miast węglanu amonu dodaje się siarczanu amonu,
kwasu siarkowego do pH 2, otrzymany osad praży się
do uzyskania V2Os, a przesącz rozdziela się termicznie
skierowując fazę gazową do procesu wytrącania, a po¬
zostałość do procesu spiekania.

6

4. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
w roztworach po karbonizacji w przypadku wytrącania
związków wanadu przy pH 2 w przesączu po ich od¬
filtrowaniu przeprowadza się siarczany sodowe i amo¬
nowe przez podgęszczenie, wysycanie dwutlenkiem
węgla i amoniakiem w wodorowęglan sodowy i siarczan
amonowy, które wykorzystuje się w procesie wytrąca¬
nia i spiekania.
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