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Termoplastické kompozice, majici zlepSenou
kompaktibilitu a zlepSené mechanické
vlastnosti, se pripravi smisenim kompozice,
obsahujici poly/fenylenether/, propylenovy
polymer jako krystalicky polypropylen a
elastomerni interpolymer C; az C7 isomono-
olefinu, napf. isobutylenu. a para-alkylstyre-
novy komonomer, napr. paramethylstyren, v
taveniné. Interpolymer vyhodné obsahuje
benzylickou funkéni skupinu jako je halogen
/brom/. Kompozice mtiZze také obsahovat sty-
renovy polymer.
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Kompatibilizované smési polypropylen a poly(fenylenether)—

polymeru
Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tyka kompatibilizovanych smési,
obsahujicich polypropylen a poly(fenylenether)polymery,

majicich zlepsené mechanické vliastnosti.

Dosavadni stav techniky

Poly(fenylenetherové) (PPE) pryskytice jsou dobre zname
zpracovatelné termoplasty, vykazujici relativné vysokou
tuhost, body méknuti, napr. nad asi 179 °C (Ency. Poly. Sci.
and Eng.). Tyto polymery jsou vhodné pro mnoho aplikaci, kde
jsou pozadovany dobré mechanické vlastnosti a tepelné
odolnost. Nevyhodné je, Ze PPE obecné vykazuji $patnou razovou
pevnost a 3patnou zpracovatelnost. Napriklad pri teploté
mistnosti je vrubova Izod rézova pevnost PPE obecné pod 1
ft.-1b./in. Vnitfni viskozita typické PPE je asi 0,50, coz
neni vhodné pro zpracovani obvyklymi technikami injekéniho

vstrikovani.

Binarni smési, obsahujici PPE a krystalicky polypropylen
(PP), demonstruji dramatické zlepseni v modulu ohybu a teploté
tepelné odolnosti ve srovnani se samotnym PP a jsou snadnéji
zpracovatelné nez PPE samotné. Aviak tyto smési jsou vysoce
nekompatibilni, protozZe jiné mechanické vlastnosti jako je
pevnost v tahu, pretvoreni tahem a razova pevnost maji sklon
se zhoriovat diky 3spatné disperzi PPE v PP matrici a spatné
adhezi PPE k PP matrici. Vysledné smési jsou uplné krehké bez

ohledu na molekulové hmotnosti a taZnost jednotlivych slozek.
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Pro zlepseni kompatibility PPE/PP smési bylo provadéno
mnoho pokust. Béznou technikou je inkorporovat do takovych
smési malé mnoZstvi jednoho nebo vice kompatibilizujicich
elastomernich polymert. Napriklad byly pouZity hvdrogenované
styren—-dienové blokové kopolymery pro kompatibilizaci a
ztuzeni PP/PPE smési, jak je popsano v praci Akkapeddiho a Van
Buskirka (ADv. in Poly Sci., 1992, 11 str. 263). Takové smési
viak vvkazuji madlo nebo vibec nezvysenou tuhost ve srovnani se
samotnym PP. JP 04068043-A podobné popisuje vetrikovaci
kompozici, o které se uvadi, Ze ma zlepienou razovou pevnost,
salozenou na smési PP, PPE a elastomeru, ktera miZe obsahovat
ethylen/propylenovy kaucduk, ethylen/propylen/dienovy kaucuk

a/nebo hlokové kopolymery butadienu a styrenu.

Dale JP 0429391-A popisuje smési, o kterych se uvadi, Ze
maji zlepienou razovou pevnost a odolnost k rozpoustédlu, na
bazi smési PP, PPE a 0,5 dilt hmotnostnich (na 100 pp + PPE)
bromovaného butylkauduku. JP 04293942-A popisuje podobné
kompozice, obsahujici také hydrogenovany blokovy kopolymer
polystyren-polybutadien-polystyren (SEBS). JP 04293943-A
popisuje kompozici, obsahujici smés PP, PPE, hydrogenovaného
SBS blokového kopolymeru a halogenovaného (bromovaného) SBS

blokového kopolymeru.

1 kdyz tato i jina redeni mohou vést ke smésnym
kompozicim na bazi PPE, vykazujicim urc¢itad zlepseni v
mechanickych vliastnostech a zpracovatelnosti, vykazuji takové
smési obvykle spatnou tuhost a/nebo modulové viastnosti.
Navic, pritomnost dienového nenasyceni ve mnoha téchto
kompatibilizujicich polymerech, napr. SBS blokovych
kopolvmerech a/nebo butylkaucuku, mGZe vést ke sniZeni tepelné
stabilitity a stability vaci ultrafialovému zareni ve

vyslednych smésich.
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Podstata vynalezu

PredloZzeny vynalez poskytuje termoplastické polymerové
kompozice, majic{ vysokou razovou pevnost, vysokou tepelnou
ndolnost a dobrou zpracovatelnost, obsahujicl{ smés:

a) polypropylenu;

b) poly(fenylenetheru); a

¢) interpolymeru Cq4 aZ C7 isomnnoolefinu, obsahujiciho od asi
0,5 do 20 mol.% kopolymerovaného
para—-alkylstyrenu, para-halegenalkyl nebo smési
para—alkylstyrenu a para-halogenalkylstyrenu (dale zde

isoolefinovy interpolymer).

Preferované smési obsahuji od asi 25 do 65 % hmotn.
propylenového polymeru, asi 30 aZ 70 % hmotn.
poly(fenylenetheru) a od asi 1 do 20 % hmotn.
isomonoolefinového interpolymeru, vztaZeno na obsah polymeru

ve smési.

Vynalez také poskytuje zpasob zlepSeni fyzikdlnich
vlastnosti a kompatibility kompozic, obsahujicich krystalické
propylenové polymery a poly(fenylenether)polymery, zahrnujici
smiseni taveniny té&chto slozek s od asi | do asi 20 % hmotn.
vztazeno na obsah polymeru, isomonoolefinového interpolymeru
Isoolefinovy kopolymer miZe ohbsahovat od asi 0,5 do 20 mol. %
kopolymerovaného para—substituovaného styrenu pri teploté v

rozsahu od asi 260 °C do 310 °C az do ziskani jednotné smési.

Isomonoolefinovy interpolymer vyhodné obsahuje

funkcionalizované interpolymery pripravené nahrazenim casti
benzylického vodiku funkénimi skupinami jako je halogen nebo
jiné funkéni skupiny uvedené zde dale. Kompozice maZze také

ohsahovat jeden nebo vice daliich modifikovanych polymert jako
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je polystyren, houzevnaty polystyren, hydrogenované
styren/dien/styren blokové kopolymery a podobné polymery.
Kompatibilizované smési podle predloZeného vynilezu spojuji
dobré mechanické vlastnosti a vvsokou tepelnou odolnost PPL
polymert s vynikajici zpracovatelnosti a ekonomic¢nosti
krystalickych propylenovych polymertd a tim poskytuji

tvarované vyrobky, napr. vlakna, folie a vstrikované vyrobky o
vysoké razové pevnosti, vysoké tepelné odolnosti a se

zlepsenymi mechanickymi vliastnostmi.

Bylo demonstrovano, Ze interpolymery
isobutyvlen/para-methylstyren, zejména na benzylickém uhlikovém
atomu halogenované interpolymery, jsou schopné interagovat s
poly(fenylenether)polymery, kdy? se tavi pri vysoké teploteé,
zejména za pritomnosti reakéniho promotoru jako je oxid
zineé¢naty, jak je popsano v souvisejici US prihlasce ¢islo
08/306047, podané 14.zari 1994.

Predlozeny vynalez je zaloZen na téchto objevech a
poskytuje kompatibilizované smési, obsahujici krystalicky
propylenovy polymer a poly(fenylenether)polymer, majici

zlepsenou zpracovatelnost a zlepSené mechanické vlastnosti.

Poly(fenylenether) (PPE) termoplastické zpracovatelné
pryskyrice, které se pouzivaji podle tohoto vyndlezu jsou
dobre znamé, komerdné dostupné materialy vyrabéné oxidacéni
kondenzadni polymeraci alkyl substituovanych fenola. Obecné
jsou to linearni, amorfni polymery, majici teplotu skelného

°C.

prechodu v rozmezi asi 190 °C az 23S

Preferované PPE materialy obsahuji strukturu vzorce
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kde Q je jednovazna substituentova skupina vybrana z halogenu,

uhlovodiku, majiciho ménd nez & atomi uhliku, hydrokarbonoxy a

halogenhydrokarbonoxy. Vyhodngji jsou Q stejné nebo rozdilné

alkylové skupiny, majici | az 4 atomy uhliku a n je celé ¢islo

alesponn 100, vyhodnée od 150 do asi 1200. Priklady
preferovanych polymerd jsou
poly(2,6-dialkyl-1,4-fenylenethery) jako je

poly(2,6-dimethyl-1,4-fenylenether),
poly(2-methyl-6é-ethyl-1,4~fenylenether),
poly((2-methyl-6-propyl-1,4-fenylenether),
poly-(2,6-dipropyl—-1,4-fenylenether) a
poly(2-ethyl-6-propyl-1,4-fenylenether). Tyto polymery a
zpisob jejich pripravy jsou blize popsany v US patentu
3383435, jeho? plny popis je zde zahrnut jako odkaz.
Krystalické propylenové polymery, které jsou pritomny
jako smésna sloZka v kompozici podle vynédlezu zahrnuji
polypropylen a krystalické kopolymery propylenu s az asi 20 %
hmotn. kopolymerovatelného C2 nebo C4-Cs monoolefinu,
nejvyhodnéji ethylenu. Tyto polymery jsou v oboru dobrfe znamé
a obecné se pripravi polymeraci propylenu nebo smési
propylen/monoolefin za pritomnosti tak zvanych tranzitnich
katalyzatort typu Ziegler/Natta, napr. halogenidua prfechodovych
kovi kombinovanych s trialkylaluminiovou slouc¢eninou.
Polypropylen maZze byt také pripraven za pritomnosti metalocent

a aktivatora.
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Preferované propylenové polymery pro pouziti podle
predlozeného vynélezu vykazuji index toku taveniny pri 250 °C

v rozmezi od asi 0,1t do 100, vvhodnéji od asi 0,1 do 10.

C4s—C7 isoolefinové interpolymery pouzité ve vynalezu jsou
nahodné elastomerni kopolymery Cu4 azZ C7 isomonoolefinu jako je
isobutylen a para-alkylstyrenovy nebo para—halogenalkylovy
komonomer, vyhodné para-methylstyren, obsahujici alespon asi

80 %. vyhodnéji alespon asi 90 % hmotnostnich para-isomeru a

také zahrnuji funkcionalizovane interpolymery, kde jsou alespoi

nejaké alkylsubstituentove skupiny ptritomny ve styvrenovych
monomerovych jednotkach, obsahujicich benzylicky halogen nebo
nekterou jinou funkéni skupinu. Vyhodné materialy mohou byt
charakterizovany jako isobutylenove interpolymery, obsahujici
nasledujici monomerové jednotky nédhodné zavéiené podél

polymerového retézce:

1. a popripadé 2.
H H
| l

A~ C——CH2 ™ G
|

//\ 7

{

|

£y ‘/‘ & ~
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kde R a R' jsou nezavisle vodik, niz&i alkyl, vvhodn& Ci1 az C7
alkyl a primarni nebo sekundarni alkylhalogenidy a X je

funkéni skupina jako je halogen. Vyhodné jsou R a R' kazdy
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vodik. Az 60 mol.% para-substituovaného styrenu pritomného v
interpolymerové struktufe muzZe byt funkcionalizovana struktura

(2) uvedeni vyse.

Jestlize monomerové jednotky 2 ve vyse uvedeném vzorci
nejsou pritomny, potom nenf isomonoolefinovy interpolymer
funkcionalizovan, tj. je to nahodny kopolymer isomonoolefinu a
para—alkylstyrenu. Nejpreferovandjsi z interpolymert jsou
kopolymery isobutylenu a para-methylstyrenu, obsahujici od asi
0,5 do asi 20 mol.% para-methylstyrenu ndhodné

kopolymerovaného podél polymerového retézce.

JestliZe jsou monomeroveé jednotky 2 ve vyse uvedeném
vzorci pritomny, je isomonooolefinovy interpolymer alespon
terpolymer, obsahujici od asi 0,5 do 60 mol.%
funkcionalizovanych monomerovych jednotek 2 vztaZeno K obsahu
aromatickych monomerovych jednotek 1 a 2. Funkéni skupina X
maZze byt halogen nebo nékterd jina funkéni skupina
inkorporovana nukleotfilni substituci benzylického halogenu
jinymi skupinami jako je alkoxid, fenoxid, karboxylat,
thiolat, thioether, thiokarbaméat, dithiokarbamét,
thiomo&ovina, xantat, kyanid, malonat, amin, amid, karbazol,
ftalamid, maleimid, kyanat a jejich smési. Tyto
funkcionalizované isomonoolefinové interpolymery a jejich
zplisob pripravy jsou podrobnéji popsany v US patentu 5162445,

jehoz plny popis je zde zahrnut jako odkaz.

Nejvhodnéjsi z takovych funkcionalizovanych materiald
jsou elastomerni nadhodné interpolymery isobutylenu a
para-methylstyrenu, obsahujici od asi 0,5 do asi 20 mol.%
para-methylstyrenu, kde azasi 60 mol.% methyl substituovanych
skupi pritomnych na benzylovém bruhu obsahuje atom bromu nebo

chloru, vyhodné atom bromu. Tyto polymery maji v podstate
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homogenni distribuci kompozice, takZe alespon 95 % hmotn.
polymeru m& ohsah para-alkylstyrenu a para-benzylického
halogenalkylstyrenu 10 % pramérného obsahu para-alkylstyrenu v
polymeru. Preferovanéjsi polymery jsou také charakterizovany
Gzkou distribuci molekulové hmotnosti (Mw/Mn) men3i neZ asi §,
vyhodnéji méné nez asi 2,5, preferovanou viskozitou priamérné
molekulové hmotnosti v rozmezi od asi 200000 do asi 200000 a
preferovanou ¢iselnou molekulovou hmotnosti v rozmezi od asi
25000 do asi 750000 stanoveno gelovou permeacdni

chromatografii.

Interpolymery mohou byt prfipraveny suspenzni polymeraci
monomeroveé smési za pouziti Lewisovy kyseliny jako
katalvzatoru, s nasledujici halogenaci, vyhodné bromaci, v
roztoku za pritomnosti halogenu a radikdlového inicidtoru jako

je teplo a/nebo svétlo a/nebo chemicky iniciator.

Preferované interpolymery jsou bromované interpolymery,
které obecné obsahuji od asi 0,1 do asi S mol.%
brommethylovych skupin. Preferovangjii interpolymery obsahuji
od asi 0,05 do asi 2,5 hmotn.% bromu vztaZeno na hmotnost
interpolymeru, nejvyhodnéji od asi 0,05 do 0,75 % hmotn. bromu
a jsou v podstaté prosté kruhového halogenu nebo halogenu v

polymerovém zakladnim rfetézci.

Tyto interpolymery, zpasob jejich pripravy, zplsob jejich
tvrzeni a roubovani nebo funkcionalizované polymery z nich
odvozené jsou podrobnéji popsany ve vyde zminéném US patentu

&. 5162445, ktery je zde zahrnut jako odkaz.

7a ucelem dosazeni dobré rovnovahy mezi zvysenymi
mechanickymi vlastnostmi a zpracovacimi vlastnostmi, mohou byt

polymerové slozky smiseny v rozmezi od asi 25 do 65 hmotn. %
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propylenového polymeru (PP), asi 30 az 70 hmotn. %
poly(fenylether)polymeru (PPE) a od asi | do 20 % hmotn.
isomonoolefinového interpolymeru, vztaZeno na obsah polymeru
ve smési. Preferovangjsi smési obsahuji od asi 35 do 5SS %
hmotn. PP, 35 a7 55 % hmotn. PPE a asi 5 az 10 % hmotn.
isomonoolefinového interpolymeru, vzdy vztaZeno na obsah

polymeru ve smési.

Kompatibilita trislozkové smési maZe dale byt zvySena,
jestliZze isomonooclefinovy interpolymer obsahuje benzylickou
funkéni skupinu jako je halogen, napf. brom, ktera je schopna
reakce s PPE za podminek michani. Tato reakce maZe byt dale
promotovana zahrnutim katalyzatoru do formulace, kde tento
bude promotovat elektrofilni substituéni reakci, jako je oxid
zinednaty, oxid horfeénaty, bromid zinec¢naty, chlorid zZelezity
a podobné. Tyto promotory mohou byt pridavany v koncentraci v
rozmezi od asi 0,01 do asi 1,5 % hmotn., vvhodnéji od asi 0,035
do asi 0,5 % hmotn. vztaZeno na obsah halogenovaného

interpolymeru pritomného v kompozici.

Zpracovatelnost kompozice v taveniné muZe byt déale
zvviena nebo rizeny zahrnutim popripadé vinylaromatického
polymeru nebo kopolymeru do kompozice navic k isoolefinovému
interpolymeru. Priklady takovych polymerd jsou polystyren,
kopolymery styrenu s méné nez S0 % hmotn. akrylonitrilu,
blokové kopolymery styrenu s konjugovanym dienem jako je
butadien nebo isopren jakoZ 1 jejich hydrogenované nebo
tastec¢né hydrogenované verze, vysoce houzevnaty polystyren a
jejich smési. Zvlaste preferovanym styrenovym polymerem pro
tento Gcéel je hvdrogenovany styren—dien-styrenovy blokovy
kopolymer, spravnéji oznacovany jako
styren—-ethylen/butylen-styren (SEBS) blokovy kopolymer. Tyto

styrenové polymery obecné maji &iselnou primérnou molekulovou



10 L] -® L] te
o0 L] LR J A4 *
L LE 2 L] -
. ] .« » . -
L] L] . L d
obe ee e®e 60t

hmotnost v rozmezi asi 25000 az 1000000 a mohou byt zahrnuty v
kompozici v koncentraci asi 1 az 10 % hmotn. vztaZeno na

celkovy obsah polymeru ve smési.

Protoze isoolefinovy interpolymer je zcela lepkavy 1 pri
teplotsd mistnosti, maze byt Zadouci vytvorit nejprve
masterbatch kompozici interpolymeru smiseného s dals$im
polymerem jako je olefinovy polymer, smés tavit a extrudovat
smaés za vzniku nelepkavych pelet. Tyto pelety mohou byt taveny
s PPE za vzniku jedné slozky smési podle vyndlezu. Vhodné
olefinové polymery zahrnuji jeden nebo smés
krystalizovatelnych polymerd jako je polypropylen,
vysokohustotni polyethylen a kopolymery ethylen/propylen jakoz
i amorfni polymery jako je nizkohustotni polyethylen a
kopolymery ethylen/propylen a a?z 10 % hmotn. nekonjugovaného
dienu jako je norbornadien, !,4-hexadien, dicyklopentadien a
podobné. Obecné redeno tyto matserbatch predsmési mohou
obsahovat od asi 50 do 95 % hmotn. interpolymeru a zbytek
tvori jeden nebo smés olefinovych polymerd, nejvyhodnéji
krystalicky propylenovy polymer. Lepivost muZe také byt
sniZena predchozim popréasenim interpolymeru oxidem zineénatym

nebo jinym z praskovanych reakénich promotord popsanych vyse.

Altrnativné mohou byt smési pripraveny kombinaci viech
polymerovych sloZek za podminek stfihového miseni za pouziti
jakéhokoliv vhodného zarizeni pro miseni taveniny jako je
Banbury Mixer, nebo vyhodnéji mixér/extruder. Preferované
teploty miseni jsou v rozmezi od asi 260 °C do asi 310 °C,
vyhodnéji od asi 270 °C do asi 300 °C, po dobu dostacujici k
dosazeni homogenni disperze polymerovych sloZek v matrici

polymeru, obvykle asi 0,5 aZz 4 minuty.



11

esewee
-
L
L

Ve vyhodnéjéim provedeni vynédlezu je provedeni smési
takové, Ze PP slouzi jako matricova polymerova faze a PPE
tvori dispergovanou fazi v PP matrici. Elastomerni
interpolymer ma sklon naopak byt dispergovan v PFE
dispergované fazl jako jemné kulovité &astice, &imz slouzi ke
7tuzeni PPE dispergované faze. Také se ocekava, Ze nékteré
interpolymerové dispergované tastice mohou migrovat ke styéné
ploie mezi PP a PPE fazemi, &¢imZz slouZi ke kompatibilizaci
PP/PPE smési bez migrace do PP matrice, cozZ by mohlo vést k

podstatné ztratd tuhosti ve smésné kompozici.

Kompozice podle predloZeného vynalezu mohou také
ohsahovat udinna mnozstvi jinych slozek normdlné zahrnutych v
PPE kompozicich, zahrnujicich antioxidanty, pigmenty, barviva,

plniva., plastifikatory a podobneé.

Nasledujici priklady ilustruji vynélez. Material
oznadovany v nasledujicim popise jako "Exxpro"THM elastomer je
benzylicky bromovany interpolymer isobutylenu a
para-methylstyrenu (PMS), obsahujici 5 % hmotn. PMS, 0,3 % mol
benzylicky bromovaného PMS (méreno pomoci NMR), 0,5 hmotn. %
bromu vztazeno na hmotnost polymeru (méfeno rentgenovou
fluorescenci). Interpolymer ma viskozitni praimérnou
molekulovou hmotnost 300000 méreno jako zredény roztok
diisobutylenu pri 20 °C. Dalsi materiadly uvadéné dale jsou

obchodné dostupné takto:

PP - polypropylenovy homopolymer dostupny od Exxon Chemical

Corp. pod ochrannym nédzvem Excorene PP1042, tavny index = 1,9.

PPE - polyv(2,6~dimethyl-1,4-fenylenether) dostupny od GE

plastics pod ochrannym oznacenim PPOR-N640.



SEBS - Kraton-G 1650 dostupny od Shell

EXXPROTM —yyge popsany bromovany kopolymer isobutylenu a para-

methylstyrenu dostupny od Exxon Chemical Corp.

Priklady provedeni vvnalezu

Binarni smési z priklada, obsahujici PPE a FP byly
vyrobeny v W/P ZSK-30-ko-rota¢nim extrudéru se zabérovym
otoénym &nekem opatfenym pramenovou hubici na vystupu
extruderu. Kompozice byly smiseny a extrudovany pri teplotnim
profilu 260 °C a2z 310 °C. Elastomer obsahujici smési byly
pripraveny nejprve misenim PPE a elestomeru(d) v extruderu pri
teplotnim profilu 270 °C az 310 °C, peletizaci extrudatu
ochlazenim vodou a pak smisenim pelet s PP ve WP extruderu.
Viechny produkty obsahuji asi 0,5 % hmotn. antioxidantu a
vzorky, obsahujici EXXPROTM také obsahuji 0,1 % hmotn. oxidu
zinec¢natého vztareno na hmotnost EXXPROTM polymeru. Etrudované
pelety byly suseny pro odstranéni jakékoliv povrchové
vlihkosti.

Mechanické testy byly ziskany vstrikovanim pelet do
mechanickych vstrikovacich sloupcta za pouziti 15 ton BoyR
vstrikovaciho zarizeni. Testy byly provedeny podle

nasledujicich postupt.

Zkouska zkusebni metoda
pevnost v tahu ASTM D-638
prodlouzeni ASTM D-638
vrubova Izod razova pevnost ASTM D-256
modul v ohybu ASTM D-790

teplota tepelného zborceni (HDT)ASTM D-648
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Priklad 1
Vyie popsanym zptisobem miseni byly pripraveny serie

raznych formulaci (B-I) a kontrolni PP (A). Tyto formulace
maji sloZeni uvedené v tabulce 1. Vysledky zkoudek

- mechanickych vlastnosti jsou také uvedeny v tabulce 1.

- Tabulka |
SloZeni A B C D E F G
a vliastnosti
PP 100 70 60 50 S0 50 S0
PPE 30 40 50 40 40 36
SEBS 10 S
EXXPROTHM 10 9
vrubova Izod
pevnost (J/m) 20 27 27 21 165 64 176
modul v ohybu
(MPa) 132,9 1290 1380 1545 1130 1505 1314
pevnost v tahu
(MPa) 36,2 33,1 33,8 37,2 33,8 30,8 28,2
pretvoreni
tahem (%) 234 9 7 6 207 16 93
HDT °C @
66 psi zatizeni 83 148 156 163 nz 146 122
nz = nezkoudeno

Priklad A je PP kontrola. PP ma& nizkou razovou pevnost (<
SO J/m) a nizkou HDT.

Priklady B, C a D jsou PP/PPE bindrni smési pouZité jako
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kontroly. PPE obsah ma silné pozitivni vliv na modul v ohybu a
teplotu tepelného zborceni, mirné pozitivnl vliv na pevnost v
tahu, ale nezadouci vliiv na vrubovou Izod pevnost a pretvoreni
tahem. Morfologie smési z prikladu D je charakerizovdna velmi
velkymi a nejednotné dispergovanymi téazemi PPE v PP matrici,

jak bylo stanoveno mikroskopickym hodnocenim.

Priklad E je kontrolni smés PP s PPE a SEBS. Ve srovnani
s prikladem D obsahujicim stejné mnozstvi PPE, vykazuje tento
priklad vétsi zlepseni ve vrubové Izod pevnosti a prodlouZeni,

nez u

ne
(SN

ale je zde vétsi ztrata tuhosti. Tuhost je nizg
prtikladu A.

Priklad F je smés PP s PPE/ExxproT¥ smesi. Ve srovndni s
prikladem C obsahujicim stejné mnoZstvi PPE tato smés vykazuje
mnohem v&t3i modul v ohybu, zep3ené pretvoreni tahem a
vrobovou Izod pevnost. Mikroskopické hodnoceni ukazuje, Ze
morfologie této smési (priklad F) je charakterizovéana
homogenné dispergovanymi fazemi PPE v PP matrici a PPE
dispergované faze jsou mnohem jemnéjii neZ u kontrolniho

prikladu D.

Priklad G zahrnuje jak SEBS tak ExxproT™ v PP/PPE
smésich. Ve srovnani s priklady E a F obsahujicimi vice PPE
tato smés vykazuje vrubovou Izod pevnost podobnou pevnosti v
prikladu E mnohem vy$si nez? v prikladu E. Tato smés vykazuje
mnohem lep&i rovnovahu houZevnatost/tuhost a jeji HDT je stale
jedts vyisi nez v PP (priklad A). Mikroskopické hodnoceni
ukazuje morfologii této smési (priklad G) jako vyznacujici se
také homogenné dispergovanymi fazemi PPE v PP matrici, a PPE
dispergované faze jsou dokonce jemnéj3i neZ? v prikladu F, co?
demonstruje dalsi kompatibilizacéni vliv SEBS blokového

kopolymeru.
JUDr. Petr KALENSIS} 3

advokat /
SPOLECNA ADVOKATNI KANCELAR |
VSETECKA ZELENY SVORGIK KALENSKY
A PARTNERI

120 00 Praha 2, Halkova 2
Ceska republika
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PATENTOVE N AROKY

l. Termoplasticka polymerova kompozice, obsahujici smés

a) polypropylenu,

b)) poly(fenylenetheru) a

¢) interpolymeru C4-C7 isomonoolefinu, obsahujiciho od asi

0.5 do asi 20 mol. % kopolyvmerovaného para-alkylstyrenu.
P 3

2. Kompozice podle naroku t, obsahujici od asi | do 20 % hmotn.
uvedeného interpolymeru, vztaZeno na obsah polymeru v uvedené

smési

e

3. Kompozice podle naroku2, obsahujici od asi 25 do 65 %hmotn.
uvedeného polypropylenu a asi 20 az 70 % hmotn. uvedeného
poly(fenylenetheru), vztaZeno na obsah polymeru v uvedené

smési.

4. Kompozice podle naroku 1, kde uvedeny isomonocolefin je

isobutylen a uvedeny para-alkylstyren je para-methylstyren.

5. Kompozice podle naroku 1, kde interpolymer je polymer
isobutylenu, obsahujici nasledujici aromatické monomerové

jednotky nahodné zavésené podél polymerového retézce:
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kde R a R'

nebe sekundarni alkylhalogzenidy a X je funkéni

6. Kompozice podle naroku 4,

jsou nezavisle vodik,

kde X-obsahujici
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a7 Cys alkyl a primarni

jednotky tvori od asi 0,5 do 60 mol.% celkového obsahu

uvedenych aromatickych monomerovych jednotek pfitomnych v

uvedeném interpolymeru.

7. Kompozice podle naroku S

8. Kompozice podle naroku 7,

kde X je halogen.

kde R

skupina.

monomeroveé

a R' jsou kazdy vodik a X

je brom pritomny v uvedeném interpolymeru ve hladiné nizsi nez

asi 2,5 % hmotn.

9. Kompozice podle naroku 8§,

interpolymeru v koncentraci

10. Kompozice podle naroku 1,

obsahuje strukturu

kde brom je pritomen v uvedeném

od asi

0,05 do asi

0,75 % hmotn.

kde uvedeny poly(fenylenether)
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kde Q je stejna nebo odlidna alkylova skupina, majici 1 az 14

atomtt uhliku a n je celé ¢islo alespon 100.

1. Kompozice podle naroku 10, kde uvedeny poly(fenylenether)

je poly(2,6-dimethyl-t,4-fenylenether).

12. Kompozice podle naroku ! dale obsahujici od asi 1 do asi
10 hmotn. % vinylaromatického polymeru vztazeno na celkovy

obsah polymeru ve smési.

13. Kompozice podle naroku 12, kde uvedeny vinylaromaticky

polymer je styren—ethylen/butylen-styrenovy blokovy kopolymer.

14. Kompozice podle naroku 1, kde uvedeny propylenovy polymer
je propylen, majici index toku taveniny pfi 230 °C v rozmezi
asi 0,1 az 100.

15. Kompozice podle naroku 7 dale obsahujici od asi 0,01 do
asi 1,5 hmotn. % elektrofilniho reaké&niho promotoru, vtazZzeno

na hmotnost uvedeného interpolymeru pritomného v kompozici.

16. Kompozice podle naroku 15, kde uvedenym reakénim

promotorem je oxid zineénty.

17. Zptsob pripravy kompatibhilni termoplastické polymerové

smési, zahrnujici



a) vytvoreni smési, obsahujici od asi 25 do 65 % hmotn.

krystalického propylenového polymeru, od asi 30 do 70 %
hmotn. poly(fenylenether)polymeru a od asi 1 do 20 %
hmotn. interpolymeru Cs4 a2z C7 isomonoolefinu,
obsahujiciho asi 0,5 az 20 mol.% kopolymerovaného

para-alkylstyrenu a

bh) taveni uvedené smési pri teploté v rozmezi asi 260 °C avz

310 °C azdo ziskani homogenni smési.

18. Zpasob podle naroku 17, kde uvedeny interpolymer je
bromovany polymer isobutylenu a para-methylstyrenu, obsahujict

brom v koncentraci od 0,05 do asi 0,75 % hmotn.

19. Zpasob podle naroku 18, kde se uvedeny
pov(fenylenether)polymer a uvedeny interpolymer nejprve smisi
v taveniné pri teploté v rozmezi asi 270 °C az 320 °C za
vzniku homogenni smési a uvedena homogenni smés se nasledné& v

taveniné smisi s uvedenym polypropylenen.

20. Vyrobek pripraveny tepelnym tvarovanim kompozice podle

naroku 1.

JUDr. Petr KALENSKY

advoksg ;

SPOLECNA ADVOKATNI l@ANCELAR '
VSETECKA ZELENY SVORCGIK KALENSKY
A PARTNERI
120 00 Praha 2, Halkova 2

Geska republika
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